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(54) Funkstation

(57) Es wird eine Funkstation mit einem Antennenmast
(15) und mit einem begehbaren Behalter beschrieben,
der einen Boden- und einen Deckenrahmen (1, 2) aus
Hohlprofilen sowie mit den Boden- und den
Deckenrahmen (1, 2) miteinander verbindende,
zwischen sich Wandfelder bildende Ecksteher (3)
aufweist. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der
Bodenrahmen (1) auf seiner Unterseite
angeschraubte, diagonal Uber die Rahmenecken
verlaufende, hohle FuBprofile (9) aufweist, deren lber
die Rahmenschenkel vorstehende Abschnitte mit
einer  Grundplatte  (10) aus Beton  Uber
Befestigungsanker (11) verschraubt sind, dass eines
der FuBprofile (9) zu einer Aufnahme (16) fur einen
Antennenmast (15) verlangert ist, dass der
Antennenmast (15) eine an den Deckenrahmen (2)
anschraubbare Lasche (18) aufweist und dass die
Boden- und Deckenrahmen (1, 2) mit den Eckstehern
(3) durch eine fachwerkartige Aussteifung (4) der
Wandfelder zu einem lastabtragenden Gestell fur die AR A SRR
Uber die Lasche (18) Ubertragenen Querbelastungen 25 14 23 11 24 26 it 2325
des Antennenmastes (15) verschraubt sind.
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Zusammenfassung

Es wird eine Funkstation mit einem Antennenmast (15) und mit einem begehbaren
Behalter beschrieben, der einen Boden- und einen Deckenrahmen (1, 2) aus Hohl-
profilen sowie mit den Boden- und den Deckenrahmen (1, 2) miteinander verbin-
dende, zwischen sich Wandfelder bildende Ecksteher (3) aufweist. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der Bodenrah-
men (1) auf seiner Unterseite angeschraubte, diagonal Gber die Rahmenecken ver-
laufende, hohle FuBprofile (9) aufweist, deren tUber die Rahmenschenkel vorstehen-
de Abschnitte mit einer Grundplatte (10) aus Beton Uber Befestigungsanker (11)
verschraubt sind, dass eines der FuBprofile (9) zu einer Aufnahme (16) fUr einen
Antennenmast (15) verlangert ist, dass der Antennenmast (15) eine an den Decken-
rahmen (2) anschraubbare Lasche (18) aufweist und dass die Boden- und Decken-
rahmen (1, 2) mit den Eckstehern (3) durch eine fachwerkartige Aussteifung (4) der
Wandfelder zu einem lastabtragenden Gestell fir die Uber die Lasche (18) Ubertra-

genen Querbelastungen des Antennenmastes (15) verschraubt sind.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Funkstation mit einem Antennenmast und mit
einem begehbaren Behalter, der einen Boden- und einen Deckenrahmen aus Hohl-
profilen sowie mit den Boden- und den Deckenrahmen miteinander verbindende,

zwischen sich Wandfelder bildende Ecksteher aufweist.

Ubliche Funkstationen, wie sie entlang von Bahntrassen Verwendung finden, um-
fassen einen neben dem Antennenmast vorgesehenen, begehbaren Behalter fir die
Funkeinrichtungen. Behélter dieser Art besitzen ein Gestell aus zwei dem Boden
und der Decke zugehdrigen Rahmen und diese Rahmen miteinander verbindenden
Eckstehern, zwischen denen Wandtafeln eingesetzt werden. Im Bereich von Tras-
sen fir Hochgeschwindigkeitsziige bringen solche Funkstationen einen erheblichen
Konstruktionsaufwand mit sich, weil sich durch die hohe Geschwindigkeit dieser Zi-
ge erhebliche zusatzliche Zug- und Druckbelastungen sowohl auf den Behalter als
auch auf den Funkmast ergeben. Zur Abtragung der auftretenden Belastungen auf
das Fundament mussen insbesondere fur den neben dem Behalter angeordneten

Antennenmast entsprechende Abspannungen vorgesehen werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Funkstation mit einem begeh-
baren Behalter und einem Antennenmast so auszubilden, dass die auftretenden Be-
lastungen, wie sie insbesondere im Bereich von Trassen fur Hochgeschwindigkeits-
zlige zu erwarten sind, mit einem vergleichsweise geringen Bauaufwand sicher ab-

getragen werden kdnnen.
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Ausgehend von einer Funkstation der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung
die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Bodenrahmen auf seiner Unterseite ange-
schraubte, diagonal Uber die Rahmenecken verlaufende, hohle FuBprofile aufweist,
deren Uber die Rahmenschenkel vorstehende Abschnitte mit einer Grundplatte aus
Beton Uber Befestigungsanker verschraubt sind, dass eines der FuBprofile zu einer
Aufnahme flr einen Antennenmast verlangert ist, dass der Antennenmast eine an
den Deckenrahmen anschraubbare Lasche aufweist und dass die Boden- und De-
ckenrahmen mit den Eckstehern durch eine fachwerkartige Aussteifung der Wand-
felder zu einem lastabtragenden Gestell flr die Gber die Lasche Ubertragenen

Querbelastungen des Antennenmastes verschraubt sind.

Da zufolge dieser KonstruktionsmafBnahmen der Antennenmast sowohl im FuBbe-
reich als auch im Bereich des Deckenrahmens an den begehbaren Behalter ange-
bunden ist und der Behalter unter einer fachwerkartigen Aussteifung seiner Wand-
felder zwischen den Eckstehern ein lastabtragendes Gestell bildet, kbnnen die auf
den Antennenmast einwirkenden Querkréafte vom lastabtragenden Gestell des be-
gehbaren Behalters aufgenommen und Uber dessen FuBprofile auf eine als Funda-
ment dienende Grundplatte abgetragen werden, sodass sich zusatzliche Abspann-
maBnahmen flr den Antennenmast ertbrigen. Das zur Lastabtragung fir den An-
tennenmast dienende Gestell des Behélters muss selbstverstéandlich auch die auf
den Behdlter selbst ausgetbten Zug- und Druckkrafte aufnehmen, was jedoch auf-
grund der Gestellausbildung keine Schwierigkeiten mit sich bringt. Da das Gestell
aufgrund der vorgesehenen Schraubverbindungen vor Ort aus den vorgefertigten
Boden- und Deckenrahmen, Eckstehern und fachwerkartigen Aussteifungen der
Wandfelder vergleichsweise einfach zusammengesetzt und Uber die FuBprofile mit
den Befestigungsankern der Grundplatte verbunden werden kann, kénnen einfache
Montagebedingungen sichergestellt werden, ohne die Belastbarkeit des Gestells zu
beeintrachtigen. Der Antennenmast ist dann lediglich auf das eine hierfir verlanger-
te und zusétzlich in der Grundplatte verankerte FuBprofil aufzusetzen und zu ver-
schrauben sowie Uber die Lasche mit dem Deckenrahmen des Behélters zu verbin-

den.
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Waéhrend die Schenkel der vorgefertigten Boden- und Deckenrahmen aus Hohlprofi-
len gebildet werden, werden fir die Ecksteher bevorzugt Winkelprofile eingesetzt,
die fir den Anschluss der fachwerkartigen Aussteifungen einfache Montageverhalt-
nisse sichern, weil die fachwerkartigen Aussteifungen der Wandfelder zwischen den
aus den Winkelprofilen gebildeten Eckstehern auf der Innenseite der Schenkel der
Winkelprofile angeschraubt werden kdnnen. Um trotz der Ecksteher in Form von
Winkelprofilen eine einfache Verschraubung dieser Ecksteher mit den Boden- und
Deckenrahmen zu ermdglichen, kénnen die aus Winkelprofilen gebildeten Eckste-
her mit die Winkelprofile stirnseitig abschlieBenden Anschlussplatten fir die Boden-

und Deckenrahmen versehen sein.

Durch die diagonal Uber die Rahmenecken verlaufenden FuBprofile ist die Lage der
flr die Verschraubung des Gestells mit der Grundplatte vorgesehenen Befesti-
gungsanker vorgegeben. Damit die Lage der Befestigungsanker in der Grundplatte
konstruktiv festgelegt werden kann, kdnnen die Befestigungsanker an einem in der
Grundplatte eingegossenen Halterahmen befestigt sein. Diese Festlegung der Be-
festigungsanker Gber einen Halterahmen bietet eine erhebliche Montageerleichte-
rung, wenn die Grundplatte vor Ort gegossen werden soll. Besonders vorteilhafte
Montagebindungen ergeben sich allerdings, wenn das tragende Gestell mit einer
vorgefertigten Grundplatte verschraubt werden kann, weil in diesem Fall die vorge-
fertigte Grundplatte lediglich in einem entsprechenden Aushub auf einer vorbereite-
ten Unterlage zu versetzen ist, bevor das Gestell fir den begehbaren Behalter auf
der Grundplatte aufgebaut und der Antennenmast versetzt und an dieses Gestell
angebunden werden kann. Aus Fertigungs- und Transportgrinden kann es vorteil-
haft sein, die vorgefertigte Grundplatte aus wenigstens zwei Gber Steckdibel mitei-
nander verbindbaren Plattenteilen zusammenzusetzen. Die Verbindung Uber Steck-
dibel verhindert einen gegenseitigen Versatz der miteinander verbundenen Platt-
enteile, die Uber die FuBprofile und den Bodenrahmen zusatzlich zusammengehal-
ten werden, sodass es keiner zusatzlichen MaBnahmen zur Verbindung der Platt-

enteile bedarf.
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Die Wandfelder kdnnen eine AuBen- und eine Innenschale aufweisen, die die fach-
werkartigen Aussteifungen zwischen sich aufnehmen, sodass diese Aussteifungen
weder nach auBBen noch nach innen Uber die Wandfelder vorstehen. Die zweischali-
ge Ausbildung der Wandfelder erlaubt auBerdem eine konstruktiv einfache Anbin-
dung der AuBenschale an die AuBenseite der Schenkel der Ecksteher, was beim
Einsatz von AuB3enschalen mit einer Warmedammung zwischen zwei Deckschich-
ten eine gute Warmedammung der durch den Behalter gebildeten Einhausung mit
sich bringt. Die AuBenschalen der im Bereich der Ecksteher und des Deckenrah-
mens aneinander anschlieBenden Wandfelder kdnnen ja die Ecksteher und Schen-
kel des Deckenrahmens unter Ausbildung eines stumpfen StoBes auBen umfassen,
sodass die Ecksteher und der Deckenrahmen keine Kaltebriicken bilden. Die Innen-
schalen der Wandfelder dienen dabei im Wesentlichen nur zur Abdeckung des tra-
genden Gestells mit den zwischen den beiden Schalen verlaufenden fachwerkarti-
gen Aussteifungen und den gegebenenfalls vorgesehenen Stltzkonstruktionen fr
Behaltereinbauten.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemane Funkstation in einem vereinfachten Vertikalschnitt,

Fig. 2 einen Schnitt durch das Gestell des begehbaren Behalters im Bereich des
Antennenmastes nach der Linie Il-1l der Fig. 1 in einem gréBeren MaBstab,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie llI-1ll der Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V der Fig. 1 in einem gréBeren MaBstab,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4 und

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Grundplatte zur Aufnahme des begehbaren Behal-

ters und des Antennenmastes.

Die dargestellte Funkstation weist einen begehbaren Behalter mit einem Boden-
rahmen 1, einem Deckenrahmen 2 und mit Eckstehern 3 auf, die den Bodenrahmen
1 und den Deckenrahmen 2 zu einem tragenden Gestell verbinden, dessen sich

zwischen den Eckstehern 3 ergebende Wandfelder mit einer fachwerkartigen Aus-
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steifung 4 versehen sind. Die Verbindung zwischen den aus Hohlprofilen gefertigten
Boden- und Deckenrahmen 1, 2 und den Eckstehern 3 erfolgt Giber Schrauben 5,
die Verstarkungsplatten 6 der Boden- und Deckenrahmen 1, 2 sowie Anschlussplat-
ten 7 durchsetzen, die die aus Winkelprofilen gebildeten Ecksteher 3 stirnseitig ab-
schlieBen, wie dies insbesondere den Fig. 3 und 5 zu entnehmen ist. Die fachwerk-
artigen Aussteifungen 4 sind an der Innenseite der Schenkel der Winkelprofile mit

Hilfe von Schrauben 8 befestigt.

Auf der Unterseite des Bodenrahmens 1 sind hohle FuBprofile 9 flr das tragende
Gestell vorgesehen, die diagonal Gber die Rahmenecken verlaufen und mit einer
Grundplatte 10 Uber Befestigungsanker 11 verschraubt sind. Die Verschraubung mit
dem Bodenrahmen 1 erfolgt Gber Anschlussflansche 12 des Bodenrahmens 1. Die
Befestigungsanker 11 sind als Gewindestangen ausgebildet, die den Auflageschen-
kel der hohlen FuBprofile 9 in einem Uber den Bodenrahmen 1 vorstehenden Ab-
schnitt durchsetzen, sodass die FuBprofile 9 vorzugsweise unter Zwischenlage von
Druckplatten 13 mit Hilfe von Schraubenmuttern 14 gegen die Grundplatte 10 nie-

dergespannt werden kénnen.

Das durch die Boden- und Deckenrahmen 1, 2 sowie die Ecksteher 3 und den
fachwerkartigen Aussteifungen 4 gebildete Gestell dient zusatzlich zur lastabtra-
genden Aufnahme der Querbelastungen eines Antennenmastes 15, der sich auf ei-
ner Aufnahme 16 abstltzt, die eines der FuBprofile 9 auf einer Seite verlangert, wie
sich dies insbesondere aus den Fig. 2 und 3 ergibt. Diese das eine FuBprofil 9 ver-
langernde Aufnahme 16, die mit dem Antennenmast 15 verschweif3t ist, wird einer-
seits Uber die dem verlangerten Abschnitt des FuBprofils 9 zugehdérigen Befesti-
gungsanker 11 und anderseits Uber einen zusatzlichen Befestigungsanker 17 Uber
Schraubenmuttern 14 gegen die Grundplatte 10 niedergespannt. Im Bereich des
Deckenrahmens 2 tragt der Antennenmast 15 eine Lasche 18, die gemal dem Aus-
fihrungsbeispiel Gber einen Hilisrahmen 19 mit dem Deckenrahmen 2 verschraubt
ist. Dieser Hilfsrahmen 19 erleichtert nicht nur die Anbindung des Antennenmastes
15 an den Deckenrahmen 2, sondern erlaubt auch die wahlweise Aufnahme eines

auf das tragende Gestell aufgesetzten Antennenmastes. Der Hilfsrahmen 19 ist
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Uber eckseitige Anschlussstutzen 20 mit dem Deckenrahmen 2 verschraubt, wie
dies aus der Fig. 5 hervorgeht. Im Inneneck des Hilfsrahmens 19 ist ein Anschluss-
winkel 21 angeschweift, mit dem die mit dem Antennenmast 15 verschweiBte La-
sche 18 Uber Schrauben 22 verbunden ist. Die Querbelastungen des Antennenmas-
tes 15 kdnnen somit tber den Hilfsrahmen 19 und den Deckenrahmen 2 auf das
lastabtragende Gestell des begehbaren Behalters und von diesem Gestell auf die
Grundplatte 10 abgetragen werden, sodass es fiir die Abstiitzung des Antennen-
mastes 15 keiner zusatzlichen MaBnahmen bedarf.

Da die Lage der hohlen FuBprofile 9 durch den Bodenrahmen 1 festgelegt ist, mUs-
sen die Befestigungsanker 11 bzw. der Befestigungsanker 17 gegentber den in den
FuBprofilen 9 bzw. in der Aufnahme 16 vorgesehenen Durchtrittséffnungen ausge-
richtet werden. Um die an die Lage der FuBprofile 9 angepasste gegenseitige Lage
der Befestigungsanker 11, 17 konstruktiv festzulegen, sind die Befestigungsanker
11, 17 an einem in der Grundplatte 10 eingegossenen Halterahmen 23 befestigt,
der wiederum mit der Bewehrung 24 der Grundplatte 10 verschweift ist. Durch die-
se MaBnahme wird das Herstellen der Grundplatte 10 vor Ort erheblich vereinfacht,
weil nach dem Einbringen der mit dem Halterahmen 23 versehenen Bewehrung 24
in die Schalung diese lediglich mit Beton ausgegossen werden muss. Werden vor-
gefertigte Grundplatten 10 eingesetzt, so kdnnen diese aus Handhabungsgriinden
aus wenigstens zwei Plattenteilen 25 zusammengesetzt sein, wie dies die Fig. 1
und 6 erkennen lassen. Die beiden vorgefertigten Plattenteile 25 werden Gber
SteckdUlbel 26 miteinander verbunden. Diese Steckverbindung wird Uber den Bo-
denrahmen 1 gesichert, wenn der Bodenrahmen 1 Uber die FuBprofile 9 mit den Be-

festigungsankern 11 verschraubt wird.

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, sind die Wandfelder zwischen den Eckstehern 3
mit einer AuBBenschale 27 und einer Innenschale 28 verkleidet. Die AuBBenschale 27
weist dabei wie die AuBenschale 29 des Deckenrahmens 2 eine Warmedadmmung
30 auf, die vorzugsweise zwischen zwei Deckschichten vorgesehen ist. Im Bereich
der Ecksteher 3 sowie im Bereich des Deckenrahmens 2 stoBBen die gedammten
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AuBenschalen 27, 29 stumpf aneinander, sodass die Ecksteher 3 selbst keine Kal-
tebricken ergeben kdnnen.

Zur Begehbarkeit des Behalters ist er mit einem vorzugsweise mit einer DAmmung
versehenen Boden 31 ausgerUstet. Der Boden 31 selbst ist auf dem Bodenrahmen

1 und auf Querholmen abgestltzt, die die beiden Langsschenkel des Bodenrah-
mens 1 miteinander verbinden.
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Patentanspriiche

1. Funkstation mit einem Antennenmast (15) und mit einem begehbaren Behal-
ter, der einen Boden- und einen Deckenrahmen (1, 2) aus Hohlprofilen sowie mit
den Boden- und den Deckenrahmen (1, 2) miteinander verbindende, zwischen sich
Wandfelder bildende Ecksteher (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
denrahmen (1) auf seiner Unterseite angeschraubte, diagonal Gber die Rahmen-
ecken verlaufende, hohle FuBprofile (9) aufweist, deren Uber die Rahmenschenkel
vorstehende Abschnitte mit einer Grundplatte (10) aus Beton Uber Befestigungsan-
ker (11) verschraubt sind, dass eines der FuBprofile (9) zu einer Aufnahme (16) fir
einen Antennenmast (15) verlangert ist, dass der Antennenmast (15) eine an den
Deckenrahmen (2) anschraubbare Lasche (18) aufweist und dass die Boden- und
Deckenrahmen (1, 2) mit den Eckstehern (3) durch eine fachwerkartige Aussteifung
(4) der Wandfelder zu einem lastabtragenden Gestell fiir die Gber die Lasche (18)
Ubertragenen Querbelastungen des Antennenmastes (15) verschraubt sind.

2. Funkstation nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aus Win-
kelprofilen gebildeten Ecksteher (3) Uber die Winkelprofile stirnseitig abschlieBende
Anschlussplatten (7) mit den Boden- und Deckenrahmen (1, 2) verschraubt sind.

3. Funkstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
fachwerkartigen Aussteifungen (4) der Wandfelder zwischen den aus Winkelprofilen
gebildeten Eckstehern (3) auf der Innenseite der Schenkel der Winkelprofile ange-
schraubt sind.
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4. Funkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsanker (11, 17) an einem in der Grundplatte (10) eingegosse-

nen Halterahmen (23) befestigt sind.

5. Funkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das lastabtragende Gestell mit einer vorgefertigten Grundplatte (10) ver-
schraubt ist.

6. Funkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die vorgefertigte Grundplatte (10) aus wenigstens zwei Uber Steckdibel (26)

miteinander verbindbaren Plattenteilen (25) zusammengesetzt ist.

7. Funkstation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandfelder
eine AuBBen- und eine Innenschale (27, 28) aufweisen, die die fachwerkartigen Aus-

steifungen (4) zwischen sich aufnehmen.

Linz, am 20. November 2012 Wolfgang Ebner durch:
/DI Helmut Hlbscher/

(elektronisch signiert)
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A50528/2012; E04H
Neue Patentansprliche
Patentanspriche
1. Funkstation mit einem Antennenmast (15) und mit einem begehbaren Behal-

ter, der ein Gestell mit miteinander im Boden- und im Deckenbereich verbundenen
Eckstehern (3) sowie mit fachwerkartigen Aussteifungen (4) versehenen Wandfel-
dern zwischen den Eckstehern aufweist, wobei der Antennenmast (15) seitlich last-
abtragend an das Gestell des auf einem Betonfundament verankerten Behalters
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenrahmen (1) des Ge-
stells aus den mit einem Boden- und einem Deckenrahmen (1, 2) aus Hohlprofilen
verschraubten Eckstehern (3) auf seiner Unterseite angeschraubte, diagonal Uber
die Rahmenecken verlaufende, hohle FuBprofile (9) aufweist, deren Uber die Rah-
menschenkel vorstehende Abschnitte mit einer Grundplatte (10) als Betonfunda-
ment Uber Befestigungsanker (11) verschraubt sind, dass eines der FuBprofile (9)
zu einer Aufnahme (16) far den Antennenmast (15) verlangert ist und dass der An-
tennenmast (15) eine an den Deckenrahmen (2) anschraubbare Lasche (18) fir die
Uber die Lasche (18) Ubertragenen Querbelastungen des Antennenmasts (15) auf-

weist.

2. Funkstation nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aus Win-
kelprofilen gebildeten Ecksteher (3) Uber die Winkelprofile stirnseitig abschlieBende

Anschlussplatten (7) mit den Boden- und Deckenrahmen (1, 2) verschraubt sind.

3. Funkstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
fachwerkartigen Aussteifungen (4) der Wandfelder zwischen den aus Winkelprofilen
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gebildeten Eckstehern (3) auf der Innenseite der Schenkel der Winkelprofile ange-

schraubt sind.

4. Funkstation nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsanker (11, 17) an einem in der Grundplatte (10) eingegosse-
nen Halterahmen (23) befestigt sind.

5. Funkstation nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das lastabtragende Gestell mit einer vorgefertigten Grundplatte (10) ver-

schraubt ist.

6. Funkstation nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die vorgefertigte Grundplatte (10) aus wenigstens zwei Uber Steckdubel (26)

miteinander verbindbaren Plattenteilen (25) zusammengesetzt ist.

7. Funkstation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandfelder
eine AuBen- und eine Innenschale (27, 28) aufweisen, die die fachwerkartigen Aus-

steifungen (4) zwischen sich aufnehmen.

Linz, am 10. Dezember 2013 Wolfgang Ebner durch:
/DI Helmut Hubscher/

(elektronisch signiert)
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