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(67) Resumo: PROCESSO DE OPERAGAO PARA UM
ARMAZENAMENTO EM SERPENTINA COM COMPENSACAO DE
TRACAO. A presente invencdo refere-se a uma tira (1) que é
conduzida a um armazenamento em serpentina, em uma entrada de
armazenamento (2). A tira (1) é entregue pelo armazenamento em
serpentina a uma saida de armazenamento (3). Com isso, uma secéao
da tira (1) pode ser amortecida. Por meio de um aparelho de medicao
de tragdo (9) no lado de entrada, é registrada uma tragéao (Z1) no lado
de entrada que domina na tira (1) na entrada de armazenamento (2), e
por meio de um aparelho de medigao de tra- ¢cdo (10) no lado de saida
é registrada uma tragao (Z2) no lado de saida que domina na tira (1)
na saida de armazenamento (3). A tragdo (Z1) no lado de entrada e a
tracdo (Z2) no lado de saida sado conduzidas a um dispositivo de
controle (11). Pelo dispositivo de controle (11) é determinado um sinal
de controle (m*, n*) para, pelo menos, um rolete (6) acionado disposto
entre a entrada de armazenamento (2) e a saida de armazenamento
(3), em funcéo da tragdo (Z1) no lado de entrada, e da tragéo (Z2) no
lado de saida, e é transmitido ao, pelo menos, um rolete (6) acionado.
A tira (1) amortecida no armazenamento em serpentina é admitida
pelo, pelo menos um, rolete (6) acionado correspondendo ao sinal de
controle (m*, n*).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
DE OPERAGCAO PARA UM ARMAZENAMENTO EM SERPENTINA COM
COMPENSAGAO DE TRAGCAO".

A presente invengao refere-se a um processo de operagao para
um armazenamento em serpentina, por meio do qual uma segao de uma tira
pode ser amortecida. A invenc¢ao refere-se, além disso, a um suporte de da-
dos com um programa de controle armazenado no suporte de dados para a
realizagdo de um processo de operagao desse tipo. Finalmente, a presente
invencgao refere-se a um armazenamento em serpentina, por meio do qual
uma seg¢ao de uma tira pode ser amortecida.

Armazenamentos em serpentina e processos de operagao para
armazenamentos em serpentina sdo conhecidos de modo geral. No estado
da técnica a tira € conduzida ao armazenamento em serpentina em uma
entrada de armazenamento. A tira € entregue em uma saida de armazena-
mento pelo armazenamento em serpentina. Por meio de um aparelho de
medicdo de tragdo € registrada uma tracao que domina na tira. O aparelho
de medigao de tragdo pode ser disposto, de modo alternativo, na entrada de
armazenamento ou na saida de armazenamento. A tracao registrada é con-
duzida a um dispositivo de controle. Com auxilio da tragéo registrada, o dis-
positivo de controle rastreia um estado de armazenamento do armazena-
mento em serpentina.

Além disso, 0 armazenamento em serpentina pode apresentar
roletes acionados, que estao dispostos entre a entrada de armazenamento e
a saida de armazenamento. O dispositivo de controle pode determinar sinais
de controle para esses roletes, e pode transmitir sinais de controle aos role-
tes acionados. Neste caso, a tira amortecida no armazenamento em serpen-
tina é admitida pelos roletes acionados correspondendo aos sinais de con-
trole.

Armazenamentos em serpentina para tiras apresentam, em ge-
ral, uma infinidade de roletes, sendo que, de rolete para rolete a tira é envol-
vida alternando o lado superior € o lado inferior dos roletes. Os roletes sao

ajustaveis entre si na altura. Por meio do ajuste de uma distancia vertical
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dos roletes, um em relagdo ao outro, o comprimento da seg¢ao da tira amor-
tecida pelo armazenamento em serpentina pode ser variado. O ajuste da
distdncia vertical ocorre, normalmente, regulado pelos momentos ou pela
velocidade, em fungao de um grau de enchimento teérico do armazenamen-
to em serpentina. A ndo ser que entre a entrada de armazenamento e a sai-
da de armazenamento sejam acionados os roletes acionados, os roletes sao
regulados individualmente pelos momentos ou pela velocidade, em fungao
do valor tedrico de momentos ou de velocidade, com o qual a distancia ver-
tical é ajustada, bem como, em fungdo de uma velocidade de entrada e/ou
de uma velocidade de saida, com a qual a tira é conduzida ao armazena-
mento em serpentina, e é entregue por ele.

Se o momento ou a velocidade, com o qual ou a qual a distancia
vertical dos roletes € ajustada entre eles for ajustada de forma incorreta, es-
se ajuste incorreto influencia a tragao na seg¢do de tira, que se encontra no
armazenamento em serpentina. Influéncias de tragdo desse tipo podem ter
efeitos negativos sobre os dispositivos subordinados ao armazenamento em
serpentina. Para evitar oscilagcdes de tragdo, no estado da técnica a tragao é
registrada - por exemplo, no lado de saida - e é conduzida ao dispositivo de
controle. O dispositivo de controle corrige a velocidade de ajuste vertical em
fungéo da tracao registrada.

Da patente US 2004/118892 A1 é conhecido um processo para
a regulagem da tensao de um material tecido. No caso desse processo, em
dois pontos do material é registrada a tensao de tragao dali, e é conduzida a
um dispositivo de controle. O dispositivo de controle determina para um role-
te acionado, que se encontra entre os dois pontos mencionados, um nimero
de rotagdes tedrico, a fim de aproximar a tragao no lado de saida a uma tra-
¢ao tedrica. Ele controla o rolete de modo correspondente. Com auxilio da
tragcao no lado de entrada € controlado um rolete armazenado antes, do qual
o material tecido é desenrolado.

Da patente US 4,915,282 A pode ser deduzido um conteudo de
publicagao similar.

O armazenamento em serpentina do estado da técnica ja traba-
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Iha bastante bem. No entanto, sua forma de operagéo pode ser melhorada.
A tarefa da presente invencao consiste em colocar a disposicao
um processo de operagédo aperfeicoado para um armazenamento em ser-
pentina, e os objetos correspondentes com isso (suporte de dados com um
programa de controle correspondente, armazenamento em serpentina exe-
cutado de modo correspondente).
A tarefa é solucionada por um processo de operagdo para um

armazenamento em serpentina, que apresenta as caracteristicas da reivin-

‘dicacédo 1. Além disso, a tarefa é solucionada por um suporte de dados com

as caracteristicas da reivindicagdo 8, e por um armazenamento em serpen-
tina com as caracteristicas da reivindicagao 9.

De acordo com a invengao, a tira é conduzida ao armazenamen-
to em serpentina em uma entrada de armazenamento. Do armazenamento
em serpentina, a tira € entregue a uma saida de armazenamento. Tanto a
tragcado no lado de entrada, como também a tragdo no lado de saida séo re-
gistradas por meio de dispositivos de medigdo de tragéo correspondentes, e
sé@o conduzidas ao dispositivo de controle. Em fungéo da tragdo no lado de
entrada e da tragédo no lado de saida, o dispositivo de controle determina um
sinal de controle para, pelo menos, um rolete acionado, disposto entre a en-
trada de armazenamento e a saida de armazenamento, e transmite esse
sinal de controle para, pelo menos, um rolete acionado. O, pelo menos um
rolete acionado admite a tira amortecida no armazenamento em serpentina
correspondendo ao sinal de controle. Neste caso, o dispositivo de controle
determina o sinal de controle de tal modo que, uma diferenga de tragéo en-
tre a tragdo no lado de entrada e a tragdo no lado de saida é conduzida na
direcao de uma diferenca de tragao tedrica.

Através dessas medidas € obtido que, a tragdo na tira amorteci-
da no armazenamento em serpentina da entrada de armazenamento para a
saida de armazenamento apresente um tragado definido. Além disso, por
meio dessa forma de procedimento resulta uma determinagéo relativamente
simples do sinal de controle.

De preferéncia, o valor da diferen¢a de tragdo teérica é conside-
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ravelmente menor do que a tragdo no lado de entrada e a tragado no lado de
saida. Através dessa medida é obtido que, a tragdo na tira, na medida que
ela se encontre no armazenamento em serpentina, é em esséncia, uniforme.
De preferéncia, a diferenga de tragdo tedrica apresenta até mesmo o valor
zero.

Em geral, entre a entrada de armazenamento e a saida de ar-
mazenamento, adicionalmente ao, pelo menos um rolete acionado estao
disponiveis roletes nao acionados. De preferéncia, o nimero dos roletes nao
acionados é maior que o numero dos roletes acionados. Por meio dessa
medida, em particular, podem o dispéndio com técnica de controle e tam-
bém o dispéndio com técnica de construgdo podem ser mantidos em um
minimo.

Quando o numero dos roletes acionados é de, pelo menos, trés,
entre cada dois roletes acionados sado dispostos igualmente muitos roletes
nao acionados. Por meio dessa medida resulta uma admissdo de tragdo
uniforme da tira. Além disso, através dessa medida é facilitada a determina-
¢ao dos sinais de controle.

E possivel que o armazenamento em serpentina apresente va-
rias segoes de armazenamento que se sucedem uma a outra sequencial-
mente. Neste caso, pode ser que a cada secdao de armazenamento seja
predeterminado um grau de enchimento teérico préprio, e que cada se¢ao
de armazenamento seja operada de tal modo que um grau de enchimento
real da respectiva se¢do de armazenamento seja aproximado ao grau de
enchimento tedrico correspondente. Por meio dessa medida é possivel uma
forma de operagédo mais flexivel do armazenamento em serpentina.

De preferéncia, no caso da existéncia de varias sec¢oes de ar-
mazenamento que se sucedem uma a outra sequencialmente, em, pelo me-
nos, duas das se¢bes de armazenamento esta disposto, pelo menos, um
rolete acionado. Neste caso, pelo dispositivo de controle é determinado um
respectivo sinal de controle para cada rolete acionado, em fungéo da tragao
no lado de entrada, e da tragao no lado de saida, e é transmitido ao respec-
tivo rolete acionado. A tira amortecida no armazenamento em serpentina é

Y
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admitida por cada rolete acionado correspondendo ao respectivo sinal de
controle. Apesar dos graus de enchimento independentes um do outro das
segOes de armazenamento individuais, neste caso, o controle dos roletes
acionados é realizado de tal modo que, a tragdo na tira é ajustada como de-
sejado.

Outras vantagens e particularidades resultam da descri¢do, a
seguir, de exemplos de execugcdo em ligagcdo com os desenhos. S40 mos-
trados em representacao fundamental:

Na figura 1 um diagrama de blocos de um armazenamento em
serpentina e

Nas figuras de 2 a 5 diagramas de processamento.

A figura 1 mostra esquematicamente a montagem de um arma-
zenamento em serpentina, por meio do qual uma secao de uma tira 1 pode
ser amortecida.

O armazenamento em serpentina apresenta uma entrada de
armazenamento 2, na qual a tira 1 pode ser conduzida ao armazenamento
em serpentina. A condugdo ocorre com uma velocidade de entrada v1. A
entrada de armazenamento 1, de acordo com a figura 1, pode ser executa-
da, por exemplo, como rolo em-S.

Além disso, o armazenamento em serpentina apresenta uma
saida de armazenamento 3. Através da saida de armazenamento 3 a tira 1
pode ser entregue pelo armazenamento em serpentina. A entrega ocorre
com uma velocidade de saida v2. A saida de armazenamento 3 - do mesmo
modo que a entrada de armazenamento 2 - pode ser executada, por exem-
plo, como rolo em S 3.

Entre a entrada de armazenamento 2 e a saida de armazena-
mento 3 esta disposta uma infinidade de roletes superiores 4, e roletes infe-
riores 5, 6. Os roletes inferiores 5, 6 em geral estdo dispostos fixos. Pelo
menos um dos roletes inferiores 5, 6 - neste caso, os roletes dotados do
numero de referéncia 6 - esta acionado.

Os roletes superiores 4 estédo dispostos, em geral, em travessas

7. As travessas podem ser levantadas e abaixadas. Devido ao levantamento
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e ao abaixamento das travessas 7 um grau de enchimento real do armaze-
namento em serpentina (no resuitado, portanto, o comprimento da tira 1
amortecida no armazenamento em serpentina) pode ser ajustado.

Além disso, o armazenamento em serpentina apresenta roletes
de guia 8. Os roletes de guia 8 podem ser tombados. Por meio dos roletes
de guia 8 pode ser influenciado um deslocamento lateral da tira 1, em parti-
cular, pode ser impedido e/ou eliminado.

Além disso, 0 armazenamento em serpentina apresenta um dis-
positivo de medigdo de tragdo 9 no lado de entrada e um dispositivo de me-
dicdo de tragdo 10 no lado de saida. Por meio do dispositivo de medi¢do de
tracdo 9 no lado de entrada pode ser medida uma tragdo Z1 no lado de en-
trada, que domina na tira 1, na entrada de armazenamento 2. Por meio do
dispositivo de medicao de tragdo 10 no lado de saida pode ser registrada
uma tracdo Z2 no lado de saida, que domina na tira 1, na saida de armaze-
namento 3.

Finalmente, o armazenamento em serpentina apresenta um dis-
positivo de controle 11. O dispositivo de controle 11 estd programado por
meio de um programa de controle 12. O programa de controle 12 esta ar-
mazenado em um suporte de dados 13 (por exemplo, em um CD-ROM 13)
em forma exclusivamente legivel por maquina. Por meio do suporte de da-
dos 13 o programa de controle 12 pode ser conduzido ao dispositivo de con-
trole 11, e assim, o dispositivo de controle 11 pode ser programado.

Em virtude da programacdo com o programa de controle 12, O
dispositivo de controle 11 opera o armazenamento em serpentina de acordo
com um processo de operagdo que sera esclarecido, em detalhes, a seguir,
em ligacdo com a figura 2. Completando, a figura 1 deve ser utilizada junto.

De acordo com a figura 2, em uma etapa S1, o dispositivo de
controle 11 recebe uma tracao tedrica Z*. Por exemplo, um operador do dis-
positivo de controle 11 ndo representado na figura 1 pode especificar a tra-
cdo tedrica Z*. A tragao tedrica Z* pode ser especificada fixamente, de modo
alternativo, pelo programa de controle 12. Por outro lado, de modo alternati-

vo é possivel que, a tracéo tedrica Z* seja definida por circunstancias exter-
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nas (por exemplo, o estado de operacdao de uma instalagao subordinada ao
armazenamento em serpentina). No contexto da invengdo em questao nao
depende de qual forma é dada a tragao tedrica Z*.

Em uma etapa S2, o dispositivo de controle 11 define uma alte-
ragdao 6F* de um grau de enchimento teérico do armazenamento em serpen-
tina. Em geral, o dispositivo de controle 11 define a alteragdo do grau de
enchimento tedrico 6F* com auxilio de um ciclo de tempo, com o qual ele
trabalha, em ligacdo com a velocidade de entrada v1 e a velocidade de sai-
da v2.

Em uma etapa S3, o dispositivo de controle 11 recebe dos dis-
positivos de medigao de tragdo 9, 10 as tragdes Z1, Z2 registradas pelos
dispositivos de medic¢ao de tragao 9, 10.

Em uma etapa S4, o dispositivo de controle 11 determina uma
alteracao de estado de levantamento teérico dh* para as travessas 7. Ele
determina a alteragdo de estado de levantamento teérico dh* como fungéao
da alteracdo do grau de enchimento tedrico 8F*, da tragdo tedrica Z*, bem
como, de, pelo menos, uma das duas tragdes Z1, Z2. A alteragao de estado
de levantamento tedrico dh* pode corresponder, em particular, com um valor
teérico de momento ou com um valor tedrico de velocidade. A etapa S4 sera
esclarecida mais tarde, em mais detalhes, em ligagdo com a figura 3.

Em uma etapa S5, o dispositivo de controle 11 determina para
cada rolete inferior 6 acionado um valor teérico de momento m*, ou um valor
tedrico do nimero de rotagdes n*. Ele determina os valores teéricos m*, n*
em funcao da posicao do respectivo rolete inferior 6 acionado no armaze-
namento em serpentina, da velocidade de entrada v1, da velocidade de sai-
da v2, da alteracdo de estado de levantamento teérico dh*, bem como, das
duas tragdes Z1, Z2. A etapa S5 sera esclarecida mais tarde, em mais deta-
Ilhes, em ligagdo com a figura 4.

Em uma etapa S6, o dispositivo de controle 11 transmite a alte-
ragcao de estado de levantamento tedrico 8h* para as travessas 7. Além dis-
s0, no contexto da etapa S6, ele transmite os valores tedricos m*, n* para os

roletes acionados 6. Os valores tedricos m*, n* correspondem ao sinais de
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controle no sentido da presente invengéao.

Em virtude da alteragdo de estado de levantamento teérico dh*
predeterminada, as travessas 7 sdo ajustadas de modo correspondente. Por
isso, um grau de enchimento real do armazenamento em serpentina é adap-
tado, de modo correspondente a alteragdo do grau de enchimento teérico
OF*. O grau de enchimento real do armazenamento em serpentina & apro-
ximado, pelo menos, ao correspondente grau de enchimento tedrico.

Da mesma forma, os roletes acionados 6 admitem a tira 1 amor-
tecida no armazenamento em serpentina correspondendo aos valores teori-
cos m*, n*.

Em uma etapa S7, o dispositivo de controle 11 testa se o contro-
le do armazenamento em serpentina deve ser concluido. Se for esse o caso
(por exemplo, porque o armazenamento em serpentina é parado), o proces-
so da figura 2 é concluido. De outra forma, o dispositivo de controle 11 volta
para a etapa S1 ou para a etapa S2.

Para a implementagdo da etapa S4 da figura 2, sdo possiveis
diversas formas de procedimento. Assim é possivel, por exemplo, executar a
etapa S4 como processo preliminar individual, fechado em si. De acordo
com a figura 3 é preferida a forma de procedimento seguinte:

Em uma etapa S11, o dispositivo de controle 11 determina, em
primeiro lugar a alteragao de estado de levantamento teérico h* como fun-
cao da alteragdo do grau de enchimento teérico 6F*. Além disso, em uma
etapa S12, com auxilio da tragdo Z1 no lado de entrada e/ou da tragdo Z2
no lado de saida, o dispositivo de controle 11 determina uma tragédo Z efi-
caz. Por exemplo, o dispositivo de controle 11 pode assumir uma das duas
tragbes Z1, Z2 como tragdo Z eficaz. De modo alternativo, o dispositivo de
controle 11 poderia determinar, por exemplo, o valor médio das duas tra-
coes Z1, Z2.

Em uma etapa S13, o dispositivo de controle 11 testa se a tra-
cédo Z eficaz é maior que a tragdo tebrica Z*. Se for esse o caso, o dispositi-
vo de controle 11 diminui, em uma etapa S14, a alteragao de estado de le-

vantamento tedrico 8h* em torno de um valor de corregdo, que depende da
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diferenc¢a da tragao Z eficaz e da tracéo tedrica Z*.

Se a tragéo Z eficaz ndo for maior que a tragéo tedrica Z*, o dis-
positivo de controle 11 testa, em uma etapa S15, se a tragéo Z eficaz é me-
nor que a tragao tedrica Z*. Se for esse o caso, em uma etapa S16, o dispo-
sitivo de controle 11 aumenta a alteragao de estado de levantamento teérico
dh* em torno de um valor de correcado, que depende da diferenga da tragao
Z eficaz e da tragao tedrica Z*.

Da figura 3 é evidente que, a alteragdao de estado de levanta-
mento tedrico dh* é definida, em esséncia, pela alteracao do grau de enchi-
mento tedrico dF*. Ainda que somente em ambito pequeno, todavia, ela de-
pende do desvio da tragao Z eficaz da tragao tedrica Z*.

De forma similar, também é possivel com respeito a etapa S5
implementar a etapa S5 como etapa individual. De acordo com a figura 4,
contudo, é preferida a forma de procedimento seguinte:

Em uma etapa S21, o dispositivo de controle 11 determina os
valores tedricos do numero de rotagdes n* para os roletes acionados 6 como
fungdo da velocidade de entrada v1, da velocidade de saida v2 e da altera-
¢ao de estado de levantamento tedrico dh*.

Em uma etapa S21, o dispositivo de controle 11 determina, com
auxilio da tragao Z2 no lado de saida, e da tragdo Z1 no lado de entrada
uma diferenga de tragao 6Z.

Em uma etapa S23, o dispositivo de controle 11 testa se a dife-
renga de tragao 8Z € maior que uma diferenga de tragao tedrica 6Z*. Se for
esse 0 caso, o dispositivo de controle 11 aumenta, em uma etapa S24, os
valores tedricos do numero de rotagdes n* para os roletes acionados 6.

Se a diferenca de tragcao 8Z nao for maior que a diferenga de
tracdo tedrica 6Z*, em uma etapa S25, o dispositivo de controle 11 testa se
a diferenga de tragcao 6Z ¢ menor que a diferenga de tragao tedrica 8Z*. Se
for esse o caso, o dispositivo de controle 11 diminui, em uma etapa S26, os
valores tedricos do numero de rotagbes n* para os roletes acionados 6.

Da figura 4 é evidente que, os valores tedricos do numero de

rotagdes n* sao definidos, em esséncia, pelas velocidades v1, v2 e pela alte-
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racdo de estado de levantamento teérico dh*. Todavia, eles também depen-
dem - ainda que somente em ambito insignificante - das tragcbes Z1 e Z2.
Em particular, eles dependem, se a diferenca de tragcdo 8Z é maior ou me-
nor que a diferenga de tragdo tedrica 8Z*. Em ambos os casos, 0S valores
teéricos do nuimero de rotagdes n* dos roletes acionados 6 sdo corrigidos de
tal modo que a diferenga de tragdo 8Z é conduzida na diregéo da diferenca
de tracao tedrica dZ*.

A forma de procedimento descrita acima em ligagdo com a figu-
ra 4 pode ser realizada de forma andloga, se ao invés dos valores tedricos
do numero de rotagdes n* tiverem que ser determinados valores tedricos do
momento m*.

Em principio, a diferenga de tracdo teérica 8Z* pode apresentar
um valor qualquer. De preferéncia, o valor da diferenga de tragdo tedrica 5Z*
é consideravelmente menor que a tragdo Z1 no lado de entrada e a tragao
Z2 no lado de saida. Em particular, a diferengca de tragao teérica 6Z* pode
apresentar o valor zero.

E possivel que, todos os roletes 4, 5, 6 sejam acionados. Em
geral, pelo menos, os roletes superiores 4 nao sao acionados. Por isso, en-
tre a entrada de armazenamento 2 e a saida de armazenamento 3, adicio-
nalmente aos roletes acionados 6, estao disponiveis roletes 4, 5 ndo acio-
nados.

Além disso, é possivel que, todos os roletes inferiores 5, 6 sejam
acionados. De acordo com a figura 1, todavia, somente uma parte dos role-
tes inferiores 5, 6 é acionada, ou seja, os roletes inferiores acionados, com O
nimero de referéncia 6. Por isso, no resultado o nimero dos roletes 4, 5
ndo acionados é maior que o nimero dos roletes acionados 6.

Se nem todos os roletes 4, 5, 6 forem acionados, os roletes a-
cionados 6 no caso generalizado sdo distribuidos aleatoriamente entre a
entrada de armazenamento 2 e a saida de armazenamento 3. Também o
numero dos roletes acionados 6, em principio, é aleatério.

Em geral, o nimero dos roletes acionados 6 é maior que dois.

Ele compreende, portanto, pelo menos, trés. De acordo com a figura 1 estao
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disponiveis até mesmo quatro roletes acionados 6. Além disso, de acordo
com a figura 1, entre cada dois roletes acionados 6 sédo dispostos igualmen-
te muitos roletes 4, 5 ndo acionados. Essa ultima afirmacgédo vale, de prefe-
réncia, independente do fato de que, se adicionalmente aos roletes superio-
res 4 e aos roletes inferiores 5 ndo acionados, os roletes de guia 8 forem
contados como roletes nao acionados.

E possivel que, o armazenamento em serpentina seja operado
sempre uniformemente. Por exemplo, o armazenamento em serpentina po-
de apresentar somente uma unica travessa 7. Também na forma de execu-
¢ao de acordo com a figura 1, na qual varias travessas 7 estao disponiveis,
€ possivel uma operacéo uniforme. Neste caso, todas as travessas 7 preci-
sam ser controladas sempre de modo similar.

Cada travessa 7 define uma secdo de armazenamento 14, sen-
do que, as se¢Oes de armazenamento 14 se sucedem uma a outra sequen-
cialmente. Em uma execugao correspondente do dispositivo de controle 11
é possivel operar as se¢des de armazenamento 14 individuais independen-
tes uma da outra. Isso sera esclarecido em mais detalhes, a seguir, em liga-
¢ao com a figura 5.

A figura 5 apresenta a mesma montagem de processamento
como a figura 2. Por isso, a seguir serd aprofundado somente nas diferen-
cas em relagao a figura 2.

De acordo com a figura 5, a etapa S2 é substituida por uma eta-
pa S31. Na etapa S31, para cada segdo de armazenamento 14 o dispositivo
de controle 11 define uma alteragado prépria do grau de enchimento teérico
OFi* (i esta como indice para a respectiva se¢cao de armazenamento 14). A
determinacdo das alteragbes do grau de enchimento tedrico 5Fi* em si é
bastante conhecida. Por exemplo, podem ser desativadas algumas das se-
¢bes de armazenamento 14, de tal modo que elas sdo operadas com um
grau de enchimento constante de 50%.

Além disso, de acordo com a figura 5, a etapa S4 é substituida
por uma etapa S32. Na etapa S32, para cada se¢do de armazenamento 14
individual o dispositivo de controle 11 determina uma alteragao de estado de
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levantamento tedrico dhi*. O indice i, também neste caso, esta para a res-
pectiva se¢cdo de armazenamento 14. Para cada se¢do de armazenamento
14 individualmente é transmitida a respectiva alteragdo de estado de levan-
tamento tedrico 6hi*. Com isso, cada se¢cao de armazenamento 14 é opera-
da de tal modo que, um grau de enchimento real da respectiva segéo de
armazenamento 14 € aproximado ao grau de enchimento teérico correspon-
dente.

Em contrapartida, a etapa S5 € mantida na execucao da figura
5. Portanto, também na execucao da figura 5, para cada rolete acionado 6, 0
dispositivo de controle 11 determina para cada rolete acionado 6, em fungéao
da tragdo Z1 no lado de entrada e da tragdo Z2 no lado de saida, um valor
tedrico correspondente do momento ou do numero de rotagbes m*, n*, e o0
transmite ao respectivo rolete acionado 6. A tira 1 amortecida no armaze-
namento em serpentina, com isso é admitida por cada rolete acionado 6 cor-
respondendo ao respectivo valor teérico m*, n*. Além disso, essa afirmagao
vale, embora os roletes acionados 6 estejam distribuidos através das se¢oes
de armazenamento 14, e as segdes de armazenamento 14 sejam predeter-
minadas alteragdes de estado de levantamento tedrico dhi* diferentes umas
das outras. A unica diferenga consiste no fato de que, no contexto da etapa
S32, na determinagao dos valores teéricos do numero de rotagdes n*, para
cada rolete acionado 6 é considerada a alteracao de estado de levantamen-
to tedrico dhi* da se¢dao de armazenamento 14, na qual o respectivo rolete
acionado 6 esta disposto.

Por meio da invengdao em questao, de maneira simples pode ser
obtida uma operagédo do armazenamento em serpentina ponderada em rela-
¢ao ao estado da técnica. Uma vez que, além disso, a tragao Z2 no lado de
saida também em armazenamentos em serpentina do estado da técnica, e
em alguns armazenamentos em serpentina também é registrada até mesmo
a tracao no lado de entrada, para equipagens posteriores é necessaria so-
mente uma adaptagao do programa de controle 12 ao dispositivo de controle
11, eventualmente, além da equipagem posterior do dispositivo de medigao

de tragdo 9 no lado de entrada.
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A descrigdo acima serve exclusivamente para o esclarecimento
da presente invengdo. O ambito de protegdo da invengdo em questdo, em
contrapartida, deve ser definido exclusivamente pelas reivindicagdes ane-
xas.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de operagdo para um armazenamento em serpenti-
na, por meio do qual uma se¢ado de uma tira (1) pode ser amortecida,

- sendo que, a tira (1) é conduzida ao armazenamento em serpenti-
na em uma entrada de armazenamento (2), e do armazenamento em ser-
pentina € entregue a uma saida de armazenamento (3),

- sendo que, por meio de um aparetho de medigdo de tragdo (9) no
lado de entrada, é registrada uma tragdo (Z1) no lado de entrada que domi-
na na tira (1) na entrada de armazenamento (2), e por meio de um aparelho
de medigao de tragao (10) no lado de saida é registrada uma tragao (Z2) no
lado de saida que domina na tira (1) na saida de armazenamento (3),

- sendo que, a trag¢do (Z1) no lado de entrada e a tragao (Z2) no
lado de saida sao conduzidas a um dispositivo de controle (11),

- sendo que, pelo dispositivo de controle (11) é determinado um
sinal de controle (m*, n*) para, pelo menos, um rolete (6) acionado disposto
entre a entrada de armazenamento (2) e a saida de armazenamento (3), em
fungdo da tragdo (Z1) no lado de entrada, e da tragdo (Z2) no lado de saida,
e é transmitido a, pelo menos, um rolete (6) acionado,

- sendo que, a tira (1) amortecida no armazenamento em serpenti-
na é admitida pelo, pelo menos um, rolete (6) acionado correspondendo ao
sinal de controle (m*, n*),

- sendo que, o sinal de controle (m*, n*) é determinado pelo disposi-
tivo de controle (11) de tal modo que, uma diferenca de tragdo (5Z) entre a
tragao no lado de entrada e a tragdao no lado de saida (Z1, Z2) é conduzida
na dire¢do de uma diferenga de tragao teérica (5Z*).

2. Processo de operagdao de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizado pelo fato de que, o valor da diferenga de tragao tedrica (6Z*) é
consideravelmente menor do que a tragao no lado de entrada (Z1) e a tra-
¢ao no lado de saida (Z2).

3. Processo de operagao de acordo com a reivindicagao 2, ca-
racterizado pelo fato de que, a diferenga de tragao tedrica (0Z*) apresenta o

valor zero.
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4. Processo de operagao de acordo com uma das reivindicagdes
acima, caracterizado pelo fato de que, entre a entrada de armazenamento
(2) e a saida de armazenamento (3), adicionaimente ao, pelo menos um,
rolete (6) acionado estao disponiveis roletes (4, 5) nao acionados, e pelo
fato de que, o numero dos roletes (4, 5) ndo acionados é maior que o nume-
ro dos roletes (6) acionados.

5. Processo de operagao de acordo com a reivindicagdo 4, ca-
racterizado pelo fato de que, o nimero dos roletes (6) acionados é, pelo
menos, trés, e que entre cada dois roletes (6) acionados sdo dispostos i-
gualmente muitos roletes (4, 5) nao acionados.

6. Processo de operagao de acordo com uma das reivindicagdes
acima, caracterizado pelo fato de que, o armazenamento em serpentina a-
presenta varias se¢bes de armazenamento (14) que se sucedem uma & ou-
tra sequencialmente, pelo fato de que, a cada secao de armazenamento
(14) é predeterminado um grau de enchimento tedrico préprio, e pelo fato de
que, cada se¢ao de armazenamento (14) é operada de tal modo que, um
grau de enchimento real da respectiva segao de armazenamento (14) é a-
proximado ao grau de enchimento teérico correspondente.

7. Processo de operagao de acordo com a reivindicagao 6, ca-
racterizado pelo fato de que, em, pelo menos, duas das se¢des de armaze-
namento (14) esta disposto, pelo menos, um rolete (6) acionado, pelo fato
de que, pelo dispositivo de controle (11) é determinado um sinal de controle
(m*, n*) para cada rolete (6) acionado, em fung¢do da tragao (Z1) no lado de
entrada, e da tragdo (Z2) no lado de saida, e é transmitido ao respectivo ro-
lete (6) acionado, e pelo fato de que, a tira (1) amortecida no armazenamen-
to em serpentina € admitida por cada rolete (6) acionado correspondendo ao
respectivo sinal de controle (m*, n*).

8. Suporte de dados com um programa de controle (12) arma-
zenado no suporte de dados, sendo que, o programa de controle (12) causa
que, um dispositivo de controle (11) para um armazenamento em serpentina
recebe uma tragao (Z1) no lado de entrada e uma tragdo (Z2) no lado de

saida para, pelo menos, um rolete (6) acionado, determina um sinal de con-

e,
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trole (m*, n*) em fungéo da tragdo (Z1) no lado de entrada, e da tragao (Z2)
no lado de saida, e transmite o sinal de controle (m*, n*) para o, pelo menos
um, rolete (6) acionado, quando o programa de controle (12) é executado
pelo dispositivo de controle (11), sendo que, o sinal de controle (m*, n*) é
determinado pelo dispositivo de controle (11) de tal modo que, uma diferen-
¢a de tragéo (8Z) entre a tragdo no lado de entrada e a tragao no lado de
saida (Z1, Z2) é conduzida na diregdo de uma diferenga de tragdo tedrica
(6Z*).

9. Armazenamento em serpentina, por meio do qual uma sec¢ao
de uma tira (1) pode ser amortecida,
- sendo que, o armazenamento em serpentina apresenta uma en-
trada de armazenamento (2), na qual a tira (1) pode ser conduzida ao arma-
zenamento em serpentina,
- sendo que, o armazenamento em serpentina apresenta uma sai-
da de armazenamento (3), através da qual a tira (1) pode ser entregue pelo
armazenamento em serpentina,
- sendo que, o armazenamento em serpentina apresenta um rolete
(6) acionado, disposto entre a entrada de armazenamento (2) e a saida de
armazenamento (3),
- sendo que, 0 armazenamento em serpentina apresenta um apare-
Iho de medigao de tragao no lado de entrada e um aparelho de medigao de
tragao no lado de saida (9, 10), por meio do qual podem ser registradas uma
tragao (Z1) no lado de entrada, que domina na tira (1) na entrada de arma-
zenamento (2), e uma tragao (Z2) no lado de saida, que domina na tira (1)
na saida de armazenamento (3),
- sendo que, 0 armazenamento em serpentina apresenta um dispo-
sitivo de controle (11), ao qual podem ser conduzidas a tragdao no lado de
entrada e a tragao no lado de saida (Z1, Z2),
- sendo que, o dispositivo de controle (11) é executado de tal modo
que, por ele, em fungao da tragao (Z1) no lado de entrada, e da tracao (Z2)
no lado de saida, um sinal de controle (m*, n*) pode ser determinado para o,

pelo menos um, rolete (6) acionado, e pode ser transmitido para o, pelo me-
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nos um rolete (6) acionado,

- sendo que, a tira (1) amortecida no armazenamento em serpenti-
na pode ser admitida pelo, pelo menos um, rolete (6) acionado correspon-
dente ao sinal de controle (m*, n*),

- sendo que, o dispositivo de controle (11) é executado de tal modo
que, uma diferenga de tragdo (5Z) entre a tragdo no lado de entrada e a tra-
¢ao no lado de saida (Z1, Z2) é conduzida na dire¢do de uma diferenca de
tracao tedrica (6Z*).

10. Armazenamento em serpentina de acordo com a reivindica-
¢ao 9, caracterizado pelo fato de que, o dispositivo de controle (11) é execu-
tado de tal modo que, o valor da diferencga de tragao teérica (6Z*) é conside-
ravelmente menor do que a tragao no lado de entrada (Z1) e a tragao no
lado de saida (Z2).

11. Armazenamento em serpentina de acordo com a reivindica-
¢ao 10, caracterizado pelo fato de que, o dispositivo de controle (11) é exe-
cutado de tal modo que, a diferenga de tragao tedrica (6Z*) apresenta o va-
lor zero.

12. Armazenamento em serpentina de acordo com uma das rei-
vindicagdes 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que, entre a entrada de
armazenamento (2) e a saida de armazenamento (3), adicionalmente ao,
pelo menos um, rolete acionado estao disponiveis roletes (4, 5) ndo aciona-
dos, e pelo fato de que, o0 numero dos roletes (4, 5) ndo acionados é maior
que o numero dos roletes (6) acionados.

13. Armazenamento em serpentina de acordo com a reivindica-
¢ao 12, caracterizado pelo fato de que, o numero dos roletes (6) acionados
é, pelo menos, trés, e que entre cada dois roletes (6) acionados sdo dispos-
tos igualmente muitos roletes (4, 5) nao acionados.

14. Armazenamento em serpentina de acordo com uma das rei-
vindicagbes de 9 a 13, caracterizado pelo fato de que, o armazenamento em
serpentina apresenta varias se¢des de armazenamento (14) que se suce-
dem uma a outra sequencialmente, pelo fato de que, o dispositivo de contro-

le (11) é executado de tal modo que, a cada se¢ao de armazenamento (14)
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pode ser predeterminado um grau de enchimento tedrico préprio, e pelo fato
de que, cada seg¢do de armazenamento (14) pode ser operada de tal modo
que, um grau de enchimento real da respectiva se¢cao de armazenamento
(14) é aproximado ao grau de enchimento teérico correspondente.

156. Armazenamento em serpentina de acordo com a reivindica-
cao 14, caracterizado pelo fato de que, em, pelo menos, duas das se¢des
de armazenamento (14) esta disposto, pelo menos, um rolete (6) acionado
para cada, pelo fato de que, pelo dispositivo € determinado um respectivo
sinal de controle (m*, n*) para cada rolete (6) acionado, em fungéo da tragéao
(Z1) no lado de entrada, e da tragdo (Z2) no lado de saida, e é transmitido
ao respectivo rolete (6) acionado, e pelo fato de que, a tira (1) amortecida no
armazenamento em serpentina pode ser admitida por cada rolete (6) acio-

nado correspondendo ao respectivo sinal de controle (m*, n*).
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FIG 2

S‘] — Recebe tragdo teérica Z*

G2 — Define alteragao de grau de enchimento teérico 5F*

!

S3— Recebe tracdo Z1 no lado de entrada e tragao Z2 no lado de saida
S4 ~ Determina alteragéo do estado de levantamento teérico 8h* = dh* (5F*, Z*, Z1 e/ou Z2)

!

Determina valores teéricos do numero de rotagdes para roletes acionados
[ n* =n* (v1, v2, 8h*, Z1, Z2) (ou valores tedricos de momento m* de modo analogo)

Transmite alteragdo do estado de levantamento teérico dh* para travessas,
S6— transmite valores teéricos do nimero de rotagdes n* ou valores
tedricos de momento m* para roletes acionados

Concluido?

FIG 3 1

Determina alteragéo do estado de levantamento teérico 8h* = 8h* (5F*) b~ S‘| ‘l

Determina tragéo efetiva Z = Z (Z1, Z2) ~ S‘l 2

S13

2>7%7? —
+

S15

2<<l*? —
.+.

Reduz alteragéo do estado de levantamento teérico dh*

(

81 4 81 6 -~ Aumenta alteragéo do estado de levantamento teérico dh*

!
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FIG 4 '

Determina valores tedricos do nimero de
rotagdes para roletes acionados s 821

!

Determina diferenga de tragao 8Z = Z2-Z1 |~ 822

S23

3. >8L*7 —
S25

+
524 ~~~1Aumenta valores teéricos do numero de rotagdes n* @ -

+

§26 ~Reduz valores tedricos do nimero de rotagdes n*

!

FIG 5

S‘] — Recebe tragio tedrica Z*
53 SS‘I ~—{ Define alteragdes de grau de enchimento teérico 5Fi*

) Y

Recebe tragdo Z1 no lado de entrada e tragdo Z2 no lado de saida

!

Determina alterages do estado de levantamento teérico dhi* = dhi* (SFi*, Z*, Z1 efou Z2)

( !

832 Determina valores teéricos do numero
S 5 — de rotagdes para roletes acionados
n*=n* (v1, v2, dhi*, Z1, Z2)

Transmite alteragdes do estado de levantamento tedrico &hi*
86 — para travessas, transmite valores .
tedricos do nimero de rotagdes n* para roletes acionados

Concluido?
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RESUMO
Patente de Invengdo: "PROCESSO DE OPERACAO PARA UM ARMAZE-
NAMENTO EM SERPENTINA COM COMPENSAGAO DE TRAGAO".

A presente invengao refere-se a uma tira (1) que é conduzida a
um armazenamento em serpentina, em uma entrada de armazenamento (2).
A tira (1) € entregue pelo armazenamento em serpentina a uma saida de
armazenamento (3). Com isso, uma seg¢do da tira (1) pode ser amortecida.
Por meio de um aparelho de medicdo de tragado (9) no lado de entrada, é
registrada uma tracao (Z1) no lado de entrada que domina na tira (1) na en-
trada de armazenamento (2), e por meio de um aparelho de medig¢ao de tra-
¢ao (10) no lado de saida é registrada uma tragao (Z2) no lado de saida que
domina na tira (1) na saida de armazenamento (3). A tragao (Z1) no lado de
entrada e a tragdo (Z2) no lado de saida sao conduzidas a um dispositivo de
controle (11). Pelo dispositivo de controle (11) é determinado um sinal de
controle (m*, n*) para, pelo menos, um rolete (6) acionado disposto entre a
entrada de armazenamento (2) e a saida de armazenamento (3), em fungao
da tragdo (Z1) no lado de entrada, e da tragdo (Z2) no lado de saida, e é
transmitido ao, pelo menos, um rolete (6) acionado. A tira (1) amortecida no
armazenamento em serpentina é admitida pelo, pelo menos um, rolete (6)

acionado correspondendo ao sinal de controle (m*, n*).
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