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DENTALMATERIAL UND KIT ENTHALTEND DAS DENTALMATERIAL

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing dental prosthesis molded parts and a ready-to-use, polymerizable
dental material for producing dental prosthesis molded parts, such as partial or total prostheses, bridge parts, and crowns. The ready-
to-use dental material can be immediately cured or polymerized into prosthesis molded parts without a swelling time, optionally atter
the dental material, which is separated as two pastes and has an initiator system apportioned among the pastes and otherwise is
substantially identical, has been mixed. The invention further relates to a kit comprising the ready-to-use, polymerizable dental
material, to the use of the kit, and to a method for producing dental prosthesis molded patts.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile sowie ein gebrauchsfertiges,
polymerisierbares Dentalmaterial zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile, wie von Teil- oder Totalprothesen,
Briickenteilen, Kronen, vorgeschlagen. Das gebrauchsfertige Dentalmaterial ist, optional nach dem Mischen des getrennt als zwei
Pasten vorliegenden Dentalmaterials mit einem in den Pasten aufgeteilten Initiatorsystem und ansonsten im Wesentlichen
identischen Dentalmaterial, ohne Anquellzeit sofort zu prothetischen Formteilen aushértbar bzw. polymerisierbar. Ebenfalls
Gegenstand der Erfindung ist ein Kit umfassend das gebrauchsfertige, polymerisierbare Dentalmaterial sowie die Verwendung des
Kits und ein Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile.
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Verfahren zur Herstellung dentaler Prothesen sowie gebrauchsfertiges Dentalmaterial
und Kit enthaltend das Dentalmaterial

Es wird ein Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile sowie ein
gebrauchsfertiges, polymerisierbares Dentalmaterial zur Herstellung dentaler prothetischer
Formteile, wie von Teil- oder Totalprothesen, Briickenteilen, Kronen, vorgeschlagen. Das
gebrauchsfertige Dentalmaterial wird vorzugsweise in dem erfindungsgemassen Verfahren
eingesetzt. Das gebrauchsfertige Dentalmaterial ist, optional nach dem Mischen des getrennt
als zwei Pasten vorliegenden Dentalmaterials mit einem in den Pasten aufgeteilten
Initiatorsystem und ansonsten im Wesentlichen identischen Dentalmaterial, ohne Anquellzeit
sofort zu prothetischen Formteilen aushartbar bzw. polymerisierbar. Ebenfalls Gegenstand
der Erfindung ist ein Kit umfassend das gebrauchsfertige, polymerisierbare Dentalmaterial,
sowie die Verwendung des Kits und ein Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer
Formteile. Das Dentalmaterial umfasst einen Initiator oder ein Initiatorsystem zur

Redoxreaktion (Kalthartung) oder Heisshartung.

Prothesenwerkstoffe auf (Meth-)acrylat-Basis bestehen (blicherweise aus einem Pulver-
Flissigkeitssystem, welches durch Vermischen der beiden Komponenten in einem
definierten Verhaltnis nach einer Warte- und Anquellzeit einen verarbeitungsfahigen Teig
ergibt. Dieser Teig wird dann in den Hohlraum, meist eine Kivette umfassend eine
Negativform der herzustellenden Prothese, flr die herzustellende Prothese gegossen,
gepresst oder injiziert und anschliessend bei Kaltpolymerisaten durch eine Redoxreaktion
(z.B. Amin-Peroxid oder Barbitursaure), bei Heisspolymerisaten durch den thermischen

Zerfall z.B. eines Peroxides, die Polymerisation ausgeldst.

Ein wesentlicher Nachteil des bekannten Verfahrens und der bekannten Zusammensetzungen
bestehen darin, dass die beiden Ublichen Hauptkomponenten der Dentalmaterialien, PMMA-
Pulver und MMA-Flissigkeit, durch intensives Rihren vermischt werden. Dieses Mischen
dauert in der Regel ca. 30 sec.. An das Mischen schliesst sich dann eine Anquellzeit an, in
der die Mischung zu einem verarbeitungsfahigen, pastdésen Teig anquillt (auch als ,putty”
oder“dough® bezeichnet). Diese Anquellzeit nach dem Mischen dauert Ublicherweise bei
Heispolymerisaten ca. 10 bis 15 Minuten und bei Kaltpolymerisaten ca. 1 bis 3 min.. Neben

dem erheblichen Zeitaufwand besteht hierbei auch immer die Gefahr, dass durch das
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Rihren Luftblasen in den Werkstoff eingebracht werden und damit die mechanische

Festigkeit der Prothese reduziert wird.

Eine weitere potentielle Fehlerquelle ist eine Nichteinhaltung des Mischungsverhalinisses
durch den Anwender, welches die Qualitdt des Prothesenwerkstoffes ebenfalls negativ
beeinflussen kann. Einerseits kann die mechanische Festigkeit abnehmen, andererseits
kann ein erhdhter Restmonomergehalt mit den damit fir den Patienten verbundenen

Gesundheitsgefahrdungen auftreten.

Ferner muss nach dem Vermischen von Pulver und Flissigkeit eine bestimmte Wartezeit
eingehalten werden, damit das Methylmethacrylat die PMMA-Perlen anlésen und -quellen
kann. Erst durch diesen Quellprozess entsteht ein verarbeitungsfahiger Teig. Diese
Unterbrechung des Arbeitsablaufes ist im Dentallabor stérend und unerwiinscht.

Da der Quellprozess auch von der Umgebungstemperatur abhangig ist, wird die Konsistenz
des Teiges vom Verarbeiter typischerweise mit der Hand Uberprift, hierdurch kdnnen

Hautallergien und Unvertraglichkeiten entstehen bzw. geférdert werden.

Ferner kommt es im Dentallabor durch das offene Vermischen der Pulver- mit der
Flissigkeitskomponente typischerweise zu einer erheblichen Belastung mit MMA-Dampfen

sowie Staubteilchen aus PMMA-Pulver.

Eine Aufgabe der Erfindung bestand daher darin ein Verfahren und ein Dentalmaterial zur
Herstellung von Dentalprothesen anzugeben, bei dem die oben aufgefiihrten Nachteile bei
der Herstellung von Prothesenwerkstoffen entfallen oder minimiert werden. Somit war eine
Aufgabe, die Entwicklung eines Verfahrens, das eine Belastung und Kontamination mit
Monomer-Dampfen und Staubteilchen bei der Herstellung dentaler prothetischer Formteile
zuverlassig vermeidet und vorzugsweise zugleich die Bearbeitungszeiten reduziert. Des
Weiteren bestand die Aufgabe ein Dentalmaterial anzugeben, das vorzugsweise frei von
MMA ist und im Wesentlichen vollstandig durchpolymerisiert und daher nach der
Polymerisation keinen Restmonomergehalt mehr aufweist. Zudem sollte ein Dentalmaterial
bereitgestellt werden, das ohne eine Anquellzeit angewendet werden kann und keine
qualitativen  Verschlechterungen hinsichtlich  mechanischer Festigkeit wie z.B.
Biegefestigkeit, E-Modul oder der Bruchzahigkeit auftritt. Zudem muss das Dentalmaterial

weiterhin lagerfahig sein.
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Erfindungsgemass wird eine Aufgabe durch das erfindungsgemasse Verfahren nach
Anspruch 1 gelést. Des Weiteren wird eine Aufgabe durch das erfindungsgemasse
Dentalmaterial nach Anspruch 5 geldst. Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den

Unteransprichen sowie in der Beschreibung offenbart.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile,

insbesondere einer dentalen Total- oder Teilprothese, umfassend die Schritte:

- Verwenden, vorzugsweise Bereitstellen, eines gebrauchsfertigen, polymerisierbaren
Dentalmaterials als mindestens eine Paste, insbesondere mit einer Viskositat von 1.000
mPa-s bis 75.000 mPa-s, insbesondere von 1.000 mPa-s bis 50.000 mPa-s, bevorzugt
von 1.000 mPa-s bis 20.000 mPa-s, besonders bevorzugt von 2.000 mPa-s bis 15.000
mPa-s, in mindestens einer oder zwei Kartusche(n),

- Austragen des gebrauchsfertigen Dentalmaterials, optional unter Mischen des
Dentalmaterials, und

- Einbringen des Dentalmaterials in eine Negativform zur Herstellung von mindestens
einem dentalen prothetischen Formteil, und

- optional Polymerisieren des Dentalmaterials und, vorzugsweise Erhalten eines dentalen

prothetischen Formteils, insbesondere einer dentalen Total- oder Teilprothese, die eine

Biegefestigkeit von gréRer gleich 60 [MPa] aufweist, vorzugsweise grofer gleich 62 [MPa],

weiter bevorzugt gréfer gleich 64 [MPa], insbesondere bis 100 [MPa], und/oder ein E—Modul

von grélRer gleich 1500 [MPa] aufweist, insbesondere gréfer gleich 1900 [MPa], bevorzugt
groflier gleich 2100 [MPa], weiter bevorzugt grofder gleich 2200 [MPa], insbesondere bis

3500 [MPa]. Die vorgennannten Parameter fir die Biegefestigkeit und den E-Modul werden

insbesondere nach DIN ISO 20795-1: 2013-06, bestimmt.

Das gebrauchsfertige, polymerisierbare Dentalmaterial ist erfindungsgemass kein
lichthartendes polymerisierbares Dentalmaterial, sondern ein heisshartendes Dentalmaterial
oder ein autopolymerisierendes Dentalmaterial, insbesondere ein autopolymerisierendes 2K-
Dentalmaterial, und vorzugsweise ist das Dentalmaterial ein PMMA und/oder MMA freies

Dentalmaterial.

Nach einer bevorzugten Variante des Verfahrens wird als gebrauchsfertiges,

polymerisierbares Dentalmaterial eine Mischung von Monomeren und optional Polymeren,

die als eine einzige Phase in der Mischung vorliegen eingesetzt, wobei die
3
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Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials 100 Gew.-% umfasst und die Mischung

umfasst zu

(1) 25 bis 90 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% oder 40 bis 90 Gew.-% mindestens
ein Urethan(meth)acrylat, insbesondere Urethandimethacrylat, oder eine Mischung
umfassend mindestens zwei Urethan(meth)acrylate, insbesondere zu 60 bis 85 Gew.-
% oder in einer Alternative als Komponenten (i) 40 bis 75 Gew.-% und als
Komponenten (ii) 5 bis 30 Gew.-%, insbesondere zu 5 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 10 bis
15 Gew.-%,

(2) 0,5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Di(meth)acrylat oder einer Mischung umfassend mindestens zwei
Di(meth)acrylate, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew-%,
besonders bevorzugt um 10 Gew.-% mit einer Schwankungsbreite von +/- 5 Gew.-%,
bevorzugt +/- 2 Gew.-%;

(3) O bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Tri-, Tetra- oder hoher funktionelles (Meth)acrylat oder einer Mischung
umfassend mindestens zwei der vorgenannten (Meth)acrylate, insbesondere 5 bis 20
Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt um 10 Gew.-%
vorzugsweise mit einer Schwankungsbreite von +/- 5 Gew.-%, besonders bevorzugt +/-
2 Gew.-%;

optional kdnnen zusatzlich zur Mischung, um 100 Gew.-% der Dentalzusammensetzung

einzustellen, weitere Komponenten wie anorganische Fillstoffe, Stabilisatoren, Aktivatoren,

Pigmente oder Initiatoren eingesetzt werden. Durch Zugabe der weiteren Komponenten kann

aus der einphasigen Mischung eine Dispersion gebildet werden.

Dabei ist es nach einer Alternative bevorzugt, wenn das Dentalmaterial als Paste A und
Paste B getrennt in einer Kartusche (Doppelkammerkartusche) oder zwei Kartuschen
vorliegt und beim Austragen gemischt wird. Vorzugsweise erfolgt das Mischen mit einem
zwischen Kartusche und Negativform vorgesehenen Statikmischer. Das Austragen des
Dentalmaterials kann manuell oder automatisch erfolgen. Nach einer weiteren bevorzugten
Alternative liegt das Dentalmaterial in einem Kit in zwei getrennten Kartuschen, in einer
Kartusche als Paste A und der zweiten Kartusche als Paste B, vor oder in einer Kartusche

(Doppelkammerkartusche) getrennt voneinander als Paste A und B vor.
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Des Weiteren ist es bevorzugt, dass die Kartusche(n) und die Einlasstéffnung der
Negativform zum Einbringen des Dentalmaterials in die Negativform aneinander befestigbar
sind. Dies kann mittels dem Fachmann bekannten Massnahmen, wie aneinanderschrauben,
verspannen oder dergleichen erfolgen. Vorzugsweise ist die Verbindung zwischen
Kartusche(n) und Einlasséffnung nach aussen abgedichtet, so dass kein Dentalmaterial an

der Verbindungstelle austreten kann.

Ferner kann nach einer bevorzugten Verfahrensvariante das Einbringen in die Negativform
pneumatisch erfolgen. Dies kann automatisch oder manuell mittels einer Austragspistole
bzw. Dispersers erfolgten. Nach einer Ausflihrungsvariante ist das Verfahren ein
pneumatisches Injektionsverfahren oder alternativ ein manuelles. Bevorzugt ist ein
pneumatisches Verfahren in dem als Negativform bspw. eine konventionelle Kivette
eingesetzt wird. Besonders bevorzugt erfolgt das Einbringen in die Negativform bei einem
Druck von 0,5 bis 10 bar, vorzugsweise 1 bis 10 bar, insbesondere 1,1 bis 5 bar, bevorzugt
von 1,1 bis 2,5 bar, weiter bevorzugt um 1,5 bis 2,5 oder um 2,0 bar mit +/- 0,5 bar. Dabei
weist die Kartusche einen Statikmischer auf, der in der Einlassoffnung der Negativform
festgelegt ist. Die Polymerisation kann vorzugsweise bei Raumtemperatur oder bei 40 bis

70 °C, vorzugsweise um 55 °C +/- 5 °C erfolgen.

Das Einbringen des Dentalmaterials erfolgt vorzugsweise auch wahrend der Polymerisation,
um ggf. den bei der Polymerisation auftretenden Schrumpf auszugleichen. Auf diese Weise
werden sehr passgenaue prothetische Formteile, insbesondere ohne spatere Randspalten,
erhalten. Die Polymerisation kann mittels Heisshartung oder tber eine Autopolymerisation

erfolgen. Das erfindungsgemasse Verfahren wird in den Figuren 1 bis 4 veranschaulicht.

Nach dem erfindungsgemassen Verfahren wird vorzugsweise polymerisiert und
anschliessend das mindestens eine dentale prothetische Formteil erhalten. Vorzugsweise
wird in dem Verfahren das erfindungsgemasse, nachfolgend beschriebene Dentalmaterial
oder ein erfindungsgemasses Kit eingesetzt. Dariiber hinaus ist jedes polymerisierbare
Dentalmaterial, insbesondere in einer Kartusche, mit einer bestimmten Viskositat geeignet in

dem erfindungsgemassen Verfahren eingesetzt zu werden.

Das erfindungsgemasse Dentalmaterial ermdglicht die Durchfihrung des erfindungs-
gemassen Verfahrens ohne die sonst Ublichen Wartezeiten beim Vermischen der bekannten
5
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Prothesenmaterialien aus dem Stand der Technik umfassend MMA und PMMA-Perlen. Nach
der Erfindung werden vorzugsweise keine lichthartenden  polymerisierbaren
Dentalmaterialien in dem Verfahren eingesetzt. Daher ist ebenso Gegenstand der Erfindung
ein Verfahren in dem das erfindungsgemasse Dentalmaterial oder ein erfindungsgemasses

Kit verwendet wird.

Erfindungsgemass wird die Aufgabe durch ein pasten- oder cremeformiges,
polymerisierbares Dentalmaterial bzw. Prothesenwerkstoff geldst, bei dem samitliche
Komponenten in einer verarbeitungsfahigen und zeitlich stabilen Konsistenz vorliegen und
keine oder nur noch geringe Anquell- oder Anldésevorgange stattfinden. Ferner ist die
Konsistenz des unpolymerisierten, gebrauchsfertigen Dentalmaterials, insbesondere der

Pasten A und/oder B zeitlich stabil.

Das erfindungsgemasse Dentalmaterial ist sofort gebrauchsfertig und weist eine
verarbeitungsfahige Konsistenz auf. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung liegt das Dentalmaterial als eine Paste A und eine Paste B vor, die sich lediglich

durch die Initiatoren oder die Initiatorkomponenten eines Initiatorsystems unterscheiden.

Im Falle eines Kaltpolymerisates weisen beide Komponenten des Dentalmaterials
vorzugsweise eine sehr ahnliche Zusammensetzung des Dentalmaterials auf und

unterscheiden sich in der Regel durch den anwesenden Initiator.

Der erfindungsgemasse  2K-Prothesenwerkstoff  wird  vorzugsweise in  eine
Doppelkammerkartusche (1:1 Doppelkammerkartusche) oder eine Koaxial-Kartusche (z.B.
Peeler von Sulzer Mixpac) abgefiillt, das Vermischen der beiden Komponenten und damit
der Start der Polymerisation erfolgt beim Férdern durch einen Statik-Mischer am

Kartuschenauslass.

Neben der Verwendung des kaltpolymerisierenden Prothesenwerkstoffes direkt aus dem
Statik-Mischer, z.B. fur Reparaturen und Unterfitterungen, Prothesensattel oder zum
Einfliessen in eine Giesskivette, kann der erfindungsgemasse Dentalwerkstoff inkl.
Packmittel auch zum direkten Injizieren in eine Kivette, z.B. mittels des Palajet-Systems

oder einer Dispensing-Gun, verwendet werden.
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Im Falle eines pastenformigen Heisspolymerisates kann der erfindungsgemasse
Prothesenwerkstoff in eine 1K-Kartusche abgefiillt von dort direkt (ber ein Anschlussrohr in
eine Kivette injiziert werden. Um die Packmittel moglichst identisch zu halten kann das
Heisspolymerisat alternativ dazu auch in eine Doppelkammerkartusche abgefiillt werden, in
diesem Fall umfassen die Kammern der Kartusche quantitativ und qualitativ identisches
Dentalmaterial. Typischerweise enthalten beide Kammern der Kartusche Material aus der
gleichen Farbe. Optional dazu kann eine Kammer auch farbloses Material enthalten und die
farbgebende Komponente befindet sich in der anderen Kammer. Durch Mischen der beiden

Komponenten entsteht dann die Endfarbe.

Das Dentalmaterial kann als Heisspolymerisat vorliegen und kann durch Erhitzen
auspolymerisiert werden. Vorzugsweise wird das Heisspolymerisat oberhalb 70 °C,
vorzugsweise bei grosser gleich 95 °C, auspolymerisiert. Liegt das Dentalmaterial als Auto-
oder Kaltpolymerisat vor, kann es durch Vermischen der Pasten A und B auspolymerisiert

werden.

Durch die gebrauchsfertige Formulierung des Prothesenwerkstoffes und das entsprechend
geeignete Packmittel entfallt zudem die Berlhrung von allergieauslosendem MMA mit der
Hand und auch die Staubbelastung durch PMMA-Pulver sowie die Belastung mit MMA-

Dampfen ist eliminiert.

Gegenstand der Erfindung ist ein polymerisierbares, insbesondere gebrauchsfertiges
Dentalmaterial, bevorzugt zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile, das eine
Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa's aufweist, insbesondere weist es eine
Viskositat von 1.000 mPa-s bis 50.000 mPa-s, bevorzugt von 5.000 bis 20.000 mPa-s.,
besonders bevorzugt von 10.000 bis 15.000 mPa-s, auf, und umfasst eine Mischung von
Monomeren und optional Polymeren die als eine einzige Phase in dieser Mischung
vorliegen. Optional kann das polymerisierbare Dentalmaterial 0,1 bis 50 Gew.-% mindestens
eines anorganischen Fllstoffs umfassen, der in der Phase der Mischung dispergiert vorliegt,
wobei die Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials 100 Gew.-% betragt. Die
Viskositat wird vorzugsweise bestimmt bei Raumtemperatur, circa 23 °C und vorzugsweise

einer Scherrate von 1/10 sec mit einem Ublichen Viskosimeter.
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Als eine einzige Phase im Sinne der Erfindung gilt ein polymerisierbares Dentalmaterial,
dessen reine Mischung von Monomeren und optional Polymeren — ohne anorganischen
Flllstoff - als eine einzige flissige Phase vorliegt. Erfindungsgemass liegen die Monomere
und Polymere als eine einzige flissige Phase ohne innere Phasengrenzen vor. Insoweit
liegen die Monomere und Polymere nicht als eine Dispersion vor. Nach Zugabe der
anorganischen Fillstoffe bildet sich aus der einen Phase der Mischung der Monomere und

Polymere eine Dispersion.

Nach einer bevorzugten Variante der Erfindung umfasst das polymerisierbare Dentalmaterial

eine Mischung von Monomeren und optional Polymeren, die als eine einzige Phase in der

Mischung vorliegen, wobei die Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials 100 Gew.-%

umfasst und die Mischung umfasst zu

(1) 25 bis 90 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% oder 40 bis 90 Gew.-%
mindestens ein Urethan(meth)acrylat, insbesondere Urethandimethacrylat, oder eine
Mischung umfassend mindestens zwei Urethan(meth)acrylate, insbesondere zu 60 bis
85 Gew.-% oder in einer Alternative als Komponenten (i) 40 bis 75 Gew.-% und als
Komponenten (ii) 5 bis 30 Gew.-%, insbesondere zu 5 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 10 bis
15 Gew.-%,

(2) 0,5 bis 40 Gew.-, insbesondere %0,5 bis 30 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Di(meth)acrylat oder einer Mischung umfassend mindestens zwei
Di(meth)acrylate, insbesondere 5 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew-%,
besonders bevorzugt um 10 Gew.-% mit einer Schwankungsbreite von +/- 5 Gew.-%,
bevorzugt +/- 2 Gew.-%;

(3) O bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Tri-, Tetra- oder hoher funktionelles (Meth)acrylat oder einer Mischung
umfassend mindestens zwei der vorgenannten (Meth)acrylate, insbesondere 5 bis 20

Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt um 10 Gew.-% vorzugsweise

mit einer Schwankungsbreite von +/- 5 Gew.-%, besonders bevorzugt +/- 2 Gew.-%;
optional kénnen zusatzlich zur Mischung, um 100 Gew.-% der Dentalzusammensetzung
einzustellen, weitere Komponenten wie anorganische Fillstoffe, Stabilisatoren, Aktivatoren,

Pigmente oder Initiatoren eingesetzt werden. Durch Zugabe der weiteren Komponenten kann

aus der einphasigen Mischung eine Dispersion gebildet werden.
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Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das

Dentalmaterial als weitere Komponenten

(4) 0,1 bis 60 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 30 Gew.-%,vorzugsweise 0,1 bis 10 Gew.-%
oder alternativ 10 bis 50 Gew.-% anorganischen, amorphen Fillstoff oder eine
Mischung anorganischer Flllstoffe, und/oder

(5) 0,01 bis 5 Gew.-% eines Initiators, insbesondere eines radikalischen Initators, oder ein
Initiatorsystem zur Heiss- oder Kaltpolymerisation bzw. Kalthartung, wobei die

Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials 100 Gew.-% betragt.

Die erfindungsgemassen Dentalmaterialien kénnen, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-%,
mindestens ein Farbpigment oder eine Mischung von Farbpigmenten in der

Gesamtzusammensetzung umfassen.

Nach einer besonders bevorzugten Ausflihrungsvariante umfasst das Dentalmaterial als das
mindestens eine Urethan(meth)acrylat (1), insbesondere Urethandimethacrylat, oder eine
Mischung umfassend mindestens zwei Urethan(meth)acrylate, vorzugsweise zu 10 bis 75
Gew.-% in der Mischung,

(i) mindestens ein Urethandi(meth)acrylat, insbesondere Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonyl-
amino)-alkylen, besonders bevorzugt ist Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonylamino)-alkylen,
mit Alkylen von 2 bis 15 C-Atomen, insbesondere ein C9-Alkylen, und vorzugsweise zu 5 bis
30 Gew.-% in der Mischung,

(iilmindestens ein Urethantriimeth)acrylat, insbesondere aliphatischer Polyester eines

Triurethantriacrylats, aliphatisches Urethantriacrylat.

Das mindestens eine Urethan(meth)acrylat oder eine Mischung von Urethan(meth)acrylaten
umfasst mindestens ein Urethan(meth)acrylat, Urethandi(meth)acrylat, Urethantri(meth)-
acrylat oder ein mehrfach funktionelles Urethan(meth)acrylat, wie Urethandimethacrylat,
Urethandi(meth)acrylat aus der Umsetzung eines o, w-funktionalisierten Alkyldiisocyant
OCN-(CH),-CNO mit n = 2 bis 20, insbesondere mit n = 9 mit einem HO-funktionellen
Acrylat, insbesondere Hydroxyehtylacrylat, insbesondere ein Urethandimethacrylat,
bevorzugt ein Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonylamino)-alkylen, aliphatischer Polyester
eines Triurethantriacrylats, Diurethanacrylat Oligomer, Alkyl-funktionelle
Urethandimethacrylat  Oligomere, = Aromatisch-funktionalisiete =~ Urethandimethacrylat

Oligomere, aliphatische ungesattigte Urethanacrylate, Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonyl-
9
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amino) substituierter Polyether, aromatische Urethandiacrylat Oligomere, aliphatische
Urethandiacrylat Oligomere, monofunktionelle Urethanacrylate, aliphatische
Urethandiacrylate, hexafunktionelle aliphatische Urethanharze, aliphatisches
Urethantriacrylat, UDMA, aliphatisches Urethanacrylat Oligomer, ungesattigte aliphatische
Urethanacrylat.

Besonders bevorzugt ist Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonylamino)-alkylen, mit Alkylen von 2

bis 15 C-Atomen, insbesondere einem C9-Alkylen,

0

1 I
H=C—-C—~0—CH;—CH;—O—~C—NH_

C9H18

'
H G0 —~0—CH—CH—0—(C~NE
HC O 0

E]

Das mindestens eine Urethan-Gruppen freie Di(meth)acrylat oder Mischung von Urethan-
Gruppen freiem Di(meth)acrylat umfassend mindestens zwei Di(meth)acrylate, umfasst
vorzugsweise Di-, Tri- oder Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat, propoxyliertes Neopentyl-
glykoldiacrylate, Alkyldioldi(meth)acrylat mit C2 bis C15 in der Alkyl-Gruppe,
Decandioldi(meth)acrylat, Dodecandioldi(meth)acrylat, Hexyldecandioldi(meth)acrylat,
Butandioldi(meth)acrylat, Ethylenglycoldi(meth)acrylat, Polyethylenglycol-di(meth)acrylate,
ethoxylierte/propoxylierte Bisphenol-A-di(meth)acrylate und/oder HDDMA (1,6-
Hexanedioldimethacrylat), Bisphenol-A-di(meth)acrylate (BPDMA), 1,4-Butandiol-
dimethacrylat (1,4-BDMA), Bis-GMA-Monomer Bisphenyl-A-Glycidyl-Methacrylat (ein
Additionsprodukt aus Methacrylsdure und Bisphenol-A-diglycidyl-ether), Methacrylat-
basiertes di-funktionelles eine Polyisocyanurate-Gruppe umfassende Monomere und/oder
Diethylenglykoldi(meth)acrylat. Die folgenden difunktionellen Monomere koénnen auch als
Verdinnungsmittel (diinnflissige Acrylate wie Triethylenglycoldimethacrylat (TEGDMA) und
Diethylenglycol-dimethacrylat (DEGMA)) zugesetzt werden, bspw. zur Einstellung der
Viskositat. Besonders bevorzugt sind Decandioldi(meth)acrylat, Dodecandioldi(meth)acrylat

und/oder ethoxylierte/propoxylierte Bisphenol-A-di(meth)acrylate.

Das mindestens eine Urethan-Gruppen freie Tri-, Tetra- oder hdher funktionelles

(Meth)acrylat oder eine Mischung umfassend mindestens zwei der vorgenannten

10
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(Meth)acrylate (3) umfasst vorzugsweise Tri- oder Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat,
Trimethylolpropan-triimeth)acrylat, Methacrylat basiertes tri- und/oder tetra-funktionelle
Polyisocyanurate-Gruppen  umfassende  Monomere, tris(2-Hydroxyethyl)-isocyanurat-

triacrylat und/oder Pentaerythritol-tetraacrylat.

Eine bevorzugte Mischung umfasst Derivate von Glycoldi(meth)acrylaten, wie propoxyliertes
Neopentylglykoldiacrylate, ein Urethandiacrylat wie Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonyl-
amino)-alkylen, mit Alkylen von 2 bis 15 C-Atomen, insbesondere einem C9-Alkylen sowie
Triethylenglycoldimethacrylat (TEGDMA) und Diethylenglycol-dimethacrylat (DEGMA)
zugesetzt werden, bspw. zur Einstellung der Viskositat. Besonders bevorzugt sind
Decandioldi(meth)acrylat, Dodecandioldi(meth)acrylat und/oder ethoxylierte/propoxylierte

Bisphenol-A-di(meth)acrylate.

In dem erfindungsgemassen gebrauchsfertigen Dentalmaterial wird vorzugsweise als
anorganischer Fullstoff oder als Mischung anorganischer Fiillstoffe vorzugsweise mindestens
amorpher Fillstoffe eingesetzt. Vorzugsweise wird pyrogene Kieselsdure oder ein
anorganischer Fullstoff umfassend Fallungskieselsauren, Dentalglaser, wie
Aluminosilicatglaser oder Fluoroaluminosilicatglaser, Bariumaluminiumsilicat, Strontium-
silicat, Strontium-borosilicat, Lithiumsilicat, Lithiumaluminiumsilicat, Schichtsilikate, Zeolithe,
amorphe spharische Fiiller auf Oxid- oder Mischoxidbasis, insbesondere Mischoxide von
SiO, und ZrO,, Glasfasern und/oder Kohlenstofffasern sowie Mischungen umfassend
mindestens einen der vorgenannten Fllstoffe, bevorzugt sind pyrogene Kieselsaure und

Mischoxide von SiO, und ZrO,, verwendet.

Vorzugsweise enthdlt das erfindungsgemasse polymerisierbare Dentalmaterial keinen
Gehalt an organischen Polymeren, wie ein Polymeth-acrylsaure-methylester (PMMA),
Poylmethylacryl-saureethylester (PMEA), Methacrylsduremethylester (MMA) und/oder
Ehtylacrylsaure-ester (EMA) sowie vernetzte Polymere und/oder Co-Polymere. Zweckmassig
kann der Gehalt der organischen Polymere von 0,0 Gew.-%, insbesondere 0,001 Gew.-% bis
5,0 Gew.-% in der Gesamtzusammensetzung aufweisen. Der Gehalt an Methylmethacrylat
(MMA) und/oder Ethylmethacrylat (EMA) liegt bei vorzugweise ebenfalls bei 0,0 Gew.-%
Zweckmassig kdénnen 0,0001 bis 0,1 Gew.-% MMA und/oder EMEA enthalten sein, wobei

das polymerisierbare Dentalmaterial vorzugweise vollig frei von MMA und/oder EMA ist.

11
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Kit umfassend ein polymerisierbares
Dentalmaterial zur Herstellung von dentalen prothetischen Formteilen, wobei das
Dentalmaterial als Paste mit einer Viskositdt von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s,
insbesondere von 1.000 mPa-s bis 50.000 mPa-s, vorzugsweise mit einer Viskositat von
5.000 bis 20.000 mPa-s., bevorzugt von 5.000 bis 15.000 mPa-s, in einer Kartusche vorliegt.

Erfindungsgemass ist es besonders bevorzugt, wenn in dem polymerisierbaren
Dentalmaterial die monomeren und optional polymeren Komponenten in einer Phase
vorliegen, insbesondere als flissige Phase, vorzugsweise als eine einzige Phase (homogene
Phase), bevorzugt liegt die Phase als eine einzige flissige Phase vor, in die optional
anorganische Flllstoffe dispergiert sind. Das Vorliegen einer Phase kann mikroskopisch
festgestellt werden. Erfindungsgemass liegt ein pastenformiges, sofort gebrauchsfertiges
Dentalmaterial als ein Einkomponenten- oder Zweikomponenten-Dentalmaterial vor. Das
pastenformige Dentalmaterial liegt bei Zugabe von anorganischen Flllstoffen als
gebrauchsfertige Dispersion und ohne Zugabe dieser Flillstoffe als eine gebrauchsfertige

einphasige Phase vor.

Des Weiteren ist Gegenstand der Erfindung ein Kit umfassend das gebrauchsfertige,
polymerisierbare Dentalmaterial in mindestens einer Kartusche oder in zwei Kartuschen,
insbesondere ist die Kartusche eine Koaxialkartusche oder eine Doppelkammerkartusche.
Weiter ist es bevorzugt, wenn die Kartusche derart ausgebildet ist, dass sie fur die
Anwendung in einem Injektionsverfahren zur Herstellung von dentalen prothetischen
Formteilen geeignet ist. Vorzugsweise liegt das Dentalmaterial als eine gebrauchsfertige und
lagerfahige Paste mit einer Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s vor. Besonders
bevorzugte liegt die Viskositat im Bereich von 1.000 mPa-s bis 50.000mPa-s, vorzugsweise
1.000 bis 20.000 mPa-s., bevorzug von 5.000 bis 15.000 mPa-s.

Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Kit aufweisend eine Paste A und eine Paste B,
wobei die Pasten A und B jeweils unabhangig eine Mischung von Monomeren und optional
Polymeren umfassen, die jeweils als eine einzige Phase vorliegen, insbesondere als flissige
Phase. Dabei ist es insbesondere weiter bevorzugt, wenn die (a) Paste A eine Viskositat von
1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s aufweist, insbesondere eine Viskositat von 1.000 mPa-s bis
50.000mPa-s, vorzugsweise 1.000 bis 15.000 mPa-s., bevorzug von 2.000 bis 10.000 mPa-s
und umfasst (a1) mindestens ein Urethan(meth)acrylat, (a2) mindestens ein Urethan-
12
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Gruppen freies Di(meth)acrylat, (a3) mindestens ein Urethan-Gruppen freies Tri-, Tetra- oder
hoher funktionelles (Meth)acrylat, (a4) optional mindestens einen anorganischen Fillstoff
und, wobei die (b) Paste B eine Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s aufweist,
insbesondere eine Viskositdt von insbesondere von 1.000 mPa-s bis 50.000mPa-s,
vorzugsweise 5.000 bis 20.000 mPa-s., bevorzug von 5.000 bis 17.500 mPa-s und umfasst
(b1) mindestens ein Urethan(meth)acrylat,

(b2) mindestens ein Urethan-Gruppen freies Di(meth)acrylat, (b3) mindestens ein Urethan-
Gruppen freies Tri-, Tetra- oder hoher funktionelles (Meth)acrylat, (b4) optional mindestens
einen anorganischen Flllstoff, wobei optional der Flllstoff (a4) und/oder (b4) der in der
Phase der Mischung dispergiert vorliegt,

und wobei mindestens eine der Pasten A und/oder B als Komponente (a5) bzw. (b5)
mindestens einen Gehalt eines (ab5) radikalischen Initiators oder radikalischen
Initiatorsystems zur Heiss- oder Kalthartung umfasst, und wobei die Gesamt-

zusammensetzung 100 Gew.-% betragt.

Des Weiteren ist Gegenstand der Erfindung ein Kit umfassend Pasten A und B, wobei die
Pasten in den folgenden Alternativen vorliegen konnen: (i) wobei mindestens eine der
Pasten A und/oder B als Komponente (a5) bzw. (b5) mindestens einen Gehalt eines
radikalischen Initiators umfassend eine Peroxid-Verbindung und optional mindestens ein
Amin umfasst oder (ii) wobei (a5) und (b5) als Komponenten eines Redoxsystems auf die
Pasten A und B aufgeteilt sind und erst mit dem Mischen der Pasten A und B als
Komponente (a5) bzw. (b5) mindestens je einen Bestandteil eines Redoxsystems umfasst.
Beispielsweise liegen ein Peroxid und ein Amin voneinander getrennt jeweils in einer der
Pasten A und B vor. Ebenso kann (i) mindestens eine der Pasten A und/oder B als
Komponente (a5) bzw. (b5) mindestens einen Gehalt eines radikalischen Initiators eine Azo-

Verbindung umfassen, die Verbindung auf die Pasten A und B aufgeteilt sein kann.

Erfindungsgemass unterscheiden sich die Pasten A und B nur durch den Initiatorkomplex.

Ferner kann es bevorzugt sein, wenn Paste A mindestens einen Gehalt eines radikalischen

Initiators umfassend eine Peroxid-Verbindung und optional mindestens ein Amin umfasst,

und Paste B einen Aktivator umfasst, wie ein aromatisches Amin-Derivat. Bevorzugte

Verbindungen sind exemplarisch nachfolgend aufgefiihrt. Gleichfalls bevorzugt kann optional

eine der Pasten A oder B als Komponente (a5) bzw. (b5) mindestens eine Kupfer-
13
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Verbindung, mindestens eine Halogenid-Quelle und mindestens eine Barbitursdure(n) oder
Barbitursaure-Derivate umfassen. Bevorzugte Komponenten (a5) und (b5) sind nachfolgend
aufgefuihrt. Dem Fachmann ist bekannt, dass ebenfalls weitere Ubliche Initiatoren/-systeme
in der gebrauchsfertigen, polymerisierbaren Dentalzusammensetzung eingesetzt werden

kdnnen.

Ein weitere Gegenstand der Erfindung ist ein Kit umfassend eine gebrauchsfertige,
polymerisierbare Dentalzusammensetzung, umfassend eine (a) Paste A mit einer Viskositat
von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s, insbesondere von 1.000 mPa-s bis 50.000 mPa-s,
vorzugsweise mit einer Viskositat von 1.000 bis 15.000 mPa-s., bevorzug von 2.000 bis
10.000 mPa-s, wobei die Paste eine Mischung aufweist, die umfasst zu
(@1) 25 bis 80 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% oder 40 bis 80 Gew.-% mindestens
ein Urethan(meth)acrylat, insbesondere Urethandimethacrylat, oder eine Mischung
umfassend mindestens zwei Urethan(meth)acrylate,
(@2) 0,5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Di(meth)acrylat, oder eine Mischung umfassend mindestens zwei Di(meth)acrylate,
(@3) 0 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Tri-, Tetra- oder hoher funktionelles (Meth)acrylat oder eine Mischung umfassend
mindestens zwei der vorgenannten (Meth)acrylate,
(a4) optional 0,1 bis 60 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 10
Gew.-% anorganischer Flllstoff, insbesondere mindestens ein amorpher anorganischer
Flllstoff, sowie eine
(b) Paste B mit einer Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s, insbesondere von 1.000
mPa-s bis 50.000 mPa-s, vorzugsweise mit einer Viskositat von 5.000 bis 20.000 mPa-s.,
bevorzugt von 5.000 bis 17.500 mPa-s, wobei die Paste B eine Mischung aufweist, die
umfasst zu
(b1) 25 bis 80 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% oder 40 bis 80 Gew.-% mindestens
ein Urethan(meth)acrylat, insbesondere Urethandimethacrylat, oder eine Mischung
umfassend mindestens zwei Urethan(meth)acrylate,
(b2) 0,5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Di(meth)acrylat, oder eine Mischung umfassend mindestens zwei Di(meth)acrylate,
(b3) O bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen
freies Tri-, Tetra- oder hoher funktionelles (Meth)acrylat oder eine Mischung umfassend
mindestens zwei der vorgenannten (Meth)acrylate,
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(b4) optional 0,1 bis 60 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 10
Gew.-% anorganischer Flillstoff, bevorzugt mindestens ein amorpher, anorganischer
Fillstoff,

und wobei optional mindestens eine der Pasten A und/oder B als Komponente (a4) bzw. (b4)
oder beide Pasten A und B mindestens 0,01 bis 5 Gew.-% eines (a5) radikalischen Initiators
oder radikalischen Initiatorsystems zur Heiss- oder Kalthartung umfassen, wobei die

Gesamtzusammensetzung der jeweiligen Paste A und B 100 Gew.-% betragt.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Paste A als (a4) ein Peroxid
(Oxidationsmittel), insbesondere Cumenhydroperoxyd, und die Paste B umfasst als (b4)
mindestens eine Verbindung mit einem ionischen Halogenatom und mindestens einem
Kupfersalz oder Kupferkomplex, insbesondere Kupfer-(ll)-chlorid, mindestens eine
Barbitursdure oder Thiobarbitursaure, oder, insbesondere einen Acetylthioharnstoff,
und/oder mindestens eine Chloridquelle, wie Methyltrioctylammoniumchlorid, und optional
mindestens einen Polymerisationsregler, wie Y-Terpinen. Dem Fachmann ist klar, dass die

Komponenten (b4) ebenso als (a4) und (a4) als (b4) eingesetzt werden kdnnen.

Erfindungsgemass ist es bevorzugt, wenn die Pasten A und B jeweils getrennt in einer
Kartusche vorliegen und vorzugsweise etwa 1 zu 1 gemischt werden. Des Weiteren ist es
bevorzugt, wenn die Paste A und Paste B bezliglich der Komponenten (a1) bis (a4) und (b1)
bis (b4) eine im Wesentlichen quantitativ und qualitativ identische Zusammensetzung
aufweisen, insbesondere betragt die quantitative Abweichung maximal 10 Gew.-% der
jeweiligen Verbindungen. Optional kann das gebrauchsfertige Dentalmaterial auch in einer

Kartusche mit einer Kammer vorliegen.

Zur Einstellung der asthetischen Erscheinung kénnen dem Dentalmaterial Ubliche Pigmente

zugemischt werden.

Ein erfindungsgemass besonders bevorzugtes Kit umfasst eine Kartusche, die einen
elektronischen Sensor aufweist. Der Sensor dient zur Erkennung der Kartusche in einem
Fordersystem, wie beispielsweise dem Palajet-System, in das die Kartusche einsetzbar ist.
Der Sensor kann ebenso ausgestaltet sein, um in anderen Fordersystemen erkannt zu

werden.
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Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein gebrauchsfertiges, polymerisierbares
Dentalmaterial, das vorzugsweise im Dentalmaterial oder in einer der Pasten (A) oder (B)
oder in (A) und (B) zusatzlich mindestens einen oder mehrere Stoff(e) aus den Gruppen der
Pigmente, Stabilisatoren, Regler, antimikrobiellen Additive, UV-Absorber, Thixotropiermittel
enthalt. Solche Additive werden - wie auch Pigmente, Stabilisatoren und Regler - in eher
geringen Mengen eingesetzt, z. B. insgesamt zu 0,01 bis 3,0 Gew.-%, besonders bevorzugt
enthalt das Dentalmaterial 0,01 bis 1,0 Gew.-% der vorgenannten Stoffe bezogen auf die
Gesamtmasse des Dentalmaterials. Geeignete Stabilisatoren sind z. B. Hydrochinonmono-
methylether oder 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol (BHT).

Die folgenden Initiatoren und/oder Initiatorsysteme flir die Auto- oder Kaltpolymerisation
konnen umfassen a) mindestens einen Initiator, insbesondere mindestens ein Peroxid,
insbesondere LPO: Dilauroylperoxid, BPO: Dibenzoylperoxid, t-BPEH: tert.-Butylper-2-
ethylhexanoat, DTBP: Di-tert.-butylperoxid, und b) mindestens einen Aktivator, insbesondere
mindestens ein aromatisches Amin, wie N,N-Dimethyl-p-toluidin, N,N-Dihydroxyethyl-p-
toluidin  und/oder p-Dibenzylaminobenzoesaurediethylester oder c¢) mindestens ein
Initiatorsystem ausgewahlt aus Redoxsystemen, insbesondere eine Kombinationen
ausgewahlt aus Dibenzoylperoxid und Dilauroylperoxid mit Aminen ausgewahlt aus N,N-
Dimethyl-p-toluidin, N-N-Dihydroxyethyl-p-toluidin und p-Dimethylaminobenzoe-
saurediethylester oder ein Redoxsystem umfassend ein Peroxid, und ein Reduktionsmittel
ausgewahlt aus Ascorbinsdure, Ascorbinsdurederivat, Barbitursdure oder ein
Barbitursaurederivat, Sulfinsaure, Sulfinsaurederviat, besonders bevorzugt ist ein
Redoxsystem umfassend
(i) Barbitursdure oder Thiobarbitursdure oder ein Barbitursdure- oder Thiobarbitur-
saurederivat und (ii) mindestens ein Kupfersalz oder Kupferkomplex und
(iii) mindestens eine Verbindung mit einem ionischen Halogenatom, besonders bevorzugt ist
ein Redoxsystem umfassend 1-Benzyl-5-Phenylbarbitursaure, Kupferacetylacetonat und
Benzyldibutylammoniumchlorid. Besonders bevorzugt wird die Polymerisation im 2-
Komponenten Dentalmaterial Gber ein Barbitursaurederivat gestartet. In einer Alternative
kann das polymerisierbare Dentalmaterial vorzugsweise frei von Peroxiden sein, wahrend es
in einer anderen Alternative als Reparaturwerkstoff, Herstellung von Unterfiitterungen von
Prothesen und Erweiterungen von Prothesen zur schnelleren Aushartung Peroxid umfassen
kann. Die Komponente (i) kann in Paste A und die Komponenten (ii) und (iii) kdbnnen in der
Paste B vorliegen oder umgekehrt.
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Zur Heisshartung kénnen Azoverbindungen, wie AIBN (27,2"-Azobis(isobutyronitril) und oder
zur Strahlenhartung Campherchinon optional mit Aminen ausgewahlt aus N,N-Dimethyl-p-
toluidin, N-N-Dihydroxyethyl-p-toluidin und p-Dimethylaminobenzoesaurediethylester oder

auch mit weiteren Photoinitiatoren zur Dualhartung eingesetzt werden.

Nach einer bevorzugten Verfahrensvariante werden die Paste A und die Paste B,
insbesondere die Pasten A und B des erfindungsgemassen Kits umfassend eine Kartusche,
im Gewichtsverhaltnis von 1 : 50 bis 50 : 1, insbesondere im Gewichtsverhalinis 1 : 2 bis
2 : 1, besonders bevorzugt von etwa 1 : 1 gemischt, insbesondere mit einer Schwankungs-

breite von plus/minus 0,5, bevorzugt plus/minus 0,25.

Das Mischen der Pasten A und B kann erfindungsgemass mittels eines Statikmischers an
der Auslassoéffnung einer Doppelkammerkartusche erfolgen. Gleichfalls kann das Mischen
mit Ublichen Mischgeraten, beispielsweise einem statischen Mischer oder einem

dynamischen Mischer erfolgen.

Ebenso ist Gegenstand der Erfindung ein pigmentiertes, auspolymerisiertes Dentalmaterial.

Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein unpigmentiertes, auspolymerisiertes Dentalmaterial.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung dentaler
prothetischer Formteile, in dem aus einem erfindungsgemassen Kit umfassend das
gebrauchsfertige, polymerisierbare Dentalmaterial, optional als Paste A und B, in mindestens
einer Kartusche, zwei Kartuschen oder mehreren Kartuschen, optional das Dentalmaterial
unter Mischen ausgetragen wird und in eine Negativform zur Herstellung von mindestens
einem dentalen prothetischen Formteil eingebracht wird und optional unmittelbar

polymerisiert wird. Vorzugsweise werden Einwegkartuschen verwendet.

Dabei kénnen mehrere Kartuschen verwendet werden, um beispielsweise mittels
unterschiedlich farbig eingestellter Pasten und vorzugsweise mittels vorabdefinierter
Mischungsverhaltnisse der Pasten definierte Farben/Schichten Uber die Zudosierung der
Pasten zu erhalten. Mit dem erfindungsgemassen Verfahren kdénnen dentale Briicken,

Briickenteile, Prothesenbasisteile, Zahne, Verblendungen etc. hergestellt werden.
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Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer
Formteile, in dem aus dem Kit das gebrauchsfertige, polymerisierbare Dentalmaterial als
Paste A und B in zwei getrennten Kartuschen optional unter Mischen ausgetragen wird und
in eine Negativform zur Herstellung von mindestens einem dentalen prothetischen Formteil
eingebracht wird und optional unmittelbar, insbesondere innerhalb von 2 bis 3 Minuten, die
Polymerisation gestartet wird. Vorzugsweise wird das polymerisierbare Dentalmaterial in
einem Statik-Mischer auf der Kartusche homogen gemischt, insbesondere erfolgt das

homogene Vermischen wahrend der Injektion in eine Negativform.

Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn das Dentalmaterial oder die Pasten A und B mittels
eines pneumatisch oder elektrisch oder magnetisch betriebenen Injektionsgerates gemischt
und direkt in eine Negativform, insbesondere eine Kivette, injiziert werden. Weitere Vorteile
des erfindungsgemassen Dentalmaterials zeigen sich darin, dass das gebrauchsfertige
Dentalmaterial mittels eines handbetriebenen Austraggerates gemischt und direkt in eine
Negativiorm, insbesondere eine Kuvette, injiziert werden kann. Alternativ kann das
gebrauchsfertige Dentalmaterial in einer Kartusche oder Doppelkammerkartusche vorliegen,
die einen elektronischen Baustein enthalt, welcher durch ein Mischsystem, beispielsweise
das Palajet-System, erkannt wird und die Verarbeitung des Materials im Mischsystem, wie

dem Palajet freigibt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer erfindungsgemassen,
gebrauchsfertigen Dentalzusammensetzung oder eines erfindungsgemassen Kits zur
Herstellung von dentalen prothetischen Formteilen, Teilen dentaler Prothesen, wie dentaler
Teilprothese, dentale Totalprothesen, orthopadischen Prothesen oder Teilen davon,
kiinstlichen Zahnen, Veneers, Inlays, Onlays, Superstrukturen, dentalen Tragerstrukturen,
Briicken, Kronen, Unterfiitterungen, Prothesensatteln, Knochenprothesen, Gelenkprothesen,
Revisions-Total-Gelenk-Endoprothesen und/oder Spacern, insbesondere in einem
manuellen oder pneumatischen Injektionsverfahren, vorzugsweise in einem pneumatischen
Verfahren unter einem Druck von 0,5 bis 10 bar, vorzugsweise bei 1 bis 5 bar, weiter
bevorzugt bei 1,5 bis 5 bar oder bei 2 bis 5 bar.

Bevorzugt erfolgt die Verwendung, indem die Dentalzusammensetzung nach dem Mischen
oder beim Austragen und optional Mischen aus der Kartusche unmittelbar in eine Kiivette
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oder Negativform zur Herstellung mindestens eines dentalen prothetischen Formteils

eingebracht und polymerisiert wird.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemassen gebrauchsfertigen,

polymerisierbaren

Dentalmaterialien ist es, dass anders als bei Ublichen dentalen Materialien, insbesondere

von dentalen Prothesenmaterialien, keine Anquellzeit mehr notwendig ist.

Vorteilhaft entspricht die Menge des Dentalmaterials oder der Pasten A und B in den

Kartuschen jeweils der Menge, die zur Herstellung einer Teil- oder Totalprothese bendtigt

wird. Zur Herstellung einer Totalprothese werden Ublicherweise 20 bis 30 g benotigt.

Ausfiihrungsbeispiele:

Tabelle 1: Erfindungsgemasse Rezeptur Kaltpolymerisierender Prothesenwerkstoff

(Angaben in Gew.-%)

Komponente A |

Komponente B

Urethandimethacrylat

62%

62 %

Aliphatischer Polyester Triurethanacrylat 13 % 13 %
Dodecandioldimethacrylat 5% 5%
Ethoxyliertes Bisphenol-A- Dimethacrylat 5% 5%
Alkoxyliertes Pentaerythrlitol tetraacrylat 10% 10 %
Pyrogene Kieselsaure 4% 4 %
BHT <0,5% <0,5%
Cu(IlCl, 0,001 % X
Methyltrioctylammoniumchlorid 0,2 % X

PBS (Phenyl-Benzyl-Barbitursaure) X 1%
BBS (Butyl-Barbitursaure) X 0,2 %

Eine Anquellzeit der Mischung ist nicht mehr notwendig. Die Dentalmischung ist

gebrauchsfertig.
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Tabelle 2: Gegenlberstellung der Verarbeitungszeiten

Erfindungsgemass | PalaXpress (nicht erfindungsgemass)
Abwiegen 0 30 sec.
Mischen 0 30 sec.
Anquellen 0 3 min.
Injizieren 10 min. 10 min.
Polymerisieren 30 min. 30 min.

Tabelle 3: Gegenliberstellung der Eigenschaften des erfindungsgemassen polymerisierbaren

Dentalmaterials bei Verarbeitung im Mischaggregat und im Statikmischer einer Doppel-

kartusche (Angaben in Gew.-%)

Beispiel 1 Beispiel 2
(Zusammensetzung
wie Beispiel 1)
Komponent Komponent
e Komponente Komponent e
A B eA B
Mischverhaltnis 1:1 1:1
Propoxyliertes 20,000 20,000 20,000 20,000
Neopentylglykoldiacrylate
UDMA 30,000 30,000 30,000 30,000
TEDMA 9,000 9,000 9,000 9,000
nanoteiliges SiO, 40,000 39,500 40,000 39,500
Cu-II-CI2 0,100 0,100
Methyltrioctyl-
Ammoniumchlorid 0,170 0,170
Y-Terpinen 0,230 0,230
Cumenehydroperoxyd 1,000 1,000
Acetyltioharnstoff 1,000 1,000
ges. 100,00 100,00 100,00 100,00
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Mischen der Pasten Mischen der Pasten
Paste A Paste B Paste A Paste B
B'egféﬁs“g' > 60[MPa] 64.9 66.9
E - Modul |> 1500[MPa] 2463 2240
Verarbeitung Uber x
Hausschild!"
N Verarbeitung durch

Aushartung | giatikmischer? X
Drucktopf Palamat x X
elite 55°C 20 min

r Mischung der Komponenten A und B nach dem Rotationsmischprinzip in Mischaggregat
(Speedmixer 150); ! Mischen durch Statikmischer der Doppelkartusche

Die gebrauchsfertigen Pasten A besitzen eine Viskositat von etwa 7600 mPa-s (bestimmt bei
einer Scherrate von 1/10 sec), die Pasten B weisen eine Viskositat von etwa 14.100 mPa-s
unter den genannten Bedingungen auf. Eine 1: 1 Mischung der beiden Pasten A und B weist
eine Viskositat von etwa 12.900 mPa-s auf. Das erfindungsgemasse polymerisierbare
Dentalmaterial erfiillt die DIN I1SO 20795-1: 2013-06, wenn das Prothesenmaterial nach
beiden Verfahren gemischt wird. Somit kann (iber das erfindungsgemasse Verfahren,
insbesondere mit einem polymerisierbaren, gebrauchsfertigen Dentalmaterial nach der
Erfindung mit einer Viskositat von 2.000 mPa-s bis 15.000 mPa-s, auf einfache und
wirtschaftlichere Art und Weise ein gebrauchsfertiges Dentalmaterial zur Herstellung von
Prothesen bereitgestellt werden. Wie oben dargestellt vermindert das erfindungsgemasse
Verfahren die Anzahl der Arbeitsschritte und die aufgewendete Zeit bei der Herstellung von

Prothesen.

Packmittel + Mischer: Die beiden Komponenten A und B werden in eine handelslibliche

Doppelkammerkartusche, welche im Verhaltnis 1:1 mischt, abgefillt. Diese Kartuschen
werden z.B. von den Firmen Sulzer Mixpac oder Ritter angeboten. Der Statikmischer sollte
moglichst kurz sein und einen Aussendurchmesser von ca. 8 mm aufweisen.

In den Figuren ist die erfindungsgemasse Verwendung dargestellt. Gemass Figur 1 ist eine
Doppelkammerkartusche mit dem erfindungsgemassen polymerisierbaren Dentalmaterial
befillt. Die Figuren 3a, 3b und 3c zeigen die Anwendung in einem Handinjektionsverfahren

zur Herstellung von prothetischen Formteilen, in dem das Dentalmaterial unmittelbar in die
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Giesskuvette durch den Statikmischer eingefiillt werden kann, um in der Kivette (Fig. 3b:

Giesskivette, Fig. 4 Palajet-Klvette) auszupolymerisieren.

Pneumatisches Injektionsverfahren (Palajet): Der auf die Doppelkammerkartusche

aufgeschraubte Statikmischer wird in die Injektionséffnung einer Palajetkivette eingefihrt,
wie in den Figuren 2a und 2b dargestellt. Nach dem Fixieren der Kivette im Palajet und
Abdichten der Injektionséffnung wird das Dentalmaterial aus der Kartusche in die Kivette
injiziert. Wahrend der Polymerisation des Dentalwerkstoffes in der Kivette wird weiterhin
Material aus der Kartusche nachgeférdert, um den Polymerisationsschrumpf zu
kompensieren. Hierdurch ergeben sich sehr passgenaue Prothesen. Entsprechend der in
den Figuren dargestellten sofortigen Verwendbarkeit des  gebrauchsfertigen,
polymerisierbaren Dentalmaterials kann die Zeit zur Herstellung der Prothesen fiir den
Anwender deutlich reduziert werden. Zudem wird ein direkter Kontakt mit der Haut oder ein

Einatmen fliichtiger Komponenten mit dem erfindungsgemassen Dentalmaterial vermieden.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Herstellung dentaler prothetischer Formteile, umfassend die Schritte

- Verwenden eines gebrauchsfertigen, polymerisierbaren Dentalmaterials als

mindestens eine Paste in mindestens einer Kartusche,

- Austragen des gebrauchsfertigen Dentalmaterials, optional unter Mischen des

Dentalmaterials, und

- Einbringen des Dentalmaterials in eine Negativform zur Herstellung von mindestens

einem dentalen prothetischen Formteil, und

- optional Polymerisieren des Dentalmaterials.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dentalmaterial als
Paste A und Paste B getrennt in einer Kartusche oder zwei Kartuschen vorliegt und

beim Austragen gemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Einbringen in

die Negativform pneumatisch erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend

der Polymerisation weiteres Dentalmaterial in die Negativform eingebracht wird.

Polymerisierbares Dentalmaterial, insbesondere zur Herstellung dentaler prothetischer
Formteile, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Viskositat von 1.000 mPa-s bis
75.000 mPa-s aufweist, und eine Mischung umfasst von Monomeren und optional

Polymeren die als eine einzige Phase in der Mischung vorliegen.
Dentalmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischung von

Monomeren und optional Polymeren die als eine einzige Phase vorliegt, in Bezug auf

die Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials von 100 Gew.-% umfasst
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(1) 25 bis 90 Gew.-% mindestens ein Urethan(meth)acrylat, insbesondere
Urethandimethacrylat, oder eine Mischung umfassend mindestens zwei
Urethan(meth)acrylate,

(2) 0,5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen freies Di(meth)acrylat oder
eine Mischung umfassend mindestens zwei Di(meth)acrylate,

(3) 0 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen freies Tri-, Tetra- oder
hoher funktionelles (Meth)acrylat oder eine Mischung umfassend mindestens

zwei der vorgenannten (Meth)acrylate.

Dentalmaterial nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 0,1 bis 60
Gew.-% mindestens eines anorganischen Fiillstoffs in der Phase dispergiert vorliegt,

wobei die Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials 100 Gew.-% betragt.

Dentalmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es

umfasst

(4) 0,1 bis 60 Gew.-% anorganischen, amorphen Flillstoff oder eine Mischung
anorganischer Fllstoffe, und/oder

(5) 0,01 bis 5 Gew.-% eines Initiators oder Initiatorsystems zur Heiss- oder
Kaltpolymerisation, wobei die Gesamtzusammensetzung des Dentalmaterials
100 Gew.-% betragt.

Dentalmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es
umfasst (i) mindestens ein Urethandi(meth)acrylat, und

(i) mindestens ein Urethantriimeth)acrylat.

Dentalmaterial nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Urethan(meth)acrylat, Urethandi(meth)acrylat, Urethantriimeth)acrylat
oder ein mehrfach funktionelles Urethan(meth)acrylat enthalten ist, wie umfassend
Urethandimethacrylat, Urethandi(meth)acrylat aus der Umsetzung eines o,
funktionalisierten Alkyldiisocyant OCN-(CH,),-CNO mit n = 2 bis 20, insbesondere mit
n = 9 mit einem HO-funktionellen Acrylat, insbesondere Hydroxyehtylacrylat, enthalt,
insbesondere ein  Urethandimethacrylat, bevorzugt ein  Bis(methacryloxy-2-
ethoxycarbonylamino)-alkylen, aliphatischer Polyester eines Triurethantriacrylats,

Diurethanacrylat Oligomer, Alkyl-funktionelle  Urethandimethacrylat Oligomere,
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Aromatisch-funktionalisierte Urethandimethacrylat Oligomere, aliphatische ungesattigte
Urethanacrylate, Bis(methacryloxy-2-ethoxycarbonylamino) substituierter Polyether,
aromatische Urethandiacrylat Oligomere, aliphatische Urethandiacrylat Oligomere,
monofunktionelle Urethanacrylate, aliphatische Urethandiacrylate, hexafunktionelle
aliphatische Urethanharze, aliphatisches Urethantriacrylat, UDMA, aliphatisches

Urethanacrylat Oligomer, ungesattigte aliphatische Urethanacrylat.

Dentalmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Urethan-Gruppen freie Di(meth)acrylat umfassend

Di-, Tri- oder Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat, propoxyliertes Neopentylglykol-
diacrylate, Alkyldioldi(meth)acrylat mit C2 bis C15 in der Alkyl-Gruppe,
Decandioldi(meth)acrylat, Dodecandioldi(meth)acrylat, Hexyldecandioldi(meth)acrylat,
Butandioldi(meth)acrylat, Ethylenglycoldi(meth)acrylat, Polyethylenglycol-
di(meth)acrylate, ethoxylierte/propoxylierte Bisphenol-A-di(meth)acrylate und/oder
HDDMA (1,6-Hexanedioldimethacrylat), Bisphenol-A-di(meth)acrylate (BPDMA), 1,4-
Butandiol-dimethacrylat  (1,4-BDMA), Bis-GMA-Monomer  (Bisphenyl-A-Glycidyl-
Methacrylat, (ein Additionsprodukt aus Methacrylsaure und Bisphenol-A-diglycidyl-
ether), Methacrylat-basiertes  di-funktionelles eine  Polyisocyanurate-Gruppe

umfassende Monomere und/oder Diethylenglykoldi(meth)acrylat enthalten ist.

Dentalmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Tri-, Tetra- oder hdher funktionelles Urethan-Gruppen freies
(Meth)acrylat  Tri- oder Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat,  Trimethylolpropan-
trilmeth)acrylat, Methacrylat basiertes tri- und oder tetra-funktionelle Polyisocyanurate-
Gruppen umfassende Monomere, tris(2-Hydroxyethyl)-isocyanurat-triacrylat und/oder

Pentaerythritol-tetraacrylat umfasst.

Dentalmaterial nach einem der Anspriche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der anorganische Fillstoff ein amorpher anorganischer Fullstoff ist, umfassend
pyrogene Kieselsaure oder ein anorganisch Flillstoff umfassend Fallungskieselsauren,
Dentalglaser, wie Aluminosilicatglaser oder Fluoro-aluminosilicatglaser,
Bariumaluminiumsilicat, Strontiumsilicat, Strontium-borosilicat, Lithiumsilicat,
Lithiumaluminiumsilicat, Schichtsilikate, Zeolithe, amorphe sphérische Fiiller auf Oxid-
oder Mischoxidbasis, insbesondere Mischoxide von SiO, und ZrO,, Glasfasern
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und/oder Kohlenstofffasern sowie Mischungen umfassend mindestens einen der

vorgenannten Flllstoffe.

Kit umfassend ein polymerisierbares Dentalmaterial zur Herstellung von dentalen
prothetischen Formteilen, dadurch gekennzeichnet, dass das Dentalmaterial
gebrauchsfertig als Paste mit einer Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s, in

einer mindestens einer Kartusche vorliegt.

Kit aufweisend eine Paste A und eine Paste B, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pasten A und B jeweils unabhangig eine Mischung von Monomeren und optional
Polymeren umfassen, die jeweils als eine einzige Phase in der Mischung vorliegen,

und, insbesondere wobei

(a) Paste A eine Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s aufweist,
(a1) mindestens ein Urethan(meth)acrylat,

(a2) mindestens ein Urethan-Gruppen freies Di(meth)acrylat,

(@a3) mindestens ein Urethan-Gruppen freies Tri-, Tetra- oder hdher funktionelles

(Meth)acrylat, und

(a4) optional mindestens einen anorganischen Fillstoff umfasst und, wobei
(b) Paste B eine Viskositdt von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s aufweist, und

umfasst
(b1) mindestens ein mindestens ein Urethan(meth)acrylat,
(b2) mindestens ein Urethan-Gruppen freies Di(meth)acrylat,

(b3) mindestens ein Urethan-Gruppen freies Tri-, Tetra- oder hdher funktionelles
(Meth)acrylat,

(b4) optional mindestens einen anorganischen Fiillstoff,

wobei der optionale Fillstoff (a4) und/oder (b4) in der Phase der Mischung dispergiert
vorliegt,

und wobei mindestens eine der Pasten A und/oder B als Komponente (a5) bzw. (b5)

mindestens einen Gehalt eines (a5) radikalischen Initiators oder radikalischen
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Initiatorsystems zur Heiss- oder Kalthartung umfasst, wobei die Gesamtzusam-

mensetzung in den Paste A und B jeweils 100 Gew.-% betragt.

Kit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass

(@)

(@1)

(@2)

(@3)

(a4)
(b)

(b1)

(b2)

(b3)

(b4)

Paste A eine Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s aufweist, und eine

Mischung umfasst von

25 bis 80 Gew.-% mindestens ein Urethan(meth)acrylat, insbesondere
Urethandimethacrylat, oder eine Mischung umfassend mindestens zwei

Urethan(meth)acrylate,

0,5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen freies Di(meth)acrylat, oder

eine Mischung umfassend mindestens zwei Di(meth)acrylate,

0 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen freies Tri-, Tetra- oder hoher
funktionelles (Meth)acrylat oder eine Mischung umfassend mindestens zwei der

vorgenannten (Meth)acrylate,

optional 0,1 bis 60 Gew.-% anorganischer Fiillstoff und
Paste B eine Viskositat von 1.000 mPa-s bis 75.000 mPa-s aufweist, und eine

Mischung umfasst von

25 bis 80 Gew.-% mindestens ein Urethan(meth)acrylat, oder eine Mischung

umfassend mindestens zwei Urethan(meth)acrylate,

0,5 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen freies Di(meth)acrylat, oder

eine Mischung umfassend mindestens zwei Di(meth)acrylate,

0 bis 40 Gew.-% mindestens ein Urethan-Gruppen freies Tri-, Tetra- oder hoher
funktionelles (Meth)acrylat oder eine Mischung umfassend mindestens zwei der

vorgenannten (Meth)acrylate,

optional 0,1 bis 60 Gew.-% anorganischer Fiillstoff, und wobei optional

mindestens eine der Pasten A und/oder B als Komponente (a4) bzw. (b4) oder beide

Pasten A und B mindestens 0,01 bis 5 Gew.-% eines (a5) radikalischen Initiators oder

radikalischen Initiatorsystem zur Heiss- oder Kalthartung umfassen, wobei die Gesamt-

zusammensetzung in der Paste A und B jeweils 100 Gew.-% betragt.
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Kit nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Pasten A

und B jeweils getrennt in einer Kartusche vorliegen.

Kit nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Kartusche

einen elektronischen Sensor aufweist.

Dentalmaterial nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass es

auspolymerisiert ist.

Verwendung des gebrauchsfertigen, polymerisierbaren Dentalmaterials nach einem
der Anspriiche 5 bis 13 oder eines Kits nach einem der Anspriiche 14 bis 16
umfassend das polymerisierbare Dentalmaterial zur Herstellung von dentalen

prothetischen Formteilen in dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4.

Verwendung einer Dentalzusammensetzung nach einem der Anspriiche 5 bis 13 oder
eines Kits nach einem der Anspriche 14 bis 18 zur Herstellung von dentalen
prothetischen Formteilen, Teilen dentaler Prothesen, dentale Totalprothesen,
orthopadischen Prothesen oder Teilen davon, kinstlichen Zahnen, Veneers, Inlays,
Onlays, Superstrukturen, dentalen Tragerstrukturen, Briicken, Kronen,
Unterflitterungen, Prothesensatteln, Knochenprothesen, Gelenkprothesen, Revisions-

Total-Gelenkendoprothesen und/oder Spacern.

Verwendung nach  Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dentalzusammensetzung nach dem Mischen oder beim Austragen und optional
Mischen aus der Kartusche unmittelbar in eine Negativform oder Kivette zur
Herstellung mindestens eines dentalen prothetischen Formteils eingebracht und

polymerisiert wird.
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