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Vynélez Se tykd dvouchodého trubkového kovového rekuperdtoru urleného k plredehirf{-
véni spalovaciho vzduchu, nebo k ohfevu vzduchu a plynd pro rdzné technologické ule~-
ly, piripadnd i pro vytép&ni prostor, pfi vyuZit{ odpadnfho tepla spalin.

Trubkové kovové rekuperdtory jsou obvykle jednochodé, tj. vzdjemné proudéni ochla-
zovaného a oh¥fvaného média je Jen souproudé nebo protiproudé. Dvouchodé rekuperdétory
jsou konstruk¥n& redeny tak, Ze u nich alespon na &4sti délky probihd vzdjemné proudé-
ni ochlazovaného a ohfivaného média Jjako souproudé i protiproudé. V soudasné dob& jsou
zndny konstrukce trubkovych rekuperdtort dvouchodého provedeni, obdvykle oznafovaného
jako trubka v trubce, u nichZ v3ak vlastni konstrukce neumo2ni Fedeni zajidtujfci v
danych podminkdch provozu dosafen{ poZadované teploty povrchu teplosmdnnych st¥n. Pri
uspofédéni trubek kolmo na proud ochlazovaného média se sice dociluje vy33{ W¥innostii
ne pri uspordddni trubek ve smdru shodném se smérem proudu ochlazovaného média, aviak
zndmé Fedeni dvouchodého uspofddéni vykazuJ{ cellovd nizkou ¢innost zp&tného vyuZiti
odpadniho tepla spalin. Ochlazované médium zpravidla proudi vné& trubek, oh¥ivané uvnitd
trubek. V mnoha provozech, kde Je rekuperace tepla podminkou zvy3eni tepelné W&innosti
pec{, pecni{ atmosféra postupujici do rekuperdtoru obsahuje krom& spalin je3t& tdkavé
sloZky sloufenin riznych prvkd, napf¥. fluoridy, chloridy, apod., a ddle obsahuje me-
chanické ¥dstice dletu pochdzejici ze vsdzky. T8kavé sloZlky za urditych podminek kon-
denzujic{ na teplosm&nnych plochdch a mechanické Edstice se na tyto plochy nalepuji.
Teplosménné plochy jsou potom pokryty vrstvou, kterd zvySuje tepelny odpor stidny a
prostrednictvim které se sdili teplo od ochlazovaného k oh¥ivanému médiu, a tim se sni-
Zuje W¥innost rekuperdtoru. Praxi Jje potvrzeno, Ze vliv popsaného Jevu je moino vyrazn&
omezit nebo i vylou&it, dbude~li teplota povrchu teplosménnych ploch pod¥*f{zena podmin-
kém daného provozu v tom smyslu, aby nedochdzelo ke kondenzaci t¥kavych sloZek a k na-
lepovédni mechanickych &dstic \letu, nebo aby byl tento proces vyrazn& omeczen. Znamend
to, %e konstrukce rekuperdtoru musi umoZnit, aby v provozu bylo dosaZeno takovych te-
pelnych pom&rd, které zmfrni nebo vyloué{ zmin¥né zand3eni teplosminnych ploch.

Uvedené nedostatky odstranuje dvouchody trubkovy kovovy rekuperdtor, tvofeny sbér-
nou a rozvodnou komorou, urdeny k predehfivéni spalovacfho vzduchu nebo ochi¥evu vzduchu
a plynd pro rizné technologické dZely podle vynélezu, jehoZ podstata spolivd v tom,

e rozvodnd a sbé&rnd komora Jsou vzdjemnd& propojeny wnit¥nimi trubkami uspoiddanymi tak,
%e jednou stranou prochdzeji trubkovnici rozvodné komory a svymi konci vyusiujf v jejim
vnitinim prostoru, opa¥nou stranou prochdzejf trubkovnicemi sbdrné komory a alespon je-
Jjich &4st Je obklopena stfednimi trubkami opatfenymi Zebry a zasahujfcimi svymi konci

ze strany odvrécené od rozvodné komory do wnit¥fniho prostoru sb&rné komory a od vnitd-
nich trubek odd&lenymi a polohov¥ stabilizovanymi distan®nimi krouifky, p¥idem% pros-

tor mezi vnitfnimi trubkami a stfednimi trubkami je vyplnén tepelnou izolac{ a st¥edni
irubky Jjsou obklopeny vnéj3imi trubkami s konci zaslepenymi dny na Jedné stran? a opad~-
nymi konci zasahujfcimi do vnit#nfiho prostoru sb&rné komory.

Vyhodou dvouchodého trubkového kovového rekuperdtoru podle vyndlezu je zejména
to, Ze na useku vstupu ochlazovaného média Je konstrukce provedena tak, Ze v disledku
ohybu proudu vzduchu o 180° a diky zvy3en{ teplosm&nné plochy pouZitim Zeber na stred-
ni trubce se dociluje vysoké intenzity sdileni tepla ze strany vzduchu, coif vede k vy-
raznému sniZen{ teploty povrchu teplosminnych stén a ddle to, %e zavedeni tepelné izo-
lace mezi stredni a vnitini trudku volbou Jjejiho tepelného odporu je moino docflit ta-
xové hodnoty intenzity sdfleni tepla ze strany vzduchu, kterd zabezpeli dosaZeni poZa-
dované provozni teploty povrchu teplosm&nné plochy vndj8{ trubky. Je zndmo, Ze nejvét-
51 nebezpel{ z hlediska porudeni konstrukce rekuperdtoru Je v oblasti vysokych teplot
ochlazovaného média, tJj. na vstupu do rekuperdtoru. Navrhované feSeni umoZnuje docilit
niz3{ teplotu teplosménnych st&n, vede tudiZ ke zvy3eni Zivotnosti rekuperdtord pFi
soudasné moZnosti jeJich aplikace do vy33ich teplot ochlazovaného média na vstupu. Sou-
gasn& umoinuje dosaZeni vy33ich hodnot predehievu vzduchu, a tim i vy33{ efektivnosti
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rekuperace tepla.

Vyndlez je bliZe popsédn podle pi{kladného provedeni zndzorn&ného na vykresech,i:
xde obr. 1 zndzornuje bo&ni pohled a obr. 2 podélny rez uloZenim truvek. Prikladnér
provedeni je zpracovédno pro p¥fpad, kdy. vzduch postupuje nejd¥ive usekem jednochodym.

Rekuperdétor se sklddd 2 rozvodné désky 1, sbérné komory 2, které jsou propojény l
prostfednictvim vnit¥nich trubek 3, st¥ednich trudbek 4 se Zebry 5 a vn&jdich trubek:
6 zaslepenych na jednom konci dny 7, ddle z tepelné izolace 8 umist&né v prostoru
mezi stiPedni trubkou 4 a wnit¥ni trubkou 3, prilemi poloha a rozsah tepelné izolace .
8, jakoZ i vzdjemnd poloha wvnit¥ni trubky 3 a stiedni trubky 4 je vymezena distandni-
mi krouzky 9. Vnit#ni trubka 3 a vndj3i trubka § prochézeji trubkovnicemi 10 sb&rné ko-

mory 2 a trubkovnic{ 1l rozvodné komory l. OhFivané médium vetupuje hrdlem 12 do roz-

"vodné komory 1 a vystupuje ze sbdrné. komory 2 hrdlem 13. Ochlazované médium 14 vstu-

puje ve smdTu 3ipek do dvouchodého useku rekuperétoru. Cinnost rekuperdtoru probihd
tak, ze ohfivané médium proudi bud nejdfive z rozvodné komory L wnit¥ni trudbkou 3
Usekem jednochodym do udseku dvouchodého, ddle &dsti stiedni trubky 4, u dna 7 vné&jid
trubky 6 se obraci o 180° a postupuje prostorem mezi stiedni trubkou 4 a n&j3{ trub-
kou 6 do sbé&rné komory 2, nebo ob& komory 1, 2 zam&ni vzdjemnd funkce a ohfivané médi-
um nejdfive postupuje z rozvodné komory 1 na useku dvouchodém do prostoru mezi stied-
nl trubkou 4 a vn&3j3{ trubkou §, u dna 7 vn&j3i trubky 6 se obraci o 180° a postupuje
stfedni trubkou 4 a potom wvnitPni trubkou 3 z useku dvouchodého do udseku jednochodého
a déle do sbérné komory 2. Ochlazované médium 14 vstupuje obvykle ve sméru podélné osy .
trubek na dvouchodém iuseku, omyvéd povrch vndj3ich trubek 6§ a konstrukci sbirné komory

2, nale%f vstupuje do usexu jednochodého, kde omyvéd povreh vnitfnich trubek 3 a kon-

strukci rozvodné komory 1.

Dvouchody trubkovy kovovy rekuperdtor popsany vyde je moino vyuiit k predehFivd~
ni spalovactho vzduchu pro provoz nejrizn&jiich druhd peci, nebo k ohfevu vzduchu a
plyn pro rdzné technologické ufely, p¥ipadn& i pro vytdp&n{ prostor.

PREDMET VYNALEZU

Dvouchody trubkovy kovovy rekuperdtor, tvoleny sbérnou a rozvodnou komorou a ur-
¢eny k predehfivéani spalovactho vzduchu nebo ohfevu vzduchu a plynd pro rizné techno-
logické ulely, vyzna¥ujic{ se tim, Ze rozvodnd komora (1) 'a sbdrnd komora (2) jsou vzé-
jemné& propojeny vnitfnimi trubkami (3), uspofddanymi tak, Ze Jednou stranou prochdzeji
trubkovnici (1l) rozvodné komory (1) a svymi konci vyusiujf v jejim vnit¥nim prostoru,
opagnou stranou prochdzejf trubkovnicemi (10) sb&rné komory (2) a alespon jejich &dst
Je obklopena stfednimi trubkami (4), opatfenymi Zebry (5) a zasahujfcimi konci ze stra-
ny odvrdcené od rozvodné komory (1) do vnitfniho prostoru sb&rné komory (2) a od vnitd-
nich trubek (3) oddélenymi a polohovd stabilizovanymi distan®nimi krouky (9), prifems
prostor mezi vnit¥nimi trubkami (3) a st¥ednimi trubkami (4) je vypln&n tepelnou izo-
lac{ (8) a stradn{ trubky (4) jsou obklopeny vn&j3imi trubkami (6) s konci zaslepeny-
ni dny (7) na jedné stran& a opadnymi konci zasahujfcimi do vnitfnfho prostoru sb&rné
xomory (2).

2 vykresy
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