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En vandig eller alkoholisk oplesning eller dispersion, der
indeholder et melamin-formaldebhyd-forkondensat, en emulga-
tor, et drivmiddel og et herdemiddel, opvarmes ved ultra-

hejfrekvensbestrdling, til opskumning og til hardning

af skummet ved tverbinding af forkondensatet. Effektopta-

gelsen ved hejfrekvensbestralingen skal ligge mellem 5

og 200 KW pr. kg vand i oplaesningen eller dispersionen.

Der kan opnads skum med lave massefylder, f.eks. under
8 g/l og med skumhajder over 60 cm. Skumstofferne kan
anvendes til varme- og lydisolation samt som emballe-

ringsmateriale.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmide til fremstilling af ela-
stiske skumstoffer p& basis af et melamin-formaldehyd-
kondensationsprodukt, ved hvilken man opskummer en van-

dig eller alkoholisk oplesning eller dispersion, der
indeholder et melamin-formaldehyd-forkondensat, en emul-
gator, et drivmiddel og et hzrdemiddel samt eventuelt s®d-
vanlige additiver ved hjelp af bestrdling, og ved hvilken
man udherder skummet ved tvarbinding af forkondensatet.

I patentansegningerne DE-0S 29 15 457 og DE 0S 29 15 467

er der beskrevet elastiske skumstoffer pd basis af melamin-
formaldehyd-kondensationsprodukter samt en fremgangsméde
til fremstilling deraf. Derved opskummes en hgjkoncentre-
ret, drivmiddelholdig oplesning eller dispersion af et
melamin-formaldehyd-forkondensat, og skummet udhzrder,
hvorved opskumningen gennemfgres ved opvarmning til en
temperatur over kogepunktet af drivmidlet pd en s&dan méade,
at der feorst forekommer en ringe viskositetsstigning, og

at tverbindingsprocessen under sterk viskositetsstigning i
det vesentlige feorst initieres pa det tidspunkt, hvor skum-
ningsprocessen er afsluttet. Opvarmningen foretages for-
trinsvis med varm luft, men den kan ogsd gennemfgres med
vanddamp, hgjfrekvensbestrdling eller udnyttelse af reak-
tionsvarme. Fra FR patentskrift nr. 1 300 107 kendes

ogsd en fremgangsmidde til opskumning af kunstharpikser,
herunder melaminharpikser, ved hejfrekvent bestrdling.
Disse hgjfrekvensstrdler har en frekvens af sterrelses-
ordenen 13,5 MgH. Ved fremstillingen af skumstoffer

af melaminharpikser ved hejfrekvent bestrdling kan man

dog kun opskumme relativt tynde lag pad nogle fa cm.

De fremkomne skumstoffer udviser et hejt mekanisk niveau
og gode lyd- og varmeisolationsegenskaber. Det er dog van-
skeligt i henhold til den beskrevne metode at fremstille
skumstofplader eller -baner med lav massefylde (under 8 g/1)
og en skumhgjde pd over 20 cm. Skumhgjder p& over 60 cm
kan i overensstemmelse dermed overhovedet ikke frembringes

ved hejfrekvensbestrdling.
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Det er opfindelsens formal at forbedre den beskrevne frem-

Tser skulle det muliggeres at fremstille skum-

angsmade. .
. ogsd under 8 g/1, ned til

stoffer med lave massefylder,
1,6 g/1. Desuden skulle man opnd skumhgjder pi over

60 cm

Dette formdl opfyldes ifelge opfindelsen ved, at man fore-
tager opvarmningen ved dielektrisk stréling af hgj inten-

sitet.

Fremgangsmiden ifelge opfindelsen, der er af den i indled-
ningen til krav 1 angivne art, er ejendommelig ved det 1
den kendetegnende del af krav 1 angivne. Det har over-
raskende vist sig, at man under anvendelse af de i den
kendetegnende del af krav 1 angivne tekniske midler,
herunder anvendelse af ultrahejfrekvent bestrdling med

0,2 til 100 GHz, kan opnd det enskede formal.

De elastiske skumstoffer ifelge opfindelsen, der er
af den i indledningen til krav 4 angivne art, er ejendom-

melige ved det i den kendetegnende del af krav 4 angivne.

T henhold til denne fremgangsméde kan man uden vanskelig-
hed fremstille skumstoffer p& basis af melamin-formalde-
hyd-kondensater, hvis massefylde ligger under 8 g/l og
hvis skumhgsjde ligger over 60 cm.

Ved denne arbejdsméde viste det sig overraskende, at volu-
minet af skummet er vesentligt sterre end gasvoluminet af
det anvendte drivmiddel. Ved termisk opskumning frembrin-
ges skumdannelsen praktisk talt kun af det anvendte driv-
middel, der ved opvarmning danner en gas, d.v.s. et mol
drivmiddel frembringer under normale betingelser maximalt
22,4 1 skum. Ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen dannes
der overraskende vesentligt mere skum, f.eks. svarende til
et fem gange s& stort volumen. Dette fwnomen kan fgres
tilbage til, at ikke blot det anvendte drivmiddel, men
ogsd vand fordamper under ultrahegjfrekvens-bestrdlingen af
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den vandige melaminharpiks-oplegsning eller -dispersion,
hvilket vand fungerer som et yderligere drivmiddel. Denne
effekt er af stor teknisk betydning, da man p& denne méde
kan anvende og fordampe forholdsvis meget mindre flygtigt
drivmiddel, sdledes at denne fremgangsmade er vesentligt
mere miljzvenlig end den beskrevne fremgangsmade, eller

at vesentligt ringere mengder af det fordampede drivmiddel

md tilbagevindes.

Man m& se en yderligere fordel i det forhold, at det far-
dige skum fra skumanlegget praktisk talt kan udtages tert.
Endeligt ville det vare vanskeligt, mdske helt umuligt,

at emulgere de til opndelse af meget lave massefylder (un-
der 4 g/1) nedvendige store ¢:ivmiddelmsngder i disper-=
sionen eller oplgsningen, ndr vandet ikke ville udeve den
vesentlige drivmiddelfunktion.

Ved fremgangsméden ifglge opfindelsen gér man ud fra et
melamin formaldehyd-forkondensat. Melamin-formaldehyd-
kondensationsprodukter kan ved siden af melamin i ind-
kondenseret tilstand indeholde indtil 50, fortrinsvis ind-
£il 20 vegt-% af andre duroplast-dannere, og ved siden af
formaldehyd indtil 50, fortrinsvis indtil 20 vegt-% af
andre aldehyder. Isasr foretrakker man et umodificeret
melamin—formaldehyd—kondensationsprodukt, Som duroplast
dannere kommer f.eks. folgende i betragtning: alkylsub-
stitueret melamin, urinstof, urethaner, carboxylsyreami-
der, dicyandiamid, quanidin, sulfurylamid, sulfonsyreami-
der, alifatiske aminer, phenol og dettes derivater. Som
aldehyder kan man f.eks. anvende acetaldehyd, trimethylol-
acetaldehyd, acroléin, benzaldehyd, furfurol, glyoxal,
phthalaldehyd og terephthalaldehyd. Yderligere enkelthe-
der om melamin—formaldehyd—kondensationsprodukter findes

i Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, bind 14/2,
1963, side 319 til 402. Molforhcldet duroplast-dannere:al-

Vdehyd kan variere meget indenfor grenserne 1:1,5 og 1:5;
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for melamin-formaldehyd-kondensater ligger det fortrins-
vis mellem 1:2,5 og 1:3,5. Melaminharpikserne indeholder
med fordel sulfitgrupper i indkondenseret tilstand. Dette
kan f.cks. ske ved tilsetning af 1 til 20 vegt-% natrium-
hydrogensulfit under eller efter kondensationen af har-
piksen. P& grund af sulfitgrupperne pliver harpiksens hy-
drophili og dermed dens forligelighed med vand foreget.
Desuden fremkommer der sterre kondensationsgrader.’

Ved anvendelse af en velegnet emulgator, fortrinsvis 1 en
mengde pa 0,2 til 5 vegt-%, beregnet p& harpiksen, kan man
pavirke skummets fincellede karakter, som kan indstilles
pa m&lrettet méde. Den nedsaztter overfladespendingen og
letter derved den med skummeprocessen forbundne kontinuer-
lige dannelse af nye overflader. I tilfelde af, at man an-
vender organiske, hydrophobe drivmidler, nedsstter den
gransefladespendingen mellem disse og den hydrophile har-
piks/vand-fase og muligger dermed en homogen emulgering af
begge faser. Den frembringer alts& en stabilisering af sy-
stemet og forhindrer, at dette afblandes under skumproces-
sen, hvilket ville medfgre dannelsen af et inhomogent skum.
Jo hgjere skumtemperaturen er, desto mere virksom m& emul-
gatoren vere, og i desto hojere koncentration skulle den
foreligge. I betragtning kommer anionaktive forbindelser,
s&som iszr metalsalte, fortrinsvis natriumsalte af alkyl-
sulfonater og alkylarylsulfbnater med 8 til 20 C-atomer i
alkylgruppen; desuden er ogsa metalsalte af sulforavsyre-
estere, sulferede ricinusolier, alkylnaphthalensulfonsyrer,
phenolsulfonsyrer, svovlsyreestere, f.eks. C12_ til C18'
alkylhydrogensulfater og 016- til Cla-fedtalkoholhydrogen-
sulfater, velegnet; desuden kationaktive forbindelser, sé-
som oliesyre-triethanolaminestere eller laurylpyridinium-
chlorid; samt ikke ionogene forbindelser som ethoxyleret
ricinusolie, ethoxyleret stearinsyre, oliesyre- eller etho-
xyleret nonylphenol samt blandinger deraf.
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For at fremstille et skum ud fra en flydedygtig blanding
m3 denne indeholde et drivmiddel, hvorved mgngden deraf
retter sig efter den gnskede massefylde af skumstoffet.
Principielt kan man ved fremgangsméden ifglge opfindelsen
bade anvende fysiske og kemiske drivmidler. Som fysiske
drivmidler kommer f.eks. folgende i betragtning: éarbonhy-
drider, halogenerede, is&r fluorerede carbonhydrider, al-
koholer, ethere, ketoner og estere i flydende form eller
luft og 002 som gasser. Som kemiske drivmidler kommer f.
eks. isocyanater i blanding med vand i betragtning, hvor-
ved 002 frigeres som virksomt drivmiddel, desuden carbo-
nater og bicarbonater i blanding med syrer, der ogsi dan-
ner COZ’ samt azoforbindelser, s&som azodicarbonamid. Ved
fremgangsmiden ifeglge opfindelsen fungerer imidlertid det
vand eller den alkohol, der foreligger i systemet som op-
lgsningsmiddel, som hovedsageligt drivmiddel. Ved en fore-
trukken udferelsesform for opfindelsen tilblander man til
den vandige oplesning eller dispersion et hjzlpedrivmiddel
af den ovenfor beskrevne art, hvorved man foretrekker pen-
tan, hexan, trichlorfluormethan og trichlortrifluorethan.
Det er hensigtsmzssigt, at kogepunktet af hjslpedrivmid-
let ligger tydeligt under kogepunktet af oplesningsmid-
let, fordi rzkkefeglgen af fordampningen af hjelpedrivmid-
ler og drivmidler er af afgerende betydning. Da det dan-
nede skumvolumen for sterstedelens vedkommende hidrerer
fra fordampet vand og kun for en underordnet brokdels ved-
kommende fra hjslpedrivmidlet, kan man antage, at hj=lpe-
drivmidlet fungerer som kimdanner. Den totale drivmiddel-
myngde retter sig efter den gnskede, sluttelige massefylde
af skumstoffet; for en massefylde pa 1,6 g/l andrager

den ca. 28 mol per kg harpiks, for en massefylde p& 20 g/l
er ca. 1,5 mol per kg harpiks nedvendig. De molare msngder
refererer derved i hvert tilfmlde til den totale mangde
aktiv drivgas. Ved den i det foregéende skildrede, fore-
tyukne udferelsesform tilsmtter man til den vandige oples-
ning eller dispersion mellem 1 og 40 vegt-%, beregnet i
forhold til harpiksen, af et fysisk hjelpedrivmiddel med
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et kogepunkt mellem O og 80° C; ved pentan er det fortrins-
vis 5 til 15 vegt-%; ved trichlorfluormethan 15 til 25
vegt-%; ved trifluortrichlorethan 25 til 35 vegt-%.

Som hzrdere anvender man forbindelser, der ved reaktions-
betingelser fraspalter eller danner protoner, der derpé
katalyserer den videre kondensation af melaminharpiksen.
Mzngderne ligger mellem 0,01 og 20, fortrinsvis mellem 0,05
og 5 vegt-%, beregnet i forhold til harpiksen. Uorganiske

- og organiske syrer, f.eks. saltsyre, svovlsyre, phosphor-

syre, myresyre, eddikesyre, oxalsyre, mzlkesyre, aminosyrer,
latente hmrdere, sésom halogencarboxylsyresalte, chlor-
eddikesyreamid, hydrogenphosphater, syreanhydrider og am-
moniumsalte kommer i betragtning. Ogs& formaldehyd selv.
kan ved hgje temperaturer disproportionere under dannelse
af myresyre og fungere som herdere pd denne miade.

Den vandige eller alkoholiske oplesning eller dispersion
er fortrinsvis fri for yderligere additiver. Til mange
form&l kan det dog vere gunstigt at tilsette op til 20
vegt-%, fortrinsvis under 10 vagt-%, beregnet i forhold
til harpiksen, af sedvanlige additiver, sdsom fiber- el-
ler pulverformede uorganiske forsterkningsmidler eller
fyldstoffer, pigmenter, farvestoffer, flammebeskyttelses-
midler, bledgeringsmidler, midler til nedsazttelse af bresnd-
gastoxiciteten eller +i1l acceleration af forkulningen. Da
skumstofferne i almindelighed er 3bentporede og kan optage
vand, kan det til mange anvendelsesformdl vare nedvendigt
at tilsette hydrophoberingsmidler i mengder mellem 0,2 og
5 vegt-%. Derved kommer f.eks. alkylphenoler med 5 til

15 C-atomer i alkylgruppen, siliconer og paraffiner i be-
tragtning.

Additiverne blandes homogent med den vandige oplgsning el-
ler dispersion af melaminharpiksen, hvorved hjslpedriv-
midlet eventuelt ogs& kan indpresses under tryk. Man kan
dog ogsd gé& ud fra en fast, f.eks. sprejteterret melamin-
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harpiks og derpd blande denne med en vandig oplegsning af
emulgatoren og af hzrderen samt eventuelt med hjslpedriv-
midlet.

T mods@tning til den i patentansegning DE-0S 29 15 467 be-
skrevne fremgaﬁgsméde til fremstilling af et elastisk
melamin-formaldehyd-skumstof kan man ved fremgangsméden
ifolge opfindelsen ogsd g ud fra oplgsninger eller dis-
persioner af ringere koncentration. Koncentrationen af
melamin-formaldehyd-forkondensatet i blandingen af for-
kondensat og oplesningsmiddel kan variere indenfor vide
grenser mellem 55 og 85, fortrinsvis mellem 63 og 80 vagt-%.
Den foretrukne viskositet af blandingen af forkondensat

og oplesningsmiddel ligger mellem 1 og 3000 dPas, fortrins-
vis mellem 5 og 2000 dPas.

Ved opskumningen af oplegsningen eller dispersionen af for-
kondensatet foregdr der feorst en ringe viskositetsstig-
ning, hvorved der indtreder en viderekondensation af for-
kondensatet, og tverbindingen af kondensatet setter si
farst ind under sterk viskositetsforeggelse, nir skumnings-
processen i det vesentlige er afsluttet.

Ved anvendelse af fysiske hjelpedrivmidler bringes blandin-
gen op pd kogetemperaturen af drivmidlet i oplesningen el-
ler dispersionen ved det pa ethvert tidspunkt herskende
tryk; ved kemiske drivmidler skal man opvarme oplesning-

en eller dispersionen til en temperatur, ved hvilken driv-
gassen frigeres med tilstrekkelig hastighed. Ifglge OD-
findelsen gennemfgres den npdvendige opvarmning af oples-
ningen eller dispersionen ved ultrahsjfrekvensbestrdling.
Ved denne dielektriske strdling arbejder man med
mikrobglger i frekvensomrddet mellem 0,2 GHz til

100 GHz. I industriel praksis stdr frekvenser pa 0,915,
2,45 og 5,8 GHz til radighed, hvorved man iszr foretrek-
ker 2,45 GHz. Stralingskilden for den dielektriske stré-
ling er magnetronen, hvorved man ogsd samtidigt kan bestra-
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le med flere magnetroner. Man m& drage omsorg for, at felt-
fordelingen ved bestrilingen er s& homogen som mulig.

Bestralingen af den blanding, der skal opskummes, foreta-
ges 1 et behandlingsrum. Ved en diskontinuerlig udferel-
sesform for opfindelsen er behandlingsrummet lukket p& al-
le sider; principielt kan man dog ogsd gore brug af en
kontinuerlig bestréling, hvorved blandingen fordeles re-
gelmessigt pa et kontinuerligt lebende band og feres for-
bi strédlingskilden gennem en pad to sider &ben, kanalfor-
met behandlingszone.

Ifplge opfindelsen gennemfores bestradlingen sddan, at ef-
fektoptagelsen af oplesningen eller dispersionen ligger
mellem 5 og 200, fortrinsvis mellem 9 og 120 KW, beregnet

i forhold til 1 kg vand i oplesningen eller dispersionen.
Hvis den optagne effekt er ringere, finder der ikke mere
nogen opskumning sted, og blandingen hzrder s& kun ud. Hvis
man arbejder indenfor det foretrukne omrdde, opskummer
blandingen desto hurtigere, jo sterre effektoptagelsen er.
Over ca. 200 KW per kg vand forgges skumningshastigheden
ikke mere vasentligt.

Effektoptagelsen kan ikke miles direkte, men derimod den
fra stralingskilden afgivne og den af substratet igen til-
bagestrélede effekt. N&r man ser bort fra de ringe led-
ningstab, svarer effektoptagelsen til forskellen mellem
afgiven og tilbagestralet effekt. S& lange der er til-
strakkeligt med vand 1 substratet, andrager forholdet mel-
lem afgivet og tilbagestrélet effekt ca. 10:1. Dette for-
hold reduceres drastisk, nér vandet i kraft af at vere

det hovedsagelige absorberede middel for mikrobglgerne
fra substratet er fjernet pd grund af fordampning. S& er
tidspunktet kommet, hvor bestralingen skal afbrydes. Op-
skumningsprocessen varer i almindelighed 15 sekunder til
20 minutter, fortrinsvis 25 sekunder til 10 minutter. Op-
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skumningstiden retter sig derved ismr efter den valgte
effektoptagelse af oplegsningen eller dispersionen; Jjo rin-
gere effektoptagelsen er, desto lengere mé der bestréles.

Ved bestrdlingen indstiller kogepunktet af drivhjelpemid-
let ved det herskende tryk sig ferst i substratet; nar
dette er fordampet, stiger temperaturen til vandets koge-
temperatur. Med fordel opskummes der under reduceret tryk,
fortrinsvis ved 400 til 900 mbar.

Ved en foretrukken udferelsesform for opfindelsen under-
kastes det fmrdige skumstof desuden en temperaturbehand-
ling. Der opvarmes i 1 minut til 180 minutter, men fortrins-
vis mellem 3 og 60 minutter til temperaturer mellem 120

og 260O C, fortrinsvis mellem 150 og 250° C, hvorved vand,
drivmiddel og formaldehyd i vidt omfang fjernes og der
derpd forekommer en efterhmrdning af skumharpiksen. Denne
temperaturbehandling kan foretages umiddelbart efter skum-
fremstillingen i det samme apparatur eller i et derpd feol-
gende apparatur; den kan dog ogsé gennemfgres pd et senere
tidspunkt uafhengigt af skumningsprocessen. Temperaturbe-
handlede skumstoffer udviser en vesentligt ringere tendens
til svind og udviser en fingere ligevaegtsfugtighed end '
ikke temperaturbehandlede produkter. Ogsd formaldehyde-
misionen er sterkt reduceret. Temperaturbehandlingen kan
bade gennemfgres ad termisk vej og ved dielektrisk bestra-
ling med mikrobglger med frekvensen 2,45 GHz.

Ved en yderligere foretrukken udferelsesform for opfindel-
sen sammenpresser man skumstoffet fer eller efter den even-
tuelle temperaturbehandling en eller flere gange til 40 til
90% af dets oprindelige hejde og lader det derpd igen ud-
vide sig. Ved denne valkeproces edel®zgges formodentligt
rester af harde omrdder i celleskelettet. Dette forer til
en forggelse af elasticiteten af skummet og til ringere

skrumpning ved varmelagringen.
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De ifslge opfindelsen fremstillede skumstoffer udmsrker
sig ved feolgende egenskaber:

a) deres rd massefylde 1 henhold til DIN 53 420 ligger
mellem 1,6 og 30, fortrinsvis mellem 2 og 20 [é.l'}7;

b) varmeledetallet i henhold til DIN 52 612 er mindre
end 0,06, fortrinsvis mindre end 0,04 [W.m_l.oK_%7;

¢) stuvningshirdheden i henhold +il DIN 53 577 ved 60%
stuvning, divideret med den rd massefylde ligger un-
der 0,3, fortrinsvis under 0,2 [N.cm_z/g.l—}7, hvor-
ved der ved bestemmelsen af stuvningshdrdheden ved 60%
stuvning m& foregd en retablering af skumstoffet Pa
mindst 70%, fortrinsvis mindst 90%, iser 95% af dets
oprindelige dimension;

d) elasticitetsmodulet 1 henhold til DIN 53 423, divide-
ret med den r3 massefylde,ligger under 0,25, fortrins-
vis under 0,15 [ﬁ.mmfz/g.l-}7;

e) bejningsvejen ved brud i henhold til DIN 53 423 er
stgrre end 10, fortrinsvis sterre end 15 /o7,

f) trykdeformationsresten i henhold til DIN 53 572 ved
50% stuvning er mindre end 45%, fortrinsvis mindre
end 30% og iser mindre end 10%:;

g) den dynamiske gtivhed i henhold til DIN 18 165 ved en
pladetykkelse p& 50 mm er mindre end 20, fortrinsvis
mindre end 10 og iszr mindre end 5 [N.cm—?7;

h) de er i henhold +il DIN 4102 i det mindste normalt an-
tendelige, fortrinsvis vanskeligt antzndelige.

skumstofferne kan fremstilles som plader, blokke eller ba-
ner med en hgjde pd indtil 2 m eller som skumfolier med
en tykkelse pé& nogle £3 mm. Den foretrukne skumhgjde (i
opskumningsretningen) ligger ved anvendelsen af mikrobgl-
ger med frekvensen 2,45 GHz mellem 60 cm og 150 cm. Af sé-
danne skumstofblokke kan man udskzre alle gnskede plade-
eller folietykkelser. skumstofferne kan pd den ene eller
p& begge sider forsynes med dzklag eller kacheres, f.eks.
med papir, pap, glasvlies, tre, gipsplader, metalblik el-
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11

ler -folier eller formstoffolier, der eventuelt ogsé& kan

vere opskummet.

Hovedanvendelsesomrddet for de i henhold til opfindelsen
fremstillede skumstoffer er varme- og lydisolation af
bygninger og bygningsdele, iser af mellemvegge, men ogsi
af tage, facader, dere og gulve; desuden varme- og lyd-
igolation af fartejer og fly, samt dybtemperaturisolation,
f.eks. af keolehuse, olietanke og beholdere med flydende
gas. Andre anvendelsesomrader er anvendelsen som isole-
rende vegbekledning, samt som isolerende og stedisoleren-
de emballeringsmateriale.

De i eksemplerne angivne dele, procenter og forhold refe-

rerer til vagten.

EKSEMPEL 1

T en &ben beholder tilsatte man et spregjteterret melamin-
formaldehyd-forkondensat (molforhold 1:3, molekylvagt ca.
400) til en vandig oplesning med 3% myresyre og 2% natrium-
dedecylbenzensulfonat, hvorved procenttallene referer til
melaminharpiksen. Koncentrationen af harpiksen, beregnet
p& blandingen af harpiks og vand, androg 74,0%, viskosite-
ten 230 dPas. Blandingen blev kraftigt omrert, og derpé
tilsatte man 33% trichlortrifluorethan. Man rerte si lang
tid (ca. 3 minutter), at der opstod en homogen dispersion.
En del af denne dispersion blev pdfert pd en polyethylen-
folie og lagt pd bunden af behandlingsrummet. Som séddant
tjente en 1 m hej cylinder med en diameter pa 35 cm

af polypropylen, der pd indersiden var bekladt med en
folie af skumpolystyren. Behandlingsrummet blev bestralet
ovenfra og nedefra ved hjzlp af en magnetron som ultra-
hojfrekvens-stralingskilde. str&lingsfrekvensen androg
2,45 GHz, effektoptagelsen af blandingen androg 110 KW

per kg vand. Fjernelsestiden, dvs. tiden for opskumning

og herdning, 1l& pad ca. 60 sekunder.
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Det frisk fremstillede, 1 m heje skumstof blev derpa
underkastet en temperaturbehandling ved ca. 230 °C i

et tidsrum pa 20 minutter. Skumstofblokken blev derpa
skaret i 10 cm tykke plader, der flere gange blev valket
ved ca. 70 % sammenpresning, beregnet af deres oprinde-

lige hegjde.

Egenskaberne fremgar af tabellen:

Tabel
R& massefylde 4 [é-l_%7
Varmeledningstal 0,04 [g.m_l.ﬂK_i7
Stuvningshardhed ' 0,18 [N.cm_g7
Retablering 95 %
Elasticitetsmodul 0,6 [N.mm_%7
Bgjning ved brud 20 mm
Trykdeformationsrest 6 %
dynam. stivhed 1,3 ZN.cm-f7
Byggematerialeklasse B 1 (vanskeligt an-
tendelig)
Eksempel 2

T en &ben beholder emulgeredes en 71 ¢, vandig oplesning
af et melamin-formaldehyd-forkondensat (molforhold 1:2,
med modificeret 6 % natriumbisulfit) med en viskositet

p& 50 Pas sammen med 1 % C;,- til C18-a1kylsulfonsurt
natrium, 1 % af en emulgator fra en sulfateret talg-fedt-
alkohol, der var modificeret med 100 mol ethylenoxid

per mol alkohol, 1,8 % myresyre, samt 20 % trichlorfluor-
ethan (hvorved procenttallene refererer til den faste
harpiks) ved hijzlp af roreapparat med hejt omdrejningstal.
En del af den homogene emulsion pafertes pd bunden af et
behandlingsrum med dimensionerne 80 x 80 x 80 cm. Vegma-

terialet bestod af glasmitteforstarket polyester med
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tykkelsen 10 mm. Behandlingsrummet bestraledes fra oven
og fra neden med en magnetron med frekvensen 2,45 GHz.
Effektoptagelsen af blandingen androg 75 KW per kg vand.

Tiden til opskumning og hardning androg ca. 2 minutter.

Umiddelbart derpd foretoges temperaturbehandlingen ved
den samme stralingsenergitathed. Den blev gennemfort

i 5 minutter. Derved blev effektoptagelsen kontinuerligt
havet i et omfang, der svarede til den hastighed, hvor-
med vandet undveg fra skummet. Det frisk fremstillede
skumstof var umiddelbart efter fjernelsen skrumpet 3,5 %
line®rt og var absolut tert. I luften fulgte der en
successiv vandoptagelse ved en ligevegtsfugtighed pa

5 . Dette var forbundet med en let kvaldning, saledes
at det totale svind androg 3,0 %. Den fardige skumstof-
blok med en hejde pd 80 cm og en massefylde pa 4,5 g/e
blev derp& udskdret til 10 cm tykke plader.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmade til fremstilling af elastiske skumstof-
fer pd basis af et malamin-formaldehyd-kondensations-
produkt ved opskumning og efterfolgende hardning ved
tverbinding af en vandig eller alkoholisk oplesning

eller dispersion, der indeholder et melamin-formaldehyd-
forkondensat, en emulgator, et drivmiddel og et hzrdemid-
del, samt eventuelt yderligere additiver, og ved folgende
tvarbinding af forkondensatet, hvorefter skumstoffet
eventuelt varmebehandles og eventuelt valkes, k en -
detegnet ved, at oplesningen eller dispersionen
til opnéelse af opskumning og tverbinding opvarmes ved
ultrah@jfrekvensbestréling med mikrobeslger i frekvens-
omradet 0,2 til 100 GHz i 15 sekunder til 20 minutter

og pd en saddan made, at effektoptagelsen af oplesningen
eller dispersionen ligger mellem 5 og 200 KW per kg

vand i oplesningen eller dispersionen.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det fardige skumstof desuden opvarmes mellem

1 og 180 minutter til temperaturer mellem 120 og 260

°c, hvorved vand, drivmiddel og formaldehyd i vidt omfang

fjernes og hvorved der frembringes en yderligere hardning.

3. Fremgangsmade ifelge kravl, kendetegne t
ved, at man en eller flere gange sammenpresser skumstof-
fet, eventuelt for eller efter temperaturbehandlingen

i henhold til krav 2, til 40 til 90 % af dets oprindelige

hgjde, og at man derpd lader det udvide sig igen.

4. Elastiske skumstoffer pa basis af melamin-formalde-
hyd-kondensater, fremstillet i henhold til krav 1,
kendetegnet ved, at de er fremstillet i form
af plader eller baner og at deres skumhgjde andrager

mellem 60 og 150 cm.
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