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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: BOX-TYPE TRANSPORT CONTAINER
(54) Bezeichnung : KASTENFORMIGER TRANSPORTBEHALTER

(57) Abstract: The invention relates to a box-type transport container
comprising: a box-type outer container (1), which has a base (2), four side
walls (3) and at least one lid (4), the lid (4) preferably being pivotally hinged
on a side wall (3); and sheet-type vacuum insulation panels (5) arranged in
the outer container (1) to cover the surface of the side walls (3). The
container is characterised in that at least one carrying opening (6), which can
be gripped by hand in order to carry the transport box, is provided in each of
two, preferably opposing, side walls (3) and in that the material of the side
wall (3) is weakened above and to the side of the carrying opening (6), such
that said material can be easily separated from the surrounding material of
the side wall (3) and together with the carrying opening (6) can be folded
out of the side wall (3). Alternatively, the vacuum insulation panels (5) of
the side wall (3) are secured in their mutually relative positions by means of
at least one peripheral tensioning means (10).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Ertindung ist ein kastenformiger
Transportbehélter mit einem kastenférmigen AuBenbehélter (1) mit einem
Boden (2), vier Seitenwédnden (3) und mindestens einem Deckel (4), wobei
der Deckel (4) vorzugsweise an einer Seitenwand (3) schwenkbar angelenkt
ist, und mit im Auflenbehilter (1) an den Seitenwénden (3) flaichendeckend
angeordneten plattentérmigen Vakuumisolationspaneelen (5). Dieser ist
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in zwei vorzugsweise einander
gegeniiber angeordneten Seitenwinden (3) jeweils mindestens eine
Trage6tfnung (6) zum Eingreifen mit der Hand, um den

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

Fig. 5
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Transportbehélter zu tragen, vorgesehen ist und dass das Material der Seitenwand (3) oberhalb und seitlich der Trage6ffiung (6)
derart geschwicht ist, dass es vom umgebenden Material der Seitenwand (3) leicht trennbar und mitsamt der Tragedtfhung (6) aus
der Seitenwand (3) herausklappbar ist. Alternativ ist vorgesehen, dass die Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwéande (3) mit
mindestens einem umlaufenden Spannmittel (10) in ihrer gegenseitigen Relativlage fixiert sind.
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Kastenférmiger Transportbehaiter

Die Erfindung betrifft einen kastenférmigen Transportbehalter mit den Merkmalen
des Oberbegriffs von Anspruch 1.

Der bekannte kastenformige Transportbehélter, von dem die Erfindung ausgeht
(WO 2008/137883 A1) ist bestimmt und geeignet fur den Transport temperatur-
empfindlicher, insbesondere bzgl. Schwankungen der Temperatur im Innenraum
empfindlicher Guter. Solche Guter sind beispielsweise bestimmte Pharmazeutika,
Spenderorgane, Blutkonserven, aber auch gegen Schwankungen der Temperatur
empfindliche Kunstwerke etc.

Der bekannte kastenférmige Transportbehalter, von dem die Erfindung ausgeht,
hat einen kastenférmigen AuRenbehalter aus Wellpappe, aus Wellkunststoff, ggf.
auch aus Metall, oder aus einer Kombination derartiger Werkstoffe. Als Wellkunst-
stoff bezeichnet man in der Praxis gelegentlich Kunststoff-Hohlkammerplatten oder
Kunststoff-Stegplatten in dunnwandiger Ausfihrung.

Der kastenférmige AuBenbehalter hat einen Boden, vier Seitenwénde und einen
Deckel. Im konkreten Fall sind vier einzelne Deckel vorgesehen, wobei jeder der
einzelnen Deckel an einer der vier Seitenwande schwenkbar angelenkt ist. Bekannt
sind aber auch kastenférmige Transportbehélter, bei denen nur ein einziger, kom-
pletter Deckel an einer der vier Seitenwande schwenkbar angelenkt ist.

Die Seitenwénde des bekannten kastenformigen AuRenbehaélters sind einlagig
ausgefahrt.

Um die Temperatur im Innenraum des Behalters moglichst lange gleichmagig bei-
zubehalten, befinden sich im AuBenbehalter an den Seitenwanden flachendeckend
angeordnete plattenférmige Vakuumisolationspaneele. Vakuumisolationspaneele
sind fur sich bekannt und werden in der den Ausgangspunkt der fur die vorliegende
Erfindung darstellenden Stand der Technik beschrieben (WO 2008/137889 A1). Im
Einzelnen gibt es alle Informationen zu Vakuumisolationspaneelen aus weiterem
Stand der Technik (WO 2004/104498 A2).

Wesentlich ist, dass zwischen dem Innenraum des kastenférmigen Transportbehal-
ters, der zur Aufnahme des zu transportierenden Gutes dient, und der Umgebung-

BESTATIGUNGSKOPIE
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satmosphare, damit also im Grunde dem kastenférmigen Aufenbehalter selbst,
keine Warmebriicken bestehen. Deshalb ist es wichtig, die Spalte zwischen den
Vakuumisolationspaneelen zu minimieren. Das geschieht beispielsweise dadurch,
dass man den kastenférmigen AuBenbehalter méglichst genau auf die Auenmalie
der an den Seitenwénden flichendeckend angeordneten Vakuumisolationspaneele
abstimmt.

Bei dem zuvor erlduterten, bekannten kastenformigen Transportbehalter sind die
plattenfédrmigen Vakuumisolationspaneele der Seitenwénde quaderférmig mit glat-
ten Randern ausgefihrt und umlaufend jeweils an einem Rand stumpf anstoBend,
am anderen Rand frei vorstehend im kastenférmigen Auenbehélter angeordnet.
Bei einem kubischen AuRenbenhalter ist es dadurch mdéglich, alle an den Seiten-
wanden vorgesehenen plattenférmigen Vakuumisolationspaneele mit denselben
Abmessungen herzustellen, also praktisch nur eine GroRe von Vakuumisolations-
paneelen einzusetzen.

Aus anderem Stand der Technik (EP 2 221 569 A1) ist es bekannt, mit der gleichen
Zielsetzung die plattenférmigen Vakuumisolationspaneele der Seitenwéande qua-
derférmig, aber mit auf 45° Gehrung angeschragten Randern auszufihren und an-
einander auf Gehrung anstoRend anzuordnen. Auch hier erreicht man das selbe
Ergebnis fur einen kubischen AuBenbehalter, namlich die Verwendung nur einer
GroRe von Vakuumisolationspaneelen fur den gesamten Auflenbehalter.

Generell kann man innerhalb des kastenférmigen Auflenbehalters auch noch plat-
tenférmige oder anderweit gestaltete Latentwarmespeicherelemente vorsehen, die
es erlauben, die Temperatur im Inneren des Transportbehélters Uber sehr lange
Zeit und bei sehr weit schwankenden Aufientemperaturen gleichméaRig aufrechtzu-
erhalten (siehe ebenfalls WO 2008/137883 A1). Fur die aulere Gestalt der Latent-
warmespeicherelemente ergeben sich die gleichen Méglichkeiten wie fur die zuvor
erlauterten plattenférmigen Vakuumisolationspaneele (siehe WO 2008/137883 A1
und EP 2 221 569 A1).

Die Oberftachen der Vakuumisolationspaneele sind gegen mechanische Beschadi-
gungen empfindlich. Wird die AuBenhaut eines Vakuumisolationspaneels bescha-
digt, so verliert dieses sofort sein Vakuum und damit den gréRten Anteil seiner
warmedammenden Eigenschaften. Demzufolge ist bei dem bekannten kastenfor-
migen Transportbehalter der kastenférmige AuBenbehaélter, der dort nach bevor-
zugter Ausfuihrung aus Wellpappe besteht, ohne Trageéffnungen ausgefuhrt.
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Fur sich bekannt sind aus dem Stand der Technik Umzugskartons aus Wellpappe,
die naturlich an zumindest zwei einander gegentber angeordneten Seitenwanden
jeweils eine Trageé6ffnung aufweisen.

SchlieRlich empfiehlt es sich, einen kastenférmigen Transportbehalter der in Rede
stehenden Art wirklich sicher geschlossen halten zu kénnen, wenn er denn einmal
geschlossen worden ist.

Der Lehre der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den bekannten kastenformi-
gen Transportbehalter hinsichtlich seiner effizienten Einsetzbarkeit zu optimieren.

Das zuvor aufgezeigte Problem ist nach einer ersten Lehre der Erfindung bei einem
kastenférmigen Transportbehalter mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An-
spruch 1 durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 geldst.

Wie bei Umzugskartons auch ist zumindest in zwei vorzugsweise einander gegen-
uber angeordneten Seitenwéanden des kastenformigen Aufenbehalters jeweils
mindestens eine Trageoéffnung zum Eingreifen mit der Hand, um den Transportbe-
halter zu tragen, vorgesehen. Das ist an sich noch nichts Besonderes. Damit man
aber die Oberflache der Vakuumisolationspaneele an den Innenflachen der Sei-
tenwande nicht beschadigt, gleichwohl aber den Transportbehalter gut tragen kann,
ist weiter vorgesehen, dass das Material der Seitenwand oberhalb und seitlich der
Trageoffnung derart geschwécht ist, dass es vom umgebenden Material der Sei-
tenwand leicht trennbar und mitsamt der Trageéffnung aus der Seitenwand her-
ausklappbar ist. Die Schwachung des Materials der Seitenwand oberhalb und seit-
lich der Tragedffnung wird insbesondere durch eine passende Perforation des Ma-
terials der Seitenwand realisiert. Das kann besonders zweckmaRig durch eine
Stanzung des Materials der Seitenwand realisiert werden.

Besonders bevorzugt ist zwar die Anordnung von jeweils einer Tragedffnung in
zwei einander gegeniber angeordneten Seitenwénden des kastenférmigen Au-
Renbehalters, es ist aber auch méglich, die Tragedffnungen an anderen passenden
Stellen anzuordnen. Das gilt insbesondere dann, wenn es sich um gréRere Trans-
portbehélter handelt. GroRe und schwere Transportbehélter kénnen beispielsweise
durchaus auch zweimal zwei Trageéffnungen haben, die ggf. auch an verschiede-
nen Positionen angeordnet sind, um verschiedenen Anforderungen beim Tragen
entsprechen zu kénnen.
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Will man den Transportbehalter komfortabel tragen, so sollte die Hand des Tragen-
den die Trageoffnung komplett durchgreifen. Das ist bei dem erfindungsgemafen
Transportbehalter méglich, weil man die von dem Material der Seitenwand um die
Tragedffnung herum gebildete Lasche seitlich schrag herausklappen kann. Dann
tragt man den Transportbehélter insgesamt an dieser Lasche des Materials der
Seitenwand des Auflenbehalters.

Nach bevorzugter Ausgestaltung ist weiter vorgesehen, dass die Tragedffnung mit
einer umlaufenden Offnungsverstarkung, insbesondere einer Offnungsverstarkung
aus Kunststoff, versehen ist.

Nach weiter bevorzugter Ausgestaltung ist es ferner zweckmafig vorzusehen, dass
der kastenférmige AuBenbehalter jedenfalls im Bereich der Seitenwénde an den
Trage6ffnungen zweilagig ausgebildet ist, und dass sich die jeweilige Trageéffnung
nur in der duBeren Lage der Seitenwand befindet. Eine zweilagige Gestaltung des
kastenférmigen AuRenbehalters zumindest im Bereich der beiden einander gegen-
uberliegenden Seitenwande, in denen sich die Tragedffnungen befinden, ist an sich
bekannt. Der Vorteil der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang insbesondere
darin, dass der Freiraum zwischen den beiden Lagen der Seitenwénde sehr gering
sein kann. Er muss nur wenige mm betragen, beispielsweise nur 5 mm. Das reicht
aus, um mit der Hand den oberen Rand der Tragedffnung so sicher ergreifen zu
kénnen, dass man die Lasche aus dem Material der Seitenwand mit der darin be-
findlichen Trageoffnung an der Schwachungslinie seitlich herausklappen kann.
Durch die durchgehende innere Lage der Seitenwand auch im Bereich der Trage-
6ffnung bleibt das angrenzende Vakuumisolationspaneel an der Oberflaiche mit Si-
cherheit unbeschadigt.

Nach einer weiteren und eigenstiandigen Lehre kann ferner vorgesehen sein, dass
die plattenférmigen Vakuumisolationspaneele der Seitenwé&nde mit mindestens ei-
nem Spannmittel, vorzugsweise mit zwei beabstandet zueinander angeordneten
Spannmitteln, in ihrer gegenseitigen Relativiage fixiert und so als zusammenhan-
gender rahmenartiger Einsatz fur den AuRenbehalter handhabbar sind. Die gegen-
seitige Positionierung der Vakuumisolationspaneele in diesem Einsatz unter Be-
rucksichtigung der Kraftausubung durch das oder die Spannmittel ist besonders
zweckmaRig bei quaderférmig mit glatten Randern ausgefihrten und umlaufend
jeweils an einem Rand stumpf anstoRend, am anderen Rand frei vorstehend ange-
ordneten plattenférmigen Vakuumisolationspaneelen.
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Bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen dieser Ausgestaltung eines
Transportbehalters sind Gegenstand der Anspruche 4 bis 8.

Grundsétzlich ist hier die Anordnung der Vakuumisolationspaneele so wie es auch
im Stand der Technik bereits bekannt ist. ErfindungsgemaR ist allerdings erkannt
worden, dass ein wesentlicher Warmeaustausch zwischen dem Inneren des
Transportbehélters einerseits und der aufleren Umgebungsatmosphéare anderer-
seits Uber die Spalte zwischen den Vakuumisolationspaneelen stattfindet. Wenn
man es schafft, die Vakuumisolationspaneele effizient aneinander heranzudrucken,
so dass die Spalte so gering wie méglich werden oder ganz verschwinden, vermei-
det man diese Warmebricken weitestgehend. Dieses Herandriucken der Vakuumi-
solationspaneele aneinander kann, wie erfindungsgemafl erkannt worden ist, der
kastenférmige AuBenbehalter selbst nicht ausreichend leisten.

ErfindungsgemaR wird aus den Vakuumisolationspaneelen, die den Seitenwanden
zugeordnet sind, ein eigenstandiger zusammenhangender rahmenartiger Einsatz
geschaffen, indem man diese Vakuumisolationspaneele mit mindestens einem
Spannmittel, vorzugsweise mit zwei beabstandet voneinander angeordneten um-
laufenden Spannmitteln, zusammenspannt. Mittels der Spannmittel werden die Va-
kuumisolationspaneele randseitig aneinander herangedrickt, die Spalte werden so
gering wie moglich, der Warmedurchgang an diesen Bricken wird minimiert.

Es empfiehlt sich, dass man an der offenen Seite des Einsatzes dort, wo auflen
das Spannmittel sitzt, einen Stutzrahmen als Widerlager vorsieht, um die Kréafte
des Spannmittels nach innen aufzunehmen.

Damit das Spannmittel bzw. die Spannmittel nicht in die empfindliche Auftenschicht
der Vakuumisolationspaneele aus Hochbarrierefolie einschneiden, schitzt man die
Kanten der im zusammenhangenden rahmenartigen Einsatz zusammengesetzten
Vakuumisolationspaneele mit Kantenschutzelementen, beispielsweise Winkel-
schienen aus Karton oder Kunststoff (konstruktiv méglich ist auch Metall). So ver-
hindert man jede Beschadigung der AuBenflache der Vakuumisolationspaneele
trotz der fest zusammengepressten Rander derselben.

Als Spannmittel kommt insbesondere ein umlaufendes Spannband, also ein im
Querschnitt flacher Materialstreifen, beispielsweise aus einem hoch reilfesten Ge-
webe, beispielsweise einem Nylongewebe, in Frage. Damit verteilt sich die Spann-
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kraft auf eine relativ groBe Flache. Alternativ ist auch ein Spannseil einsetzbar.
Man kann auch eine U-férmige Spannklammer oder mehrere U-férmige Spann-
klammern vorsehen. Ein Spannmittel kann auch durch eine auf die Vakuumisolati-
onspaneele aufgeschrumpfte Schrumpffolie realisiert werden. SchlieRlich lasst sich
ein Verspannen der Vakuumisolationspaneele auch durch ein Umschaumen der
miteinander angeordneten Vakuumisolationspaneele mittels schaumbarem Kunst-
stoff, insbesondere Polyurethan, realisieren.

Nach einer weiteren, eigenstandigen Lehre der Erfindung kann man ferner vorse-
hen, dass am Deckel ein Vakuumisolationspaneel in seiner zu den Vakuumisolati-
onspaneelen der Seitenwande passenden Lage fest angebracht ist. Damit befindet
sich das Vakuumisolationspaneel von vornherein am Deckel. Es wird mit dem De-
ckel auf den ggf. vorhandenen rahmenartigen Einsatz abgesenkt und hat auf jeden
Fall die richtige Relativiage zu den Vakuumisolationspaneelen der Seitenwénde.
Besonders zweckmaBig ist die Anbringung durch Klebung, beispielsweise durch
ein doppelseitiges Klebeband, oder mit Hilfe von Klettband.

Naturlich sollte im kastenférmigen AuRenbehélter auch am Boden ein Vakuumiso-
lationspaneel angeordnet sein.

Fur die Anordnung des bodenseitigen Vakuumisolationspaneels gibt es ebenfalls
bevorzugte Varianten. In einer ersten zweckmafigen Variante ist vorgesehen, dass
das dem Boden zugeordnete Vakuumisolationspaneel unter den Vakuumisolation-
spaneelen der Seitenwénde angeordnet ist und in seiner Lange und Breite der Au-
Renlange und AuRenbreite der zusammengestellten Vakuumisolationspaneele der
Seitenwande entspricht oder, vorzugsweise, geringfugig gréRer bemessen ist. Hier-
fur empfiehlt es sich ferner, dass die Kantenschutzelemente sich bis auf das dem
Boden zugeordnete Vakuumisolationspaneel erstrecken, so dass das dem Boden
zugeordnete Vakuumisolationspaneel gemeinsam mit den Vakuumisolationspanee-
len der Seitenwénde verspannt ist.

Insbesondere dann, wenn das bodenseitige Vakuumisolationspaneel in den Ab-
messungen geringfigig groRer bemessen ist als die zusammengestellten Vakuu-
misolationspaneele der Seitenwénde, wird das bodenseitige Vakuumisolationspa-
neel eigenstandig von den durch die Spannmittel angedrickten Kantenschutzele-
menten erfasst und fixiert. Hier reicht ein UbermaR im Millimeterbereich aus, um
die gewlnschte Anpressung zu erreichen.
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Als Alternative kann man das bodenseitige Vakuumisolationspaneel auch innerhalb
der Vakuumisolationspaneele der Seitenwéande anordnen mit einem entsprechen-
den Effekt.

Nach weiter bevorzugter Lehre sollte man den Deckel mit seitlichen Fuhrungsla-
schen versehen, die beim SchlieBen des Behdlters in Fuhrungen der angrenzen-
den Seitenwande des AulRenbehilters eintauchen. So ist am Ende eine feste, ver-
windungssteife Gesamtkonstruktion des kastenférmigen Transportbehalters gege-
ben. Auch zwischen den Vakuumisolationspaneelen der Seitenwande und den Va-
kuumisolationspaneelen von Boden und Deckel gibt es dann kaum Warmebrucken
verursachende Spalte.

Wie bereits mehrfach angemerkt, geht es bei dem Gesamtkonzept primar um die
Vermeidung von Warmebricken verursachenden Spalten. Im Gesamtkonzept kann
man dazu nach bevorzugter Lehre vorsehen, dass die Auflenabmessungen der
Vakuumisolationspaneele im Verhaltnis zu den Innenabmessungen des kastenfor-
migen AuBenbehalters derart geringfligig groRer bemessen sind, dass die Vakuu-
misolationspaneele bei stramm geschlossenem Deckel aneinander angepresst
sind. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass beim SchiieBen des Deckels ein
wenig Druck von oben auf die Vakuumisolationspaneele ausgeubt wird. Wird der
Deckel so fixiert, also beispielsweise durch Klebeband oder auf andere Weise
stramm geschlossen, so bleiben die Vakuumisolationspaneele des geschlossenen
Transportbehalters aneinander angedriickt und die Spalte zwischen den Vakuumi-
solationspaneelen sind auf das geringstmdégliche Restmal} verengt.

Eine weitere Verbesserung hinsichtlich der Vermeidung von Wéarmebrucken erge-
ben Dichtungsstreifen an den aneinander zur Anlage kommenden Flachen der Va-
kuumisolationspaneele. Das kénnen hauchdunne Schaumstreifen sein, die an den
Réandern oder sonstigen Flachen die notwendige zusatzliche Dichtungswirkung be-
reitstellen.

Nach einer weiteren und wiederum fur sich bedeutsamen Lehre der Erfindung ist
schlieRlich vorgesehen, dass der Deckel an einer Seitenwand Uber ein nicht ohne
Zerstérung l6sbares Scharnier schwenkbar angelenkt und an der gegenuberlie-
genden Seitenwand mittels einer Plombenverbindung nicht ohne Zerstérung I6sbar
fixierbar ist. Der Begriff "Plombenverbindung" steht hier fur alle Arten von Siegeln,

die ein zerstérungsfreies Offnen des Deckels unméglich machen.
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Wenn im bisherigen Text von einem Vakuumisolationspaneel die Rede ist, so ver-
steht sich im Rahmen der Lehre der Erfindung in allen Varianten, dass ein solches
Vakuumisolationspaneel selbst wiederum auch aus mehreren einzelnen, bundig
aneinander angrenzenden, kleineren Vakuumisolationspaneelen bestehen kann.
Besonders zweckmaRig ist allerdings die Variante, bei der jeder Seitenwand einer-
seits sowie dem Boden und dem Deckel andererseits jeweils genau ein einziges,
durchgehendes Vakuumisolationspaneel zugeordnet ist. In diesem Fall hat man die
geringste Anzahl von Warmebriicken bildenden Spalten.

Man kann auch gréRere Vakuumisolationspaneele miteinander verbinden, also bei-
spielsweise ein insgesamt U-férmiges Vakuumisolationspaneel verwenden, das
beispielsweise zwei Vakuumisolationspaneele fir Seitenwande und das bodensei-
tige Vakuumisolationspaneel miteinander verbindet. Derartige Konstruktionen sind
aus dem Stand der Technik bekannt und kénnen hier ebenfalis eingesetzt werden.

Was den kastenférmigen Transportbehalter mit seinem kastenférmigen Auflenbe-
halter insgesamt betrifft, so lasst sich der kastenférmige AuRBenbehélter konstruktiv
mit einem automatisch ausfaltenden Boden, einem sog. Automatikboden, verse-
hen. Bei einem solchen bleibt eine Offnung etwa in der Mitte des Bodens, durch die
die Oberflache eines bodenseitigen Vakuumisolationspaneels beschéadigt werden
kann. Um das zu verhindern empfiehit es sich, dass eine schitzende Innenlage
aus passendem Material, beispielsweise ebenfalls aus Kunststoff, am Boden einge-
legt wird, um das Vakuumisolationspaneel insoweit zu schitzen.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Einsatz aus zusammengespannten Vakuu-
misolationspaneelen fur sich, wozu auf die Anspriiche 21 bis 27 verwiesen wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein bevorzugtes Ausfuh-
rungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht, den Deckel geoffnet, einen kastenférmi-
gen Transportbehaiter, und zwar dessen kastenférmigen Aufenbe-
halter ohne weiteren Inhalt,

Fig. 2a,b  vier rahmenartig zusammengesetzte Vakuumisolationspaneele, ge-
staltet als zusammenhangender, rahmenartiger Einsatz fur den in Fig.
1 dargestellten AuRBenbehélter, in zwei unterschiedlichen Varianten,
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Fig. 3 in einer Fig. 2 entsprechenden Darstellung den rahmenartigen Ein-
satz aus Fig. 2a zusatzlich versehen mit einem bodenseitigen Vaku-
umisolationspaneel,

Fig. 4a, b in einer Seitenansicht zwei weitere Varianten zur Anordnung eines
bodenseitigen Vakuumisolationspaneels,

Fig. 5 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung den kastenférmigen
Transportbehélter aus Fig. 1 nun komplettiert mit den Vakuumisolati-
onspaneelen aus Fig. 2a im Inneren des kastenformigen Auenbehal-
ters,

Fig. 6 in einer Fig. 5 entsprechenden Darstellung einen kastenférmigen
Transportbehalter mit innen liegendem Stitzrahmen,

Fig. 7 die Unterseite des kastenférmigen Transportbehélters aus Fig. 5 in
einer bevorzugten Ausfihrungsform mit Automatikboden,

Fig. 8 den kastenformigen Transportbehaiter aus Fig. 5, nunmehr geschlos-
sen und vor der Plombierung.

Der in Fig. 1 perspektivisch dargestelite kastenformige Transportbehalter weist zu-
nachst den in Fig. 1 erkennbaren kastenférmigen Auflenbehalter 1 auf. Dieser hat
einen Boden 2, vier Seitenwande 3 und einen Deckel 4. Grundsatzlich kénnen
auch mehrere Deckel vorgesehen sein, beispielsweise fur jede Seitenwand ein dort
angelenkter Deckel, so wie im eingangs erlauterten Stand der Technik dargestellt.
Im hier dargesteliten und bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist aber nur ein einziger
Deckel 4 vorgesehen, der hier an der in Fig. 1 links hinten liegenden Seitenwand 3
schwenkbar angelenkt ist, und zwar durch eine materiaiméaRige Ausgestaltung
nach Art eines Filmscharniers.

Fig. 3 zeigt, in Verbindung mit Fig. 2, dass sich im AuRenbehalter 1 an den Seiten-
wianden 3 flichendeckend angeordnete, plattenférmige Vakuumisolationspaneele 5
befinden.

Mit Hilfe der Vakuumisolationspaneele 5 wird der in Fig. 3 erkennbare freie Innen-
raum des kastenformigen Transportbehéalters nach auBen hin warmegedammt.
Man kann im Innenraum des Transportbehalters weitere Elemente einsetzen, ins-
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besondere Latentwarmespeicherelemente, die die Temperatur im Innenraum des
Transportbehalters langfristig auf einer definierten Temperatur bzw. in einer defi-
nierten Temperaturspanne halten (siehe z.B. die WO 2008/137883 A1). Auf die
Darstellung dieser Latentwarmespeicherelemente wird hier verzichtet, dazu darf
umfassend auf den Stand der Technik verwiesen werden.

Fig. 1 und 5 zeigen nun im Zusammenhang, dass hier in zwei einander gegentber
angeordneten Seitenwanden 3 jeweils eine Tragedffnung 6 zum Eingreifen mit der
Hand, um den Transportbehalter zu tragen, vorgesehen ist. Das Material der Sei-
tenwande 3 ist oberhalb und seitlich der Trage&ffnung 6 derart geschwacht, dass
es vom umgebenden Material der Seitenwand 3 leicht trennbar und mitsamt der
Trageéffnung 6 aus der Seitenwand 3 herausklappbar ist. Das Material der Seiten-
wand 3 ist oberhalb und seitlich der jeweiligen Trageéffnung 6 dadurch ge-
schwacht, dass sich dort im Material der entsprechenden Seitenwand 3 eine Perfo-
rationslinie 7 befindet (Fig. 1). Greift man mit der Hand in die Tragedffnung 6 ein,
so kann man mit einem kréaftigen Ruck das Material der Seitenwand 3 in diesem
Abschnitt vom Material der Seitenwand 3 im Ubrigen 16sen und die so gebildete
Lasche 8 mitsamt der Trageéffnung 6 aus der Seitenwand 3 im Ubrigen heraus-
klappen (Fig. 3). Auf diese Weise kann man an diesen Laschen 8 auf den beiden
einander gegenuberliegenden Seiten des Transportbehalters den Transportbehal-
ter insgesamt komfortabel tragen. Wie bereits im allgemeinen Teil der Beschrei-
bung angemerkt worden ist, kann man die Trageéffnungen 6 auch an anderen Stel-
len und in gréRerer Anzahl vorsehen.

Fig. 1 und 5 lassen im Zusammenhang erkennen, dass im dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel die Trageéffnung 6 mit einer umlaufenden Offnungsverstarkung 9,
insbesondere einer Offnungsverstarkung 9 aus Kunststoff, versehen ist. Derartige
Offnungsverstarkungen 9 sind fur sich bekannt, insbesondere aus dem Gebiet der
Transportverpackungen, wie Umzugskartons etc.

Man sieht in Fig. 2a, dass die plattenférmigen Vakuumisolationspaneele 5 der Sei-
tenwande 3 quaderférmig mit glatten Randern ausgefuhrt und umlaufend jeweils an
einem Rand stumpf anstoBend, am anderen Rand frei vorstehend angeordnet sind.
Die entsprechende Anordnung sieht man auch in Fig. 5.

Fig. 2b zeigt eine Anordnung, bei der die plattenférmigen Vakuumisolationspaneele
5 der Seitenwande 3 paarweise einander gegenuber entweder mit beiden Randern
stumpf anstoRend (in Fig. 2b die links hinten und rechts vorne befindlichen Vakuu-
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misolationspaneele 5) oder mit beiden Réandern frei vorstehend (in Fig. 2b die
rechts hinten und links vorne befindlichen Seitenwéande 3) angeordnet sind. Bei
dieser Anordnung ist allerdings die gegenseitige Fixierung der Vakuumisolations-
paneele 5 nicht ganz so glnstig wie bei Fig. 2a.

Eine alternative Anordnung, die ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt ist,
besteht darin, dass die plattenférmigen Vakuumisolationspaneele 5 der Seitenwan-
de 3 quaderférmig, aber mit auf 45° Gehrung angeschrégten Réndern ausgefuhrt
und aneinander auf Gehrung anstofRend angeordnet sind

Das in Fig. 2 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine weitere, fur
sich relevante Lehre der Erfindung. Fur alle Varianten der Zusammenstellung von
Vakuumisolationspaneelen 5 ist hier erfindungsgemal vorgesehen, dass die so
angeordneten Vakuumisolationspaneele 5 der Seitenwande 3 mit mindestens ei-
nem umlaufenden Spannband 10, vorzugsweise mit zwei beabstandet zueinander
angeordneten umlaufenden Spannbandern 10, in ihrer gegenseitigen Relativiage
fixiert und so als zusammenhangender rahmenartiger Einsatz 11 fur den AuRenbe-
halter 1 handhabbar sind. In Fig. 2a, b sieht man jeweils diesen eigenstandigen
rahmenartigen Einsatz 11. Dieser ist insgesamt fur sich handhabbar und wird, wie
Fig. 5 zeigt, von oben in den offenen kastenférmigen Aulenbehdlter 1 eingescho-
ben.

Grundsatzlich gilt, dass die rahmenartig angeordneten, miteinander zusammenge-
stellten Vakuumisolationspaneele 5 mit mindestens einem Spannmittel 10 in ihrer
gegenseitigen Relativiage fixiert und so als zusammenhangender rahmenartiger
Einsatz 11 fur den AuRenbehalter 1 handhabbar sind. Vorzugsweise arbeitet man
mit zwei beabstandet zueinander angeordneten Spannmitteln 10. Anstelle der in
der Zeichnung dargestellten Spannbénder 10 kann man als Spannmittel auch
Spannseile, U-fsrmige Spannklammern eine auf die Vakuumisolationspaneele 5
aufgeschrumpfte Schrumpffolie oder eine Umsch&dumung aus schaumbarem
Kunststoff, insbesondere aus Polyurethan, vorsehen. Bei Vorhandensein mehrerer
Spannmittel lassen sich optional auch verschiedene Typen von Spannmittein mitei-
nander kombinieren.

ZweckmaRig ist es, wenn Spannmittel 10 nahe den umlaufenden Randern der Va-
kuumisolationspaneele 5 angeordnet sind. Fig. 6 zeigt insoweit eine bevorzugte
Modifikation des Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 5 dergestalt, dass dort, wo aufien-
seitig ein Spannmittel 10 nahe einem der umlaufenden Rander der Vakuumisolati-
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onspaneele 5 angeordnet ist, an der Innenseite der Vakuumisolationspaneele 5 ein
steifer Stutzrahmen 5' angeordnet ist, der als Widerlager fur die von dem hier an-
geordneten Spannmittel 10 von auRen aufgebrachten Kréfte wirkt.

Nach weiter bevorzugter Lehre, deren Bedeutung im allgemeinen Teil der Be-
schreibung dargelegt worden ist, ist hier weiter vorgesehen, dass die Kanten der
Vakuumisolationspaneele 5 mit Kantenschutzelementen 12, vorzugsweise aus
Kunststoff, geschiitzt sind. Bei den Kantenschutzelementen 12 handelt es sich hier
um winkelfsrmig gestaltete Schienen aus Pappe oder Kunststoff, die die Auen-
kanten der Vakuumisolationspaneele 5 schitzen, weil sie zwischen den Vakuumi-
solationspaneelen 5 und den Spannmitteln 10 angeordnet sind. Die zwei hier mit
Abstand Ubereinander angeordneten Spannbander 10 koénnen also stramm ge-
spannt werden. Die Vakuumisolationspaneele 5 werden an ihren Randern stramm
aufeinander gedruckt. Die dortigen Spalte werden so eng wie méglich, die dort be-
stehenden Warmebricken werden weitestgehend reduziert. Entsprechende Anord-
nungen gelten auch fur die anderen Arten von Spannmittein 10.

Fig. 1 und 5 zeigen eine weitere, fur sich relevante Lehre der Erfindung dergestalt,
dass am Deckel 4 ein Vakuumisolationspaneel 5 in seiner zu den Vakuumisolation-
spaneelen 5 der Seitenwande 3 passenden Lage fest angebracht ist. Man sieht,
wie das Vakuumisolationspaneel 5 am Deckel 4 dann von selbst die richtige Lage
auf den Vakuumisolationspaneelen 5 der Seitenwéande 3 findet, wenn der Deckel 4
in seine vorgesehene SchlieRlage bewegt wird. Im in Fig. 5 dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiel ist das Vakuumisolationspaneel 5 am Deckel 4 beispielsweise mit Hil-
fe eines doppelseitigen Klebebands angeklebt. Man das auch entsprechend mit
Klettband machen.

Selbstverstandlich ist davon auszugehen, dass am Boden 2 des Aufenbehalters 1
ein Vakuumisolationspaneel 5 in seiner zu den Vakuumisolationspaneelen 5 der
Seitenwiande 3 passenden Lage eingelegt und vorzugsweise fest angebracht ist.
Hinsichtlich des bodenseitigen Vakuumisolationspaneels 5 zeigt insoweit Fig. 3 ein
besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel. Dort ist vorgesehen, dass das dem
Boden 2 zugeordnete Vakuumisolationspaneel 5 unter den Vakuumisolationspa-
neelen 5 der Seitenwande 3 angeordnet ist und in seiner Lange und Breite der Au-
Renlange und AuRenbreite der zusammengestellten Vakuumisolationspaneele 5
der Seitenwande 3 entspricht oder, vorzugsweise geringfiugig groBer bemessen ist.
Die Vakuumisolationspaneele 5 der Seitenwénde 3 sind dabei so angeordnet wie in
Fig. 2a vorgesehen. Die Kantenschutzelemente 12 sind, gleiche Abmessungen der
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Vakuumisolationspaneele 5 der Seitenwande 3 vorausgesetzt, etwas langer als in
Fig. 2a. Es ist namlich vorgesehen, dass die Kantenschutzelemente 12 sich bis auf
das dem Boden 2 zugeordnete Vakuumisolationspaneel 5 erstrecken, so dass das
dem Boden 2 zugeordnete Vakuumisolationspaneel 5 gemeinsam mit den Vakuu-
misolationspaneelen 5 der Seitenwande 3 verspannt ist. Das unten liegende
Spannband 10 ist so positioniert, dass es hinreichenden Druck auch auf den Rand
des bodenseitigen Vakuumisolationspaneels 5 auszutiben vermag. In der Darstel-
lung ist das Spannband 10 abgebrochen, um die darunter liegende Anordnung des
bodenseitigen Vakuumisolationspaneels 5 erkennbar zu machen. Selbstverstand-
lich lauft dieses Spannband 10 in der Praxis genau so um wie das obere Spann-
band 10.

Anhand von Fig. 4a lasst sich eine Alternative fur die Anordnung des bodenseitigen
Vakuumisolationspaneels 5 nachvollziehen. Hier ist vorgesehen, dass das dem
Boden 2 zugeordnete Vakuumisolationspaneel 5 innerhalb der Vakuumisolations-
paneele 5 der Seitenwande 3 angeordnet und in seiner Léange und Breite der freien
Innenlange und Innenbreite der zusammengestellten Vakuumisolationspaneele 5
der Seitenwande 3 entspricht oder, vorzugsweise, geringfugig groéfer bemessen
ist.

In Fig. 4b sieht man eine weitere Variante, bei der das bodenseitige Vakuumisolati-
onspaneel 5 zusammen mit zwei Seitenwénden 3 zugeordneten Vakuumisolation-
spaneelen 5 zu einem groRen, zweifach abgeknickten Vakuumisolationspaneel 5 in
U-Form verbunden ist. Derartige U-formige Anordnungen von Vakuumisolationspa-
neelen 5 sind aus der Praxis bekannt und kénnen hier unter Umstanden auch ein-
gesetzt werden.

Ein geringfugiges UbermaR des bodenseitigen Vakuumisolationspaneels 5, hier
reicht regelmaRig schon ein UbermaR im Millimeterbereich, lasst erwarten, dass die
Warmebricken bildenden Spalte durch den aufbringbaren Anpressdruck weitge-
hend reduziert werden.

Eine weitere Verbesserung erreicht man evtl. mit entsprechenden Dichtungsstrei-
fen an passenden Flachen der aneinander zur Anlage kommenden Vakuumisolati-
onspaneele 5. Das ist in dem Ausfuhrungsbeispiel nicht im Detail dargestellt.

Ebenfalls aus Fig. 1 und Fig. 5 im Zusammenhang kann man ferner entnehmen,
dass im dargestellten und bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Deckel 4 mit seitli-
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chen Fuhrungslaschen 13 versehen ist, die beim SchlieRen des Deckels 4 in Fuh-
rungen der angrenzenden Seitenwande 3 des AuRenbehalters 1 eintauchen.
Dadurch ergibt sich eine prazise Positionierung des Deckels 4 auf den Seitenwén-
den 3 des AuBenbehalters 1 des kastenférmigen Transportbehélters geméan der Er-
findung.

Bei faltbaren AuRenbehéltern 1 kann man auch den Boden 2 faltbar vorsehen, ins-
besondere in Form eines automatisch einfaltenden Bodens 2, eines Automatikbo-
dens. In einer Ansicht des AuBenbehalters 1 von unten kann man den Boden 2 er-
kennen (Fig. 7). Bei einem Automatikboden ergibt sich unvermeidbar im Mittelbe-
reich eine verbleibende Offnung. Diese ist im dargestellten Ausfahrungsbeispiel
dadurch unschadlich gemacht, dass der Boden 2 des kastenformigen AuBenbehal-
ters 1 auf der Innenseite mit einer zusatzlichen Schutzlage 2' abgedeckt ist. Die
Schutzlage 2' lasst sich durch eine eingelegte dinne Platte realisieren. Sie kann
aber auch durch einklappbare, dann aber zweckmaRigerweise asymmetrisch be-
messene Laschen realisiert werden.

Fig. 8 zeigt den kastenférmigen Transportbehalter nun in komplett geschlossenem
Zustand. Da der Deckel 4 das Vakuumisolationspaneel 5 tragt, kann man durch
festes Verspannen des Deckels 4 mit den Seitenwéanden 3 das Vakuumisolations-
paneel 5 am Deckel 4 auf die stumpfen Rander der Vakuumisolationspaneele 5 an
den Seitenwanden 3 driicken. Das ist in Fig. 4 durch ein gestrichelt dargestelltes
Klebeband angedeutet. Spannt man dieses straff iber den Deckel 4, so hat man
auch insoweit geringste Spalte zwischen den Vakuumisolationspaneelen 5 zum
Deckel 4 hin.

Um den Spanneffekt des Deckels 4 zu optimieren, ist im dargestellten und bevor-
zugten Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass die AuBenabmessungen der Vaku-
umisolationspaneele 5 im Verhdltnis zu den Innenabmessungen des kastenférmi-
gen AuRenbehalters 1 derart geringfagig gréer bemessen sind, dass die Vakuu-
misolationspaneele 5 bei stramm geschiossenem Deckel 4 aneinander angepresst
sind. Auch in diesem Zusammenhang gilt, dass ein UbermaB sehr gering ausfallen
kann. RegelmaRig reicht ein Uberma® im Millimeterbereich.

Ferner zeigt Fig. 8 eine Besonderheit der Erfindung dergestalt, dass der Deckel 4
an einer Seitenwand 3 uber ein nicht ohne Zerstérung lésbares Scharnier
schwenkbar angelenkt und an der gegenuberliegenden Seitenwand 3 mittels einer
Plombenverbindung 14 nicht ohne Zerstérung lésbar fixierbar ist. Auf diese Weise



10

15

20

25

30

35

WO 2016/066251 PCT/EP2015/002068

-15 -

kann der kastenférmige Transportbehélter auch fur den Transport zu sichernder
Giter verwendet werden, beispielsweise zum Transport von Organen zum Zwecke
der Transplantation etc. Wie bereits im allgemeinen Teil der Beschreibung ange-
sprochen worden ist, ist unter einer "Plombenverbindung" jede Sicherung gegen
Offnung ohne Zerstérung, also jede Form von Siegel, zu verstehen.

Aus 6konomischen Grinden empfiehlt es sich, dass der kastenférmige Auflenbe-
halter 1 aus Pappe, insbesondere aus Wellpappe besteht. Das Aulenvolumen ist
damit so gering wie méglich. Das Gewicht ist gering und die Kosten sind glnstig.
Die Vakuumisolationspaneele 5 im Inneren, die zu dem erfindungsgeméaRen Ein-
satz 11 zusammengespannt sind, fuhren zu der gleichwohl vorziglichen Isolati-
onswirkung des kastenférmigen Transportbehalters.

Aus transporttechnischen Grinden kann es sich allerdings auch empfehlen, den
kastenformigen AuBenbehalter 1 aus einem Wellkunststoff bzw. aus dinnen Hohl-
kammerplatten/Stegplatten herzustellen. Damit wird der kastenférmige Aufenbe-
halter 1 unempfindlich gegentiber Feuchtigkeit und ist damit far beim Transport
haufig auftretende Umweltbedingungen besser geeignet. Man kann auch Kombina-
tionen verschiedener Werkstoffe einsetzen, bis hin zu Kombinationen von Pappe,
Kunststoff und Metall zur Optimierung der Gesamtkonstruktion.

Versuche haben gezeigt, dass man mit den Spannmittein 10, insbesondere den
Spannbandern 10, zur Bildung des Einsatzes 11 aus den Vakuumisolationspanee-
len 5 der Seitenwande 3 eine Verringerung der Warmeverluste aus dem Innenraum
des Transportbehélters um ca. 10% erreicht, weil die Warmebricken weitestge-
hend unschadlich gemacht werden. Eine vergleichbare Verbesserung bzgl. der
Warmeverluste, namlich eine Verringerung um ebenfalls etwa 10% gegenliber ei-
nem Ausgangswert erreicht man, wenn man den Deckel 4 mit dem dortigen Vaku-
umisolationspaneel 5 hinreichend fest auf die Vakuumisolationspaneele 5 des Ein-
satzes 11 drlckt.

Fur die Abmessungen der Vakuumisolationspaneele 5 ergeben sich Werte fur die
Dicke von bevorzugt mindestens 10 mm bis zu ca. 80 mm, vorzugsweise von
30 mm bis 60 mm.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Einsatz 11 aus zusammengespannten Va-
kuumisolationspaneelen 5 fir sich, der auch in andere AuBenbehalter 1, beispiels-
weise AuRenbehalter 1 aus Kunststoff oder nochmals fur sich isolierte Auenbehal-
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ter einsetzbar ist. Fur diesen Einsatz 11 aus zusammengespannten Vakuumisolati-
onspaneelen 5 fur sich gelten die Erlauterungen, die oben zu Fig. 2a, b, Fig. 3 und
Fig. 4a, b gegeben worden sind, in entsprechender Weise.
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Anspriiche:

1. Kastenférmiger Transportbehalter

mit einem kastenférmigen AuBenbehalter (1) mit einem Boden (2), vier Seitenwén-
den (3) und mindestens einem Deckel (4), wobei der Deckel (4) vorzugsweise an
einer Seitenwand (3) schwenkbar angelenkt ist, und

mit im AuBenbehalter (1) an den Seitenwanden (3) flachendeckend angeordneten
plattenférmigen Vakuumisolationspaneelen (5),

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest in zwei vorzugsweise einander gegenlber angeordneten Seiten-
wanden (3) jeweils mindestens eine Trageoffnung (6) zum Eingreifen mit der Hand,
um den Transportbehalter zu tragen, vorgesehen ist und

dass das Material der Seitenwand (3) oberhalb und seitlich der Trage6ffnung (6)
derart geschwacht ist, dass es vom umgebenden Material der Seitenwand (3) leicht
trennbar und mitsamt der Trageéffnung (6) aus der Seitenwand (3) herausklappbar
ist.

2. Transportbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trageoffnung (6) mit einer umlaufenden Offnungsverstéarkung (9), insbe-
sondere einer Offnungsverstarkung (9) aus Kunststoff, versehen ist.

3. Transportbehalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der kastenférmige AuRenbehalter (1) jedenfalls im Bereich der Seitenwéande
(3) an den Trageoffnungen (6) zweilagig ausgebildet ist und dass sich die jeweilige
Trageoffnung (6) nur in der duBeren Lage der Seitenwand (3) befindet.

4. Kastenférmiger Transportbehalter

mit einem kastenférmigen Aufenbehalter (1) mit einem Boden (2), vier Seitenwan-
den (3) und mindestens einem Deckel (4), wobei der Deckel (4) vorzugsweise an
einer Seitenwand (3) schwenkbar angelenkt ist, und

mit im AuRenbehalter (1) an den Seitenwanden (3) flachendeckend angeordneten
plattenformigen Vakuumisolationspaneelen (5),

insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die plattenférmigen Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwande (3)
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quaderférmig mit glatten Randern ausgefihrt und paarweise einander gegenuber
entweder mit beiden Randern stumpf ansto3end oder mit beiden Réndern frei vor-
stehend angeordnet sind, und/oder

quaderférmig mit glatten Randern ausgefuhrt und umlaufend jeweils an einem
Rand stumpf anstoRend, am anderen Rand frei vorstehend angeordnet sind,
und/oder

quaderférmig, mit auf 45° Gehrung angeschragten Randern ausgefuhrt und anei-
nander auf Gehrung anstofRend angeordnet sind, und

dass die so angeordneten Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwénde (3) mit
mindestens einem Spannmittel (10), vorzugsweise mit zwei beabstandet zueinan-
der angeordneten Spannmittel (10), in ihrer gegenseitigen Relativiage fixiert und so
als zusammenhangender rahmenartiger Einsatz (11) fur den AuRenbehalter (1)
handhabbar sind.

5. Transportbehalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils ein Spannmittel (10) nahe einem der umlaufenden Rénder der Vaku-
umisolationspaneele (5) angeordnet ist.

6. Transportbehélter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,

dass dort, wo auRenseitig ein Spannmittel (10) nahe einem der umlaufenden Ran-
der der Vakuumisolationspaneele (5) angeordnet ist, an der Innenseite der Vakuu-
misolationspaneele (5) ein steifer Stutzrahmen (5') angeordnet ist, der als Widerla-
ger fur die von dem hier angeordneten Spannmittel (10) von auf3en aufgebrachten
Krafte wirkt.

7. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net,

dass das Spannmittel (10) ein um die Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwan-
de (3) umlaufendes Spannband (10) oder Spannseil, eine U-formige Spannklam-
mer, eine auf die Vakuumisolationspaneele (5) aufgeschrumpfte Schrumpffolie
oder eine Umschaumung aus schaumbarem Kunststoff, insbesondere aus Po-
lyurethan, ist, wobei optional verschiedene Typen von Spannmittein (10) miteinan-
der kombiniert einsetzbar sind.

8. Transportbehélter nach einem der Anspriich 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kanten der Vakuumisolationspaneele (5) mit Kantenschutzelementen
(12), vorzugsweise aus Kunststoff, geschitzt sind, die zwischen den Vakuumisola-
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tionspaneelen (5) und dem Spannmitte! (10) oder den Spannmitteln (10) angeord-
net sind.

9. Kastenférmiger Transportbehalter

mit einem kastenformigen AuBenbehalter (1) mit einem Boden (2), vier Seitenwan-
den (3) und mindestens einem Deckel (4), wobei der Deckel (4) vorzugsweise an
einer Seitenwand (3) schwenkbar angelenkt ist, und

mit im AuRenbehalter (1) an den Seitenwéanden (3) flachendeckend angeordneten
plattenférmigen Vakuumisolationspaneelen (5),

insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Deckel (4) ein Vakuumisolationspaneel (5) in seiner zu den Vakuumisola-
tionspaneelen (5) der Seitenwande (3) passenden Lage fest angebracht, insbeson-
dere angeklebt oder mit Klettband fixiert, ist.

10. Transportbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, ‘
dass am Boden (2) des AuBenbehalters (1) ein Vakuumisolationspaneel (5) in sei-
ner zu den Vakuumisolationspaneelen (5) der Seitenwéande (3) passenden Lage
eingelegt und vorzugsweise fest angebracht ist.

11. Transportbehalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass das dem Boden (2) zugeordnete Vakuumisolationspaneel (5) unter den Vaku-
umisolationspaneelen (5) der Seitenwande (3) angeordnet ist und in seiner Lange
und Breite der AuRRenlange und AuBenbreite der zusammengestellten Vakuumiso-
lationspaneele (5) der Seitenwénde (3) entspricht oder, vorzugsweise, geringfugig
gréRer bemessen ist.

12. Transportbehalter nach den Anspriichen 8 und 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kantenschutzelemente (12) sich bis auf das dem Boden (2) zugeordnete
Vakuumisolationspaneel (5) erstrecken, so dass das dem Boden (2) zugeordnete
Vakuumisolationspaneel (5) gemeinsam mit den Vakuumisolationspaneelen (5) der
Seitenwande (3) verspannt ist.

13. Transportbehalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

dass das dem Boden (2) zugeordnete Vakuumisolationspaneel (5) innerhalb der
Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwande (3) angeordnet und in seiner Lange
und Breite der freien Innenldnge und Innenbreite der zusammengestellten Vakuu-
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misolationspaneele (5) der Seitenwande (3) entspricht oder, vorzugsweise, gering-
fugig gréRer bemessen ist.

14. Transportbehélter nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net,

dass der Deckel (4) mit seitlichen Fuhrungslaschen (13) versehen ist, die beim
SchlieBen des Deckels (4) in Fuhrungen der angrenzenden Seitenwénde (3) des
AuRenbehalters (1) eintauchen. '

15. Kastenformiger Transportbehalter

mit einem kastenférmigen AuRenbehalter (1) mit einem Boden (2), vier Seitenwan-
den (3) und mindestens einem Deckel (4), wobei der Deckel (4) vorzugsweise an
einer Seitenwand (3) schwenkbar angelenkt ist, und

mit im AuRenbehalter (1) an den Seitenwanden (3) flachendeckend angeordneten
plattenférmigen Vakuumisolationspaneelen (5),

insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AuRenabmessungen der Vakuumisolationspaneele (5) im Verhaitnis zu
den Innenabmessungen des kastenférmigen AuBenbehalters (1) zumindest in der
Hohe derart geringfiigig groRer bemessen sind, dass die Vakuumisolationspaneele
(5) bei stramm geschlossenem Deckel (4) aneinander angepresst sind.

16. Transportbehdlter nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net,

dass die einen Spalt definierenden Rander oder Flachen der Vakuumisolationspa-
neele (5) mit zuséatzlichen Dichtungsmitteln, insbesondere mit Dichtungsflachen
oder Dichtungsstreifen, versehen sind.

17. Kastenformiger Transportbehalter

mit einem kastenférmigen AuRenbehalter (1) mit einem Boden (2), vier Seitenwan-
den (3) und mindestens einem Deckel (4), wobei der Deckel (4) vorzugsweise an
einer Seitenwand (3) schwenkbar angelenkt ist, und

mit im AuRenbehalter (1) an den Seitenwanden (3) flachendeckend angeordneten
plattenférmigen Vakuumisolationspaneelen (5),

insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Deckel (4) an einer Seitenwand (3) Uber ein nicht ohne Zerstérung I6sba-
res Scharnier schwenkbar angelenkt und an der gegenuberliegenden Seitenwand
(3) mittels einer Plombenverbindung (14) nicht ohne Zerstérung I6sbar fixierbar ist.

18. Transportbehélter nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net,

dass der kastenférmige AuRenbehalter (1) aus Pappe, insbesondere aus Wellpap-
pe, aus Kunststoff, insbesondere aus Hohlkammer-Kunststoffplatten, oder aus ei-
ner Kombination dieser Materialien, besteht.

19. Transportbehélter nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeich-
net,

dass ein Vakuumisolationspaneel (5) aus mehreren einzelnen, bindig aneinander
angrenzenden, kleineren Vakuumisolationspaneelen (5) besteht.

20. Transportbehélter nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net,

dass der Boden (2) des kastenférmigen Auenbehalters (1) als von selbst einfal-
tender Boden ausgefihrt ist und dass der Boden (2) des AuBenbehalters (1) auf
der Innenseite mit einer zusatzlichen Schutzlage (2') abgedeckt ist.

21. Zusammenhangender, rahmenartiger Einsatz fur einen kastenférmigen Au-
Renbehalter eines insgesamt kastenférmigen Transportbehalters,

wobei der Einsatz (11) plattenférmige Vakuumisolationspaneele (5) aufweist, die
quaderférmig mit glatten Randern ausgefuhrt und paarweise einander gegenuber
entweder mit beiden Randern stumpf anstoBend oder mit beiden Réndern frei vor-
stehend angeordnet sind, und/oder

quaderférmig mit glatten Randern ausgefuhrt und umlaufend jeweils an einem
Rand stumpf anstoend, am anderen Rand frei vorstehend angeordnet sind,
und/oder

quaderformig, aber mit auf 45° Gehrung angeschrégten Randern ausgefuhrt und
aneinander auf Gehrung anstoflen angeordnet sind, und

wobei die so angeordneten Vakuumisolationspaneele (5) mit mindestens einem
Spannmittel (10), vorzugsweise mit zwei beabstandet zueinander angeordneten
Spannmitteln (10), in ihrer gegenseitigen Relativiage fixiert sind.
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22. Einsatz nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils ein Spannmittel (10) nahe einem der umlaufenden Rander der Vaku-
umisolationspaneele (5) angeordnet ist.

23. Einsatz nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,

dass dort, wo auRenseitig ein Spannmittel (10) nahe einem der umlaufenden Ran-
der der Vakuumisolationspaneele (5) angeordnet ist, an der Innenseite der Vakuu-
misolationspaneele (5) ein steifer Stutzrahmen (5') angeordnet ist, der als Widerla-
ger fur die von dem hier angeordneten Spannmittel (10) von auen aufgebrachten
Krafte wirkt.

24. Einsatz nach einem der Anspriche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet,

dass das Spannmittel (10) ein um die Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwan-
de (3) umlaufendes Spannband (10) oder Spannseil, eine U-formige Spannklam-
mer, eine auf die Vakuumisolationspaneele (5) aufgeschrumpfte Schrumpffolie
oder eine Umschaumung aus schaumbarem Kunststoff, insbesondere aus Po-
lyurethan, ist, wobei optional verschiedene Typen von Spannmitteln (10) miteinan-
der kombiniert einsetzbar sind.

25. Einsatz nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kanten der Vakuumisolationspaneele (5) mit Kantenschutzelementen
(12), vorzugsweise aus Kunststoff, geschitzt sind, die zwischen den Vakuumisola-
tionspaneelen (5) und dem Spannmittel (10) oder den Spannmitteln (10) angeord-
net sind.

26. Einsatz nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,

dass ein dem Boden (2) zugeordnetes Vakuumisolationspaneel (5) unter den Va-
kuumisolationspaneelen (5) der Seitenwande (3) angeordnet ist und in seiner Lan-
ge und Breite der AuBenlange und AuRenbreite der zusammengestellten Vakuumi-
solationspaneele (5) der Seitenwéande (3) entspricht oder, vorzugsweise geringfa-
gig gréRer bemessen ist und

dass die Kantenschutzelemente (12) sich bis auf das dem Boden (2) zugeordnete
Vakuumisolationspaneel (5) erstrecken, so dass das dem Boden (2) zugeordnete
Vakuumisolationspaneel (5) gemeinsam mit den Vakuumisolationspaneelen (5) der
Seitenwande (3) verspannt ist.
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27. Einsatz nach einem der Anspriche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet,

dass ein dem Boden (2) zugeordnete Vakuumisolationspaneel (5) innerhalb der
Vakuumisolationspaneele (5) der Seitenwande (3) angeordnet und in seiner Lange
und Breite der freien Innenlange und Innenbreite der zusammengesteliten Vakuu-
misolationspaneele (5) der Seitenwande (3) entspricht oder, vorzugsweise, gering-
fugig groRer bemessen ist.
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