REPUBLIK

OSTERREICH (10) Nummer: AT 407 689 B

Patentamt

(19)

(12) PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 799/94 (51) Int.cl”: A01C 3/00
(22) Anmeldetag: 18.04.1994 BO1F 7/06
(42) Beginn der Patentdauer:  15.10.2000
{(45) Ausgabetag: 25.05.2001
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

DE 3621903A1 EP 0466957A1 GRITZNER GOTTFRIED

A-5152 MICHAELBEUERN, SALZBURG (AT).

(54) RUHRWERK ZUM EINTRAGEN VON LUFT IN FLUSSIGKEIT, INSBESONDERE IN GULLE

Es wird ein Rithrwerk zum Eintragen von Luft in Flis-
sigkeiten, insbesondere in Gille, mit einem von einem 7 F ,G ’

AT 407 689 B

Tauchmotor (4) angetricbenen Propeller (1), der Propeller- \ 8
fligel (6) mit radial verlaufenden Saugkanten (5) aufweist, s 14
und mit wenigstens einer im Bereich der Propellersaugseite 7. [ 7 1
mindenden Luftansaugleitung (8) beschrieben. Um eine 6 aN‘aE
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Rihrwerk zum Eintragen von Luft in Flissigkeiten, insbe-
sondere in Gulle, mit einem von einem Tauchmotor angetriebenen, leitringlosen Propeller, der Pro-
pellerfligel mit radial verlaufenden Saugkanten aufweist, und mit wenigstens einer im Bereich der
Propellersaugseite mundenden Luftansaugleitung.

Um eine gleichmaBlige Eintragung von Luft in Gllle mit einem geringen Energieaufwand zu
ermdglichen, ist es bei einem RUhrwerk obiger Art bekannt, die Saugkanten der Flugel des Propel-
lers unter Freilassung eines Laufspaltes parallel zur Stirnflache einer von der Propellerwelle durch-
setzten Stirnwand verlaufen zu lassen, durch die die Luftansaugleitung im Saugkantenbereich des
Propellers mindet. Zufolge dieser MalRnahmen ergibt sich im Anschiuf® an die Stirnwand in den
Leitkanalen zwischen den Propellerfligeln aufgrund der axialen Férderwirkung des Propellers ein
Unterdruckraum, in den Uber die stirnseitig miindende Luftansaugleitung Luft angesaugt wird. Die
angesaugte Luft wird mit der von aulen angesaugten Flissigkeit, die den entstehenden Luftraum
nach aufien abschliel’t, axial ausgestolen, wobei sich die Luft in der sich ausbildenden axialen
Stromung allmahlich in Form feiner Blaschen gleichmaRig in der Flussigkeit verteilt. Die sich durch
den Propelier einstellende Flussigkeitsstromung ergibt im Zusammenhang mit der Luftzuflihrung
innerhalb der Hullflache der Propellerfligel einen bezlglich der jeweiligen Lufteintragung beson-
ders vorteilhaften Energieeinsatz, und zwar mit einem vergleichsweise geringen Konstruktions-
aufwand, weil ja auf Leitringe u. dgl. verzichtet wird. Es muf} allerdings fir einen entsprechenden
Anschluft der Saugkanten der Propellerflugel an die Stirnwand gesorgt werden, ohne die freie
Drehbarkeit des Propellers zu beeintrachtigen. Dies wird durch den Laufspalt zwischen der Stirn-
wand und den Saugkanten der Propellerfiigel gewahrleistet, von dem naturgemaR auch die axiale
Luftansaugung in den Propelierbereich abhangt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, dieses bekannte Riihrwerk so zu verbessern,
daR die Abh&ngigkeit der Luftansaugung von einem Laufspalt zwischen der Stirnwand und den
Propellerfliigeln vermieden und deshalb eine Konstruktionsvereinfachung erzielt wird, ohne auf die
vorteilhafte, gleichmafRige Eintragung von Luft in die Flussigkeiten verzichten zu missen.

Ausgehend von einem Ruhrwerk der eingangs geschilderten Art lost die Erfindung die gestellte
Aufgabe dadurch, daf der Propeller saugseitig eine an die radialen Saugkanten der Propellerflugel
anschlieflende, einen sich propellerseitig ergebenden Unterdruckraum axial abschiieRende Schei-
be tragt und daR dieser Unterdruckraum mit der Luftansaugleitung in einer Strémungsverbindung
steht.

Die an die Saugkanten der Propellerfligel anschlieRende, mit dem Propeller umlaufende
Scheibe erfiiilt die gleiche Aufgabe wie eine unter Freilassung eines Laufspaltes an die Propeller-
flugel anschlieRende, gehausefeste Stirnwand, allerdings mit einem erheblich geringeren Konstruk-
tionsaufwand und einem besseren Wirkungsgrad. In den sich zwischen den Propellerfligeln im
Bereich der Scheibe bildenden Unterdruckraum des Propellers wird (iber die hiefur vorgesehene
Strémungsverbindung zur Luftansaugleitung Luft angesaugt, die mit der wiederum von aulen
angesaugten Flussigkeit axial ausgestoen wird, so daB sich eine gleichmaRige Luftverteilung in
der Flussigkeit einstellt. Es muR lediglich dafiir gesorgt werden, daR ausreichend Luft tber die
Strémungsverbindung angesaugt werden kann. Dies kann dadurch erreicht werden, dal die den
Unterdruckraum axial abschlieRende Scheibe als Ringscheibe ausgebildet ist und daf} die Luftan-
saugleitung in einer die Propelierwelle umschlieBenden, gegen die Ringscheibe hin offenen Ring-
kammer mindet, die unter Freilassung eines Laufspaltes an den sich zwischen der Ringscheibe
und der Propellerwelle ergebenden Ringspalt anschliet. Der Anschlul der Ringkammer an die
Ringscheibe braucht keineswegs luftdicht ausgefuhrt zu werden. Es genugt das Vorsehen eines
Laufspaltes, da geringfugig Gber diesen Laufspalt angesaugte Flussigkeit die Wirkung des Rahr-
werkes nicht beeintrachtigt. Besonders einfache Bedingungen ergeben sich in diesem Zusammen-
hang, wenn die Ringkammer in den Ringspalt eingreift.

Die Strémungsverbindung zwischen dem Unterdruckraum und der Luftansaugleitung kann aber
auch vorteilhaft durch die Propellerwelle veriaufen, die zu diesem Zweck mit einer axialen Bohrung
versehen sein muR, die Uber radiale Offnungen im Bereich des Unterdruckraumes vor der den
Unterdruckraum abschiieBenden Scheibe mindet.

Die an die Saugkanten der Propellerfligel anschiieRende Scheibe braucht nicht eben zu sein.
Es konnte beispielsweise eine kegelférmige Scheibe od. dgl. eingesetzt werden, die ebenfalls die
Ausbildung eines Unterdruckraumes in inrem Anschlu3bereich unterstutzt. AuBerdem konnten die
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Saugkanten der Propellerflugel diese Scheibe radial Uberragen.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemaRes Ruhrwerk zum Eintragen von Luft in Gille in einem schema-

tischen Axialschnitt und

Fig. 2 dieses Ruhrwerk in einer vorderen Stirnansicht.

Das Rihrwerk gemal dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel besteht im wesentlichen aus
einem Propeller 1, dessen von einem Tauchmotor angetriebene Propellerwelle 2 ein Gehduse 3,
beispielsweise eines nicht naher dargestellten Tauchmotors 4, durchsetzt. Der Propeller 1 weist
keinen Leitring auf, es schlieRt vielmehr an die Saugkanten 5 der Flugel 6 eine mit dem Propeller 1
umlaufende Scheibe 7 an, wie dies der Fig. 1 entnommen werden kann. Bei einer entsprechenden
Umlaufgeschwindigkeit des Propeliers 1 ergibt sich somit aufgrund seiner axialen Forderwirkung im
AnschiuR an diese Scheibe 7 ein Unterdruckraum, in den wegen der Strémungsverbindung zur
Luftansaugleitung 8 Luft und Guille angesaugt werden, und zwar unter Ausbildung eines von der
angesaugten Gulle umschlossenen Luftraumes um die Propellerwelle 2. Wahrend die Luftstréomung
durch strichpunktierte Pfeile 9 angedeutet ist, wird die Gullestromung durch voll ausgezogene
Strémungspfeile 10 veranschaulicht. An Hand dieser Strémungspfeile wird erkennbar, daf die Luft
mit der Gillle axial ausgestoRen wird, wobei sich der Mischbereich zwischen Giille und Luft weit in
den Bereich der ausgestofenen Giillestromung erstreckt, was eine vorteilhafte, gleichmaRige Luft-
eintragung in die Giille sicherstellt, und zwar mit einem vergleichsweise geringen Energieeinsatz.

Die Strémungsverbindung zwischen dem sich in Forderrichtung an die Scheibe 7 des Propel-
lers 1 anschlieRenden Unterdruckraum und der Luftansaugleitung 8 erfolgt gemaR dem Ausfuh-
rungsbeispiel Uber eine die Propellerwelle 2 umschlieBende Ringkammer 11, die gegen die Schei-
be 7 hin offen ausgebildet ist und unter Freilassung eines Laufspaltes 12 in einen Ringspalt 13
ragt, der sich zwischen der als Ringscheibe ausgebildeten Scheibe 7 und der Propellerwelle 2
ergibt. Zur besseren Abdichtung der Strdmungsverbindung fur die einzutragende Luft kann die
Ringkammer 11 einen mit der Scheibe 7 zusammenwirkenden Dichtflansch 14 tragen. Da ublicher-
weise jedoch keine besondere Dichtheit gefordert wird, kann dieser Dichtflansch 14 auch entfalien.

Die Erfindung ist selbstverstandiich nicht auf das dargestelite Ausfuhrungsbeispiel beschrankt.
So kénnte die Strémungsverbindung zwischen der Luftansaugleitung 8 und dem sich vor der
Scheibe 7 ergebenden Unterdruckraum auch durch eine axiale Bohrung der Propellerwelie 2 er-
reicht werden, wobei die axiale Bohrung uber radiale Bohrungen im Bereich zwischen den Propel-
lerfligein 6 miindet. AuBerdem konnten die Saugkanten 5 der Propellerflugel 6 uber die Scheibe 7
radial vorragen, um besondere Strémungsbedingungen fur die anzusaugende Gille zu erzielen.
Schiiellich ist festzuhalten, da die Scheibe 7 keineswegs eben ausgebildet sein muB, sondern
auch kegelformige oder glockenartige Gestalit aufweisen kann, weil es ja lediglich darauf ankommt,
daR sich im AnschiuR an diese Scheibe 7 ein Unterdruck aufbaut, tber den Luft aus der Luft-
ansaugleitung 8 zentral angesaugt werden kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. Ruhrwerk zum Eintragen von Luft in Flussigkeiten, insbesondere in Giille, mit einem von
einem Tauchmotor angetriebenen, leitringlosen Propeller, der Propellerflugel mit radial ver-
laufenden Saugkanten aufweist, und mit wenigstens einer im Bereich der Propellersaug-
seite mundenden Luftansaugleitung, dadurch gekennzeichnet, daR der Propeller (1) saug-
seitig an die radialen Saugkanten (5) der Propelierflugel (6) anschliefende, einen sich
propellerseitig ergebenden Unterdruckraum axial abschlieBende Scheibe (7) tragt und daf
dieser Unterdruckraum mit der Luftansaugleitung (8) in einer Strémungsverbindung steht.

2. Ruhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die den Unterdruckraum axial
abschlieBende Scheibe (7) als Ringscheibe ausgebildet ist und daR die Luftansaugleitung
(8) in einer die Propellerwelle (2) umschlieRenden, gegen die Ringscheibe hin offenen
Ringkammer (11) mindet, die unter Freilassung eines Laufspaltes (12) an den sich zwi-
schen der Ringscheibe und der Propellerwelle (2) ergebenden Ringspalt (13) anschlieft.

3. Rihrwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Ringkammer (11) in den
Ringspalt (13) eingreift.
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4. Ruhrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Strémungsverbindung zwi-
schen der Luftansaugleitung (8} und dem Unterdruckraum vor der Scheibe (17} durch die
Propelierwelle (2) verlguft.
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