UZITNY VZOR 35 855 |

(13) Druh dokumentu: Ul

(21) Cislo prihlasky: 2022-39552 )

19 (22) Piihlsseno: 05.01.2022 (1) Int. C1.
A KA (47) Zapsino: 15.03.2022 GOIN 3/56 (2006.01)
GOIN 3/16 (2006.01)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

CZ 35855 U1

(73) Majitel:
VUTS, a.s., Liberec, Liberec XI-Ruzodol I, CZ

(72)  Pivodce:
Ing. Jiti Ondrasek, Ph.D., Liberec, Liberec IX-
Janav Dul, CZ

(74)  Zastupce:
Ing. Dobroslav Musil, patentova kancelar, Ing.
Dobroslav Musil, patentovy zastupce, Zabrdovicka
801/11, 615 00 Brno, Zabrdovice

(54) Nazev uzitného vzoru:
Zarizeni k testovani tribologickych
vlastnosti kluzného oto¢ného uloZzeni dvou
téles

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 35855 U1

Zatizeni k testovani tribologickych vlastnosti kluzného oto¢ného uloZeni dvou téles

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zarizeni k testovani tribologickych vlastnosti kluzného oto¢ného uloZeni
dvou téles, kter¢ obsahuje ram, na kterém je uloZen alespon jeden Cep uzpusobeny pro otocné
uloZeni alespon jedné kladky, pfi¢emz zafizeni dale obsahuje pohon uzplisobeny pro otaceni
kladky kolem jeji podélné osy.

Dosavadni stav techniky

Odolnost stykovych ploch proti kontaktnimu poskozeni, tj. proti tzv. pittingu, je dilezitym
faktorem pro spravné dlouhodob¢ fungovani celé fady stroju a zarizeni. Zejména je toto dilezitym
faktorem vackovych mechanismi.

Z dokumentu PUV 2019-36265, PUV 2019-36266 a PUV 2019-36267 jsou znama zafizeni pro
testovani odolnosti valcovych povrchu proti pittingu, u kterych je testovany vzorek, ktery ma
véalcovy tvar, ulozen mezi tfemi otonymi testovacimi kotouci. Testovany vzorek je spfazen
s pohonem svého otaCeni. Testovaci kotouce jsou pfitom usporadany v trojuhelnikovém
rozestaveni, pricemz dva kotoucée jsou pouze otocné s neménnou polohou své osy otaceni a treti
kotou¢ je pritlacny, tj. je otocné kolem své osy uloZen na jednom rameni dvouramenné paky.
Kotoude jsou situovany ve spoleéné roviné a jejich osy otadeni jsou rovnob&zné. Redena
dvouramenna paka je vykyvné uloZena na ramu stroje a je svym druhym koncem sprazena
s pohyblivym ¢lenem pohonu. Vysouvanim tohoto pohyblivého ¢lenu pohonu se méni vykyvny
moment feené dvouramenné paky, ¢imz se méni zatizeni zkuSebniho vzorku pisobenim tfetiho
kotouée. Toto zafizeni testuje jeden vzorek tfemi zatéZzujicimi kotouci. Pokud je testovanymi
vzorky kladka a na dalsi konstrukci pevné ulozeny ¢ep, neni kluzna rotaéni vazba mezi testovanymi
vzorky konstantni a rovnoméma.

Nevyhodou takovych zafizeni je to, Zze cilem testu je zjiStovani poruseni kontaktni plochy
valcovych vzorki jejich periodickym zatézovanim. Aby dochazelo k co nejvétSimu moznému
Casovému zkraceni testu, je testovany vzorek usporadan mezi tfemi zatéZzujicimi kotoudi a tim je
vzorek béhem své jedné otacky zatéZovan ve své kontaktni valcové ploSe tfemi periodickymi
silami, které vyvozuji mijivé namahani kontaktni plochy. Tedy dochazi k 3x efektivnéjSimu
prubchu testu z hlediska doby trvani vzhledem k zatéZovani vzorku jednim zatéZujicim kotoucem.

Cilem technického feseni je odstranit nebo alespori minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu
techniky.

Podstata technického reSeni

Cile technického feSeni je dosazeno zafizenim k testovani tribologickych vlastnosti kluzného
oto¢ného ulozeni dvou téles, jehoz podstata spociva v tom, Ze na ramu je v trojuhelnikovém
rozestaveni ulozena trojice Cepu, pri¢emz dva ¢epy jsou na ramu uloZeny ve fixni poloze a tfeti Cep
je na ramu uloZen vykyvné ve sméru kolmém na podélnou osu ¢epu a v prostoru mezi cepy je
otocné kolem své podélné osy uloZen hnaci kotoué, ktery je odpojitelné spfazen s pohonem,
pfi¢emz vykyvné uloZeni tfetiho Cepu je sprazeno se zdrojem sily uzpusobenym pro vyvijeni
pritlacné sily ve sméru od tietiho ¢epu na hnaci kotouc.

Toto feSeni umoziuje kvantifikaci tribologickych vlastnosti (tj. prabéhu tfeni, opotfebeni
a mazani) v kluzné rotacni vazb¢ dvou valcovych téles, napr. v kluzném rota¢nim ulozeni kladky
2 nacepu 1. Protoze silové a vykonov¢ ucinky tohoto typu vazby na dynamické vlastnosti zafizeni,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 35855 U1

jehoz jsou soucasti, jsou vcelku mal€, jsou uvazovany v navrhovaném zarizeni 3x, aby doslo
k trojnasobnému navyseni ucinku tribologickych déju v kluzném uloZeni.

Ve vyhodném provedeni je tfeti ¢ep ulozen na konci dvouramenné paky, ktera je vykyvné uloZzena
na ramu a je na svém druhém konci spfazena se zdrojem sily.

Pro rychlé¢ odpojeni hnaciho kotouée od pohonu je ve vyhodném provedeni hnaci kotouc
s pohonem sprazen elektromagnetickou spojkou.

Pro méfeni rychlosti otaeni hnaciho kotouce je ve vyhodném provedeni hnaci kotou¢ spfazen se
snimacem uhlové rychlosti.

Pro méfeni velikosti pritlacné sily ve sméru od tfetiho ¢epu na hnaci kotouc je ve vyhodném
provedeni vykyvné uloZeni tretiho Cepu sprazeno se snimacem sily.

Pro bezpecnostni zastaveni zafizeni v pfipad¢ poruchy nékterého z dilu zafizeni je ve vyhodném
provedeni vykyvné uloZeni tfetiho Cepu sprazeno se snimaéem zrychleni.

V pfipad¢ poskozeni nékteré¢ho z dilu zafizeni nebo testovanych vzorku, tj. ¢epu a/nebo kladek,
béhem provozu dojde ke kmitani tfetiho Cepu 1, coz zaznamena snimac 12 zrychleni a pfi dosazeni
nastavené limitni hodnoty zrychleni dojde skrze nezobrazenou fidici jednotku k bezpecnostnimu
zastaveni zkusebniho zafizeni.

Pro jednoduchou vyménu testovanych vzorki je ve vyhodném provedeni alespoii jeden z trojice
¢epu na ramu uloZen vymeénitelné.

Pro dalsi zvySeni efektivity provadéni tribologickych a zivotnostnich zkousek jsou ve vyhodném
provedeni na ramu trojuhelnikovém rozestaveni uloZeny alespori dvé trojice Cepu a v prostoru mezi
kazdou trojici Cepii je otocné kolem své podélné osy ulozen hnaci kotou¢ a hnaci kotouce jsou
odpojiteln¢ sprazeny s pohonem, pfiCemz vykyvné ulozeni tfetiho Cepu kazdé trojice Cepu je
sprazeno se zdrojem sily uzptisobenym pro vyvijeni pfitlacné sily ve sméru od pfislusného tretiho
¢epu na prislusny hnaci kotouc.

Objasnéni vvkresu

Technické feSeni je schematicky znazoméno na vykresech, kde zobrazuje obr. 1 priklad
uskuteénéni technického feseni v celnim pohledu na hnaci kotou¢, obr. 2 piiklad uskutecnéni
technického fesSeni v pohledu shora, obr. 3 a obr. 4 dva rizné pohledy na dalsi priklad uskutecnéni
technického feSeni a obr. 5 priklad uskute¢néni technického feSeni s vice hnacimi kotouci
zapojenymi do série.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Technické feseni bude popsano na nékolika prikladech uskuteénéni zafizeni k testovani
tribologickych vlastnosti kluzného otocného ulozeni dvou téles.

Zaftizeni k testovani tribologickych vlastnosti kluzné¢ho oto¢ného ulozeni dvou téles obsahuje
ram 0.

Na ramu 0 je uloZena alespori jedna trojice ¢epu 1, pricemz Cepy 1 kazdé trojice ¢ept 1 jsou
usporadany v trojuhelnikovém rozestaveni.
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Cepy 1 jsou uzpusobeny pro otocné uloZeni kladek 2, které jsou vytvoreny z testovaného materialu.
Cepy 1 a kladky 2 predstavuji zkousené vzorky.

Cepy 1 jsou na ramu 0 s vyhodou ulozeny vyménitelné, napiiklad pomoci nastavei 13 na obr. 3,
které jsou pevné nebo vyménitelné ulozeny na ramu 0.

Dva ¢epy 1 z kazdé trojice ¢epu 1 jsou na ramu 0 uloZeny ve fixni pozici, tj. v geometricky stalé
a neproménné pozici.

Treti ¢ep 1 z kazdé trojice Cepu 1 je na ramu 0 ulozen vykyvné ve sméru V, ktery je kolmy na
podélnou osu ¢epu 1. Vykyvné uloZeni tfetiho Cepu 1 je sprfazeno se zdrojem 3 sily, ktery je
uzpusoben pro vyvijeni pfitlaéné sily F ve sméru V kolmém na podélnou osu tfetiho cepu 1.

Ve znazoméném prikladu uskutecnéni je tieti Cep 1 uloZen na jednom konci dvouramenné paky 4,
ktera je svoji stfedni ¢asti vykyvné uloZena na ramu 0. Dvouramenna paka 4 je na svém druhém
konci sprazena se zdrojem 3 sily pro vyvijeni pfitlacné sily F ve sméru V kolmém na podélnou osu
tretiho cepu 1.

Vykyvné zafizeni je ve znazoméném prikladu uskuteénéni spfazeno se snimacem 10 sily, ktery je
uzpusoben pro snimani skutecné velikosti pfitlaéné sily F.

Vykyvné zafizeni je ve znazoméném prikladu uskute¢néni spfazeno se snimacem 12 zrychleni,
ktery je uzpusoben pro snimani nahlych zmén pohybu vykyvného ulozeni tretiho ¢epu 1.

V prostoru mezi trojici v trojihelniku usporfadanych Cept 1 je ulozen hnaci kotou¢ 3, ktery je
odpojiteln¢ sprazen s pohonem 7, napf. vhodnym elektromotorem. Vn¢jsi obvod hnaciho kotouce
3 je v pripadé osazenych kladek 2 v kontaktu s vnéjS§im obvodem kladek 2. Trojice Cepu 1
s otonymi kladkami 2 je pfitom symetricky usporadana kolem hnaciho kotouce 3 tak, Ze jsou
béhem testovaciho procesu alespon ¢asti plasté kladek 2 ve styku s vnéjSim obvodem hnaciho
kotouce 3. Toto geometrické usporadani Cepu 1 s otocnymi kladkami 2 umoziuje zatéZovani vSech
testovanych vzorki, tj. kladek 2, stejnym zatizenim vyvolanym piisobenim jediné konstantni
pritla¢né sily F, kdy jsou kladky 2 zatéZzovany periodicky a Cepy 1 jsou zat€Zovany rovnomérnym
namahanim,

Ve znazoméném prikladu uskuteénéni je hnaci kotouc 3 s pohonem 7 odpojitelné sprazen hrideli
9 pres elektromagnetickou spojku 6. Ve znazornéném piikladu uskutecnéni je hnaci kotouc 3
sprazen se snimacem 11 thlové rychlosti, ktery je v konkrétnim usporadani na obr. 2 pfifazen
hrideli 9.

Vyse uvedeny zdroj 5 sily je tak uzpusoben pro vytvoreni pfitlacné sily F ve sméru od tfetiho cepu
1 na hnaci kotouc 3.

Ve znazornéném prikladu uskuteénéni jsou snimac¢ 10 sily a snima¢ 12 zrychleni integrovany do
konstrukce vykyvného uloZeni tfetiho ¢epu 1 s vykyvnou pakou 4.

Zdroj 5 sily je ve znazoméném uskutecnéni ulozen na ramu 0 zafizeni a je opatfen neznazoménym
regulatorem sily. Zdrojem 3 sily je napf. pohybovy Sroub, soustava talifovych pruzin, pneumaticky
valec nebo jiny vhodny prostiedek.

Hnaci kotou¢ 3 je spfazen s CitaCem 8 cyklu, ktery umoziuje pfi odpojeni hnaciho kotouce 3
prostfednictvim elektromagnetické spojky 6 od pohonu 7 stanovit pocet otacek hnaciho kotouce 3
z pozadovan¢ uhlové rychlosti do zastaveni hnaciho kotouce 3. Ve znazoméném piikladu
uskutecnéni je Citac€ 8 cykla spfazen s hrideli 9.
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Zaftizeni pracuje tak, ze se snima pocet otacek hnaciho kotouce 3 do jeho zastaveni, coz zavisi na
tribologickych vlastnostech kluzného otocného ulozeni kladek 2, resp. kladky 2, na Cepu 1.
Hodnota poctu otacek hnaciho kotouce 3 do jeho zastaveni je jednim z parametri ke stanoveni
kvalitativniho vyhodnoceni provedeni kluzného otocné¢ho ulozeni kladky 2 na ¢epu 1 v zavislosti
na mikrostrukture kontaktnich ploch a jejich osetfeni vhodnym otéruvzdomym povlakem, zpusobu
mazani a volbé druhu maziva.

Pro vétsi efektivitu provadéni tribologickych zkousek kluzného otocného ulozeni dvou téles jsou
na ramu 0 usporadany alespon dvé trojice ¢epu 1, a to bud’ sériové a/nebo paralelné, pricemz kazd¢
takové trojici ¢epu 1 je prfifazen vlastni hnaci kotou¢ 3a az 3n. VSechny hnaci kotouce 3 jsou
odpojiteln¢ sprazeny s pohonem 7, napf. jak je znazornéno spolecnou hfideli 9, ktera je
prostfednictvim elektromagnetické spojky 6 odpojitelné sprazena s pohonem 7. Vykyvné zafizeni
kazd¢ho tretiho ¢epu 1 je ve znazornéném uskutecnéni na obr. 5 tvofeno dvouramennou pakou 4,
ktera je jednim svym koncem sprazena se zdrojem 3 sily a druhy konec dvouramenné paky 4 je
rozvétveny a kazda je uzplsobena pro ulozeni prislusného tretiho ¢epu 1 kazdé¢ prislusné trojice
¢epu 1. V alternativnim prikladu uskutecnéni je kazdy treti Cep 1 usporadan na samostatném
vykyvném uloZeni, napf. na samostatné dvouramenné pace 4a az 4n, ktera je sprazena sec
samostatnym zdrojem 5a az Sn sily F.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k testovani tribologickych vlastnosti kluzného otoéného uloZeni dvou téles, které
obsahuje ram (0), na kterém je uloZen alespon jeden ¢ep (1) uzpusobeny pro otocné ulozeni alespon
jedné kladky (2), pfiCemz zafizeni dale obsahuje pohon (7) uzpusobeny pro otaceni kladky (2)
kolem jeji podélné osy, vyznacujici se tim, Ze na ramu (0) je v trojuhelnikovém rozestaveni
uloZena alespon jedna trojice ¢epu (1), z nichz dva Cepy (1) jsou na ramu (0) uloZeny ve fixni
poloze a tieti Cep (1) je na ramu (0) uloZen vykyvné ve sméru (V) kolmém na podélnou osu tretiho
¢epu (1) a v prostoru mezi epy (1) je otocné kolem své podélné osy uloZen hnaci kotou¢ (3), ktery
je odpojitelné sprazen s pohonem (7), pficemz vykyvné uloZeni tfetiho ¢epu (1) je sprfazeno se
zdrojem (5) sily uzpiisobenym pro vyvijeni pfitlacné sily (F) ve sméru od tfetiho c¢epu (1) na hnaci
kotouc¢ (3).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tfeti ¢ep (1) je ulozen na konci dvouramenné
paky (4), ktera je vykyvn¢ uloZzena na ramu (0) a je na svém druhém konci sprazena se zdrojem (5)
sily.

3. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze hnaci kotou¢ (3) je s pohonem (7) sprazen
elektromagnetickou spojkou (6).

4. Zarizeni podle kteréhokoli z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze hnaci kotouc (3) je spfazen
se snimacem (8) thlové rychlosti.

5. Zarizeni podle kteréhokoli z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, ze vykyvné uloZeni tfetiho
¢epu (1) je sprazeno se snimacem (10) sily.

6. Zarizeni podle kteréhokoli z narokia 1 az 5, vyznacujici se tim, ze vykyvné uloZeni tfetiho
¢epu (1) je sprazeno se snimacem (12) zrychleni.

7. Zarizeni podle kteréhokoli z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze alespon jeden z trojice Cepu
(1) je na ramu (0) uloZen vymeénitelné.

8. Zarizeni podle kteréhokoli z naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze na ramu (0) jsou
v trojahelnikovém rozestaveni ulozeny alespon dvé trojice Cepu (1) a v prostoru mezi kazdou trojici
¢epu (1) je otocné kolem své podélné osy ulozen hnaci kotou¢ (3) a hnaci kotouce (3) jsou
odpojitelné sprazeny s pohonem (7), pficemz vykyvné ulozeni tfetiho cepu (1) kazdé trojice Cepu
(1) je sprazeno se zdrojem (5) sily uzpusobenym pro vyvijeni pfitlaéné sily (F) ve sméru od
pfislusn¢ho tfetiho Cepu (1) na prislusny hnaci kotouc (3).

3 vykresy
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