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(57) Abstract: The inventive probe thermostat comprises an

e electromechanical temperature control system arranged in a
/ /M /" pedestal enclosure (3) closed by a casing (13), wherein said
temperature control system consists of a probe (2) provided with
a high-expansion metal tube (5) inside of which a low-expansion
metal rod (7) is disposed, a safety device (15) for opening safety
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' 3 breakers (29, 30) when the temperature is greater than a minimum
2 i thermal threshold thereof and a holding device (18, 20) for
B / 7 w/;:“ I/)}i? 3 converting the low expansion movement of the safety device (15)
é 1 / —‘:;—.f;-,{,mﬁlf/j,}m % J9 in to a sudden movement for opening the contacts (31, 32) of the

elastic blades (27, 28) of each safety breaker (29, 30). Said holding
device temporarily acts on a sliding unit (17) which contacts each
safety breaker(29, 30) and is connected to the safety device.

(57) Abrégé : Le thermostat a sonde suivant la présente invention
comprend a partir d’un socle (3) fermé par un boitier (13) un systeme
électromécanique de régulation de la température constitué d’une
sonde (2) comportant un tube métallique (5) a fort coefficient de
dilatation a I’intérieur duquel est positionnée une tige de métal (7)
a faible coefficient de dilatation, un dispositif de sécurité (15) per-
mettant lors d’une élévation de température dépassant celle du seuil
thermique minimal du dispositif de sécurité 1’ouverture des rupteurs
de sécurité (29, 30), et un dispositif de retenue (18, 20) permettant de
transformer le mouvement lent de dilatation du dispositif de sécurité
(15) en un mouvement d’ouverture brusque des contacts (31, 32) des
lames élastiques (27, 28) de chaque rupteur de sécurité (29, 30), le-
dit dispositif de retenue agissant temporairement sur un coulisseau
(17) qui est d’une part en contact avec chaque rupteur de sécurité
(29, 30) et d’autre part en liaison avec le dispositif de sécurité (15).
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THERMOSTAT DE REGULATION A
DISPOSITIF DE RETENUE

La présente invention est relative a un thermostat de régulation comportant un
dispositif de retenue cédant sous une force déterminée afin de creéer un
mouvement d’ouverture rapide et brusque du dispositif de sécurité. '

On connait d'aprésle brevet EP 743666 appartenant au demandeur, un
thermostat de régulation constitué d’un ressort en alliage a mémoire de forme
permettant, lors d’'une élévation anormale de la température de I'installation, d’agir
sur les rupteurs de sécurité assurant la coupure du courant électrique dans
I'installation de chauffage.

On note que ce dispositif de sécurité par ressort en alliage a mémoire de forme
présente une dilatation lente entrainant de fait une ouverture lente des rupteurs

A\

de sécurité. :

L'objet de la présente invention est de réaliser et de perfectionner le thermostat
décrit soit dans le brevet EP 743666, soit dans le brevet FR2 735 278 en
améliorant le dispositif de sécurité afin que I'un au moins des rupteurs de sécurite
s’ouvre rapidement sous l'effet d’'une augmentation anormale de la température
de l'installation.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend, a partir d'un socle
fermé par un boitier, un systéme électromécanique de régulation de la
température constitué d'une sonde comportant un tube métallique a fort
coefficient de dilatation, a l'intérieur duquel est positionnée une tige de métal a
faible coefficient de dilatation, un dispositif de sécurité permettant, lors d'une
élévation de température dépassant celle du seuil thermique minimal du dispositif
de sécurité, I'ouverture des rupteurs de sécurité et un dispositif de retenue
temporaire a réarmement manuel comprenant un coulisseau pourvu d'un bossage
présentant sur sa face externe un profil dentelé destiné a coopérer avec un clip
élastique solidaire du socle et présentant une extrémité libre en forme de bec
dont le profil est complémentaire & celui dentelé du bossage afin de transformer le
mouvement lent de dilatation du dispositif de sécurité en un mouvement
d’ouverture brusque de I'un au moins des rupteurs de sécurité.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend une sonde
comportant, au-dessus du sertissage de la tige de métal avec le tube, une gorge
périphérique formant une butée interne permettant la retenue, a l'intérieur du tube
et entre ce dernier et la tige de métal, du dispositif de sécurité constitué d’'un
ressort en alliage a mémoire de forme.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend une sonde
comportant une entretoise cylindrique qui est disposée entre le tube et la tige de
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métal et dont I'une de ses extrémités vient en appui contre le ressort, tandis que
I'autre extrémité est en appui contre le coulisseau en matiére isolante.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un coulisseau qui
comporte en son milieu un bossage présentant sur sa face externe un profil
dentelé destiné a coopérer avec un clip élastique solidaire du socle afin de
réaliser le dispositif de retenue temporaire dudit coulisseau.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un coulisseau
comportant une aile horizontale solidaire d’un bossage présentant sur sa face
externe un profil dentelé destiné a coopérer avec un clip élastique solidaire du
socle afin de réaliser le dispositif de retenue temporaire dudit coulisseau.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un bossage dont le
profil dentelé comporte un pan inférieur qui est incliné d’un angle a compris entre
25 et 35 degrés par rapport a un axe vertical xx'.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un clip élastique
présentant une extrémité libre en forme de bec dont le profil est complémentaire a
celui dentelé du bossage.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un coulisseau qui
comporte a partir de son milieu et suivant des directions diamétralement
opposées deux ailes solidaires chacune d'un poussoir s’étendant verticalement
dans des plans paralléles a celui contenant 'axe de déplacement du coulisseau et
a proximité du poussoir un doigt de réarmement qui se dirige verticalement en
direction de I'extérieur du boitier.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un dispositif de
sécurité qui est constitué d’un ressort en alliage 8 mémoire de forme disposée dans
un logement ménagé dans le socle en dessous de la lame élastique du rupteur de
sécurité, ledit logement se trouvant & proximité immédiate de la sonde de maniere
que le dispositif de sécurité suive I'évolution de la température de I'eau avec un
gradient thermique minimal.

Le thermostat a sonde suivant la présente invention comprend un coulisseau
comportant dans le prolongement du ressort un poussoir qui vient en contact avec
la lame élastique du rupteur, ledit coulisseau étant solidaire d’une aile s'étendant
horizontalement et comportant & son extrémité libre un second poussoir dirigé
verticalement afin de coopérer avec un dispositif de réarmement.

La description qui va suivre en regard des dessins annexés, donnés a titre
d'exemples non limitatifs, permettra de mieux comprendre [linvention, les
caractéristiques qu'elle présente et les avantages quelle est susceptible de
procurer :

Figure 1 est une vue en perspective éclatée montrant un thermostat a regulation
unipolaire et a sécurité bipolaire pourvu d'un dispositif de retenue suivant la
présente invention.
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Figure 2 et 3 sont des vues en coupe illustrant le thermostat a régulation
unipolaire et a sécurité bipolaire pourvu d'un dispositif de retenue suivant la
présente invention.

Figure 4 est une vue en perspective représentant le thermostat a régulation
unipolaire et & sécurité bipolaire et son dispositif de sécurité en position fermee.

Figure 5 est une vue en perspective illustrant le thermostat a régulation unipolaire
et a sécurité bipolaire et son dispositif de sécurité en position ouverte.

Figures 6 et 7 sont des vues en coupe représentant en détail le dispositif de
retenue du thermostat a régulation unipolaire et a sécurité bipolaire suivant ia
présente invention.

Figures 8 a 10 sont des vues montrant un thermostat & régulation unipolaire et a
sécurité unipolaire pourvu d’un dispositif de retenue suivant la présente invention.

On a montré en figures 1 a 7 un thermostat a régulation unipolaire et a sécurité
bipolaire 1 comportant une sonde 2, un socle 3 en matiére plastique sur lequel
vient se fixer un boitier 13 afin de renfermer un mécanisme de commande 4 du
circuit d’alimentation d’un systéme de chauffage d’un chauffe eau électrique.

La sonde 2 comporte un tube 5 a fort coefficient de dilatation qui est assujetti au
socle 3 a lintérieur d’'un alésage 6 débouchant au niveau du mécanisme de
commande 4.

A Tintérieur du tube 5 est disposée une tige de métal 7 a faible coefficient de
dilatation dont I'une des extrémités 8 est sertie au tube 5, tandis que l'autre
extrémité 9 coopére avec un organe de réglage 10 constitué d’un écrou 11 et d'un
cache écrou 12 encliqueté sur le boitier 13.

La sonde 2 comporte au-dessus du sertissage de I'extrémité 8 de la tige de métal
7 avec le tube 5 un rétrécissement du diamétre externe de ce dernier constituant
une gorge périphérique 14.

Cette derniére forme une butée interne permettant la retenue a l'intérieur du tube
5 et entre ce dernier et la tige de métal 7 d'un dispositif de sécurité constitué d'un
ressort 15 en alliage & mémoire de forme, d'une entretoise cylindrique 16 et d'un
coulisseau 17. Le ressort 15 comporte une série de spirales venant autour de la
tige de métal 7.

La sonde 2 comporte une entretoise cylindrique 16 qui est disposée entre le tube
5 et la tige de métal 7 dont I'une de ses extrémités vient en appui contre le ressort
15, tandis que l'autre extrémité débouche a lintérieur de I'espace délimité par
I'alésage 6 permettant la fixation du tube 5 sur le socle 3.

Au-dessus et en appui contre I'entretoise cylindrique 16 est prévu un coulisseau
17 en matiére isolante telle que du plastique. Le coulisseau 17 est traversé par la
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tige en métal 7 et peut se déplacer en va et vient vertical a l'intérieur de l'alésage
6 du socle 3.

Le coulisseau 17 comporte en son milieu un dispositif de retenue qui est constitue
d'un bossage 18 présentant sur sa face externe un profil dentelé 19 destiné a
coopérer avec un clip élastique 20 solidaire du socle 3 afin de réaliser un dispositif
de retenue temporaire du dispositif de sécurité. Le clip élastique 20 présente une
extrémité libre en forme de bec 21 dont le profil est complémentaire a celui
dentelé 19 du bossage 18.

Le profil dentelé 19 présente un pan inférieur 45 qui est incliné d’'un angle a par
rapport & un axe vertical xx' paralléle ou confondu & celui du tube 5 a l'intérieur du
quel est disposée la tige de métal 7. L’'angle d'inclinaison a du pan inférieur 45 est
compris entre 25 et 35 degrés (figures 6 et 7).

Le dispositif de retenue permet de bloquer temporairement le coulisseau 17 dans
ses déplacements verticaux. En effet, le dispositif de retenue est prévu pour céder
sous force prédéterminée et maitrisée lors de la fabrication du thermostat.

Le coulisseau 17 comporte, a partir de son milieu et suivant des directions
diamétralement opposées, deux ailes 22, 23 solidaires chacune d'un poussoir 24,
25 s'étendant verticalement dans des plans paralléles a celui contenant l'axe de
déplacement du coulisseau 17. L'une au moins des ailes 22, 23 et plus
particulierement 23 comporte a proximité de son poussoir 25 un doigt de
réarmement 26 qui se dirige verticalement en direction de I'extérieur du boitier 13.

Le thermostat 1 comporte au-dessus des poussoirs 24, 25 du coulisseau 17 des
lames élastiques et métalliques 27, 28 appartenant respectivement aux rupteurs
de sécurité 29, 30 du mécanisme de commande 4 du circuit d’alimentation.

Chaque rupteur de sécurit¢ 29, 30 est monté sur la phase d’alimentation
correspondante en courant électrique de la résistance d'un chauffe eau ou d’un
appareil analogue non représenté.

Les extrémités de chaque lame élastique 27, 28 portent un contact 31, 32 propres
a coopérer avec un contact fixe 33, 34 solidaire respectivement des bornes de
connexion 35, 36 du thermostat 1 (figures 4 et 5).

Le thermostat 1 comporte un levier amplificateur isolant 37 se prolongeant par un
doigt isolant 38 propre a coopérer avec un contact mobile et élastique 39
coopérant avec une autre borne de connexion, non représentée, du thermostat 1.

Le levier amplificateur 37 est traversé par la tige en métal 7 a faible coefficient de
dilatation.

On note que le contact mobile et élastique 39 est commandé par le levier
amplificateur 37 en fonction de la dilatation relative du tube 5 par rapport a la tige
7 afin d’assurer une ouverture brusque des rupteurs de sécurité 29, 30.
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On a montré en figures 8 a 10 un thermostat a régulation unipolaire et a sécurité
unipolaire 100 comportant comme décrit précédemment pour le thermostat 1 une
sonde 2, un socle 3 en matiére plastique sur lequel vient se fixer un boitier 13 afin
de renfermer un mécanisme de commande 4 du circuit d'alimentation d'un
systéme de chauffage d’un chauffe eau électrique.

Le thermostat 100 se distingue de celui décrit précédemment en ce qu'il comporte
un seul rupteur de sécurité 29 comprenant une lame élastique et metallique 27
solidaire d’'un contact 31 destiné a coopérer avec un contact fixe 33 solidaire
d’'une borne de connexion du thermostat 100.

Egalement, le thermostat 100 se distingue de celui décrit préecédemment en ce
que le dispositif de sécurité est constitué d’'un ressort 15 en alliage 8 mémoire de
forme disposé dans un logement 40 ménagé dans le socle 3 en dessous de la
lame élastique 27 du rupteur de sécurité 29.

Le logement 40 se trouve a proximité immédiate de la sonde 2 de maniéere que le
dispositif de sécurité 15 suive I'évolution de la température de I'eau avec un
gradient thermique minimal.

Le logement 40 est prévu suivant une direction verticale et paralléle a I'alésage 6
dans lequel est assuijetti le tube 5 a fort coefficient de dilatation de la sonde 2. Le
logement 40 peut éventuellement communiquer avec l'alésage 6.

Le dispositif de sécurité du thermostat 100 comporte un coulisseau 41 en matiere
isolante telle que du plastique qui est guidé dans ses déplacements de va et vient
vertical a l'intérieur du socle 3.

Le coulisseau 41 est disposé entre la lame élastique 27 du rupteur électrique 29
et le ressort 15. Le coulisseau 41 comporte dans le prolongement du ressort 15
un poussoir 42 qui vient en contact avec la lame élastique 27.

Le coulisseau 41 est solidaire d’'une aile 43 s'étendant horizontalement et
comportant & son extrémité libre un second poussoir 44 dirigé verticalement afin
de coopérer avec un dispositif de réarmement 50.

L'aile horizontale 43 du coulisseau 41 est solidaire suivant une direction verticale
et opposée a celle du second poussoir 44 d’un dispositif de retenue qui est
constitué d'un bossage 18 présentant sur sa face externe un profil dentele 19
destiné a coopérer avec un clip élastique 20 solidaire du socle 3 afin de realiser
un dispositif de retenue temporaire du dispositif de sécurité.

Le clip élastique 20 présente une extrémité libre en forme de bec 21 dont le profil
est complémentaire a celui dentelé 19 du bossage 18.

Le profil dentelé 19 présente un pan inférieur 45 qui est incliné d'un angle a. par
rapport & un axe vertical xx' paralléle ou confondu & celui du tube 5 a lintérieur
duquel est disposée la tige de métal 7. L'angle d'inclinaison a du pan inférieur 45
est compris entre 25 et 35 degrés (figures 7, 8).
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Le dispositif de retenue permet de bloquer temporairement le coulisseau 41 dans
ses déplacements verticaux. En effet, le dispositif de retenue est prévu pour céder
sous force prédéterminée et maitrisée lors de la fabrication du thermostat.

Le fonctionnement du thermostat 1 a régulation unipolaire et a sécurité bipolaire
ou du thermostat 100 a régulation unipolaire et a sécurité unipolaire résulte de la
description et des explications qui précédent au regard des figures 1 a 10.

Si pour une raison quelconque la température de linstallation vient a s'élever
anormalement, en dépassant celle du seuil thermique minimal du ressort 15, ce
dernier se dilate pour déplacer verticalement, le coulisseau 17, 41 de chaque
thermostat 1, 100.

En ce qui concerne le thermostat 1, on constate que le ressort 15 assure le
déplacement vertical de I'entretoise 16 entrainant dans la méme direction le
coulisseau 17.

On constate que le coulisseau 17, 41 de chaque thermostat 1, 100 est bloqué par
le dispositif de retenue et plus particuliérement par son bossage 18 dont le profil
dentelé 19 coopére avec le bec 21 du clip élastique 20.

Le blocage temporaire du coulisseau 17, 41 permet de comprimer le ressort 15
jusqu'a atteindre la force prédéterminée de rupture du clip élastique 20 requise au
dégagement dudit coulisseau.

La retenue temporaire du coulisseau 17, 41 permet une accumulation d’énergie
transformant le mouvement lent de dilatation du ressort 15 en un mouvement
d’ouverture brusque d’au moins un des rupteurs de sécurité 29, 30 comportant
chacun des lames élastiques 27, 28 solidaires de contacts 31, 32.

En effet, le clip élastique 20 du dispositif de retenue céde sous I'effort du ressort
15 pour créer un mouvement d'ouverture rapide et brusque d'au moins l'un des
contacts 31, 32 en fonction des caractéristiques du thermostat 1, 100

Dans ces conditions, le systéme de retenue temporaire, constitue par le bossage
18 du coulisseau 17, 41 dont le profil dentelé 19 coopére avec le bec 21 du clip
élastique 20, permet de couper franchement [alimentation électrique du
thermostat 1, 100 méme dans le cas d’une faible inertie thermique.

Egalement, le systtme de retenue temporaire constitué par le bossage 18 du
coulisseau 17, 41 dont le profil dentelé 19 coopére avec le bec 21 du clip
élastique 20, permet d’'empécher le ressort 15 de se rétracter sous la pression de
la ou les lames élastiques 27, 28 lors de la diminution de la température de
l'installation.

En effet, linclinaison du pan inférieur 45 du profil denté 19 sur lequel vient
prendre appui la face supérieure du bec 21 du clip élastique 20 permet de retenir
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et de maintenir la ou les lames élastiques 27, 28 lors de la diminution de la
température de l'installation.

Ainsi, le ou les rupteurs de sécurité 29, 30 restent ouvert(s), ce qui oblige
Putilisateur a réarmer manuellement le thermostat 1, 100 en appuyant sur le doigt
de réarmement 26, 50 pour contraindre le ressort 15 dans sa position initiale pour
permettre a la ou les lames élastiques 27, 28 du ou des rupteurs de sécurité 29,
30 de venir en contact afin d’alimenter & nouveau la résistance de chauffage.

Il doit dailleurs &tre entendu que la description qui précéde n'a été donnée qu'a
titre d’exemple et qu’elle ne limite nullement le domaine de l'invention dont on ne
sortirait pas en remplagant les détails d’exécution décrits par tout autre équivalent.
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REVENDICATIONS

. Thermostat a sonde du genre comprenant a partir d’'un socle (3) fermé par un

boitier (13) un systéme électromécanique de régulation de la température
constitué d'une sonde (2) comportant suivant une direction verticale XX un
tube métallique (5) a fort coefficient de dilatation & [linterieur duquel est
positionnée une tige de métal (7) a faible coefficient de dilatation et un
dispositif de sécurité (15) permettant lors d'une élévation de température
dépassant celle du seuil thermique minimal du dispositif de sécurité 'ouverture
d’au moins un rupteur de sécurité (29, 30), caractérisé en ce qu'il comporte
un dispositif de retenue temporaire a réarmement manuel comprenant un
coulisseau (17, 41) pourvu d’un bossage (18) présentant sur sa face externe
un profil dentelé (19) destiné a coopérer avec un clip élastique (20) solidaire
du socle (3) et présentant une extrémité libre en forme de bec (21) dont le
profil est complémentaire a celui dentelé (19) du bossage (18) afin de
transformer le mouvement lent de dilatation du dispositif de sécurité (15) en un
mouvement d’ouverture brusque de I'un au moins des rupteurs de sécurité (29,
30).

. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la

sonde (2) comporte au-dessus du sertissage de la tige de métal (7) avec le
tube (5) une gorge périphérique (14) formant une butée interne permettant la
retenue a lintérieur du tube (5) et entre ce dernier et la tige de métal (7) du
dispositif de sécurité (15) constitué d’un ressort en alliage a mémoire de forme.

. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la

sonde (2) comporte une entretoise cylindrique (16) qui est disposée entre le
tube (5) et la tige de métal (7) et dont 'une de ses extrémités vient en appui
contre le ressort (15), tandis que l'autre extrémité est en appui contre le
coulisseau (17) en matiére isolante.

. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le

coulisseau (17) comporte en son milieu un bossage (18) présentant sur sa
face externe un profil dentelé (19) destiné a coopérer avec un clip élastique
(20) solidaire du socle (3) afin de réaliser le dispositif de retenue temporaire
dudit coulisseau.

. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le

coulisseau (41) comporte une aile horizontale (43) solidaire d'un bossage (18)
présentant sur sa face externe un profil dentelé (19) destiné a coopérer avec
un clip élastique (20) solidaire du socle (3) afin de réaliser le dispositif de
retenue temporaire dudit coulisseau.

. Thermostat a sonde suivant l'une quelconque des revendications 4 et 5,

caractérisé en ce que le profil dentelé (19) du bossage (18) présente un pan
inférieur (45) qui est incliné d'un angle a. compris entre 25 et 35 degrés par
rapport a un axe vertical xx'.
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7. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
dispositif de retenue est d’une part en contact avec 'un au moins des rupteurs
de sécurité (29, 30) et d’autre part en liaison avec le dispositif de sécurité (15).

8. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
coulisseau (17) comporte a partir de son milieu et suivant des directions
diamétralement opposées deux ailes (22, 23) solidaires chacune d’un poussoir
(24, 25) s'étendant verticalement dans des plans paralléles a celui contenant
laxe de déplacement du coulisseau (17) et & proximité du poussoir (25) un
doigt de réarmement (26) qui se dirige verticalement en direction de I'extérieur
du boitier (13).

9 Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
dispositif de sécurité est constitué d’un ressort (15) en alliage @ mémoire de
forme disposé dans un logement (40) ménagé dans le socle (3) en dessous de
la lame élastique (27) du rupteur de sécurité (29), ledit logement (40) se
trouvant a proximité immédiate de la sonde (2) de maniére que le dispositif de
sécurité (15) suive I'évolution de la température de l'eau avec un gradient
thermique minimal.

10. Thermostat a sonde suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
coulisseau (41) comporte, dans le prolongement du ressort (15), un poussoir
(42) qui vient en contact avec la lame élastique (27) du rupteur (29), ledit
coulisseau (41) étant solidaire d'une aile (43) s’étendant horizontalement et
comportant a son extrémité libre un second poussoir (44) dirigé verticalement
afin de coopérer avec un dispositif de réarmement (50).
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