
(57)【要約】

【課題】木材基板と金属基板とを相互に引きつけてこれ

ら基板を一緒に締めつけ固定する締結具を提供する。

【解決手段】本発明の締結具は軸線と第１の端部と第２

の端部とを有する細長い軸部を有する。第１の端部には

穴あけ突端と軸方向の長さとを有する穴あけ先端部が形

成され、第２の端部には広い頭部が形成されている。軸

部はねじ部分とねじなし部分とを含み、ねじ部分は穴あ

け先端部から頭部に向って軸方向に延びまたらせん状の

ねじ条を含み軸方向の長さと根元の直径とねじ条の直径

とを有している。ねじ部分の長さは穴あけ先端部の長さ

より大きい。ねじなし部分はねじ部分から頭部に軸方向

に延びまた軸方向の長さと直径とを有している。ねじな

し部分の長さはねじ部分の長さより実質的に大きくねじ

なし部分の直径はねじ部分のねじ条の直径より小さくな

っている。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
軸 線 を 区 画 形 成 し 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 と を 有 す る 細 長 い 軸 部 と 、
穴 あ け 突 端 と 軸 方 向 の 長 さ を 有 す る 、 軸 部 の 第 １ 端 部 の 穴 あ け 先 端 部 と 、
軸 部 の 第 ２ 端 部 に 形 成 さ れ た 広 い 頭 部
と を 具 備 す る 、 木 材 基 板 を 金 属 基 板 に 取 付 け る た め の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 で あ っ て 、
前 記 軸 部 が 穴 あ け 先 端 部 か ら 頭 部 に 向 っ て 軸 方 向 に 延 び る ね じ 部 分 を 有 し 、 該 ね じ 部 分 が
ら せ ん 状 の ね じ 条 と 軸 方 向 の 長 さ と 根 元 の 直 径 と ね じ 条 の 直 径 と を 有 し 、 ね じ 条 の 直 径 が
根 元 の 直 径 よ り 大 き く 、 ね じ 部 分 の 長 さ が 穴 あ け 先 端 部 の 長 さ よ り 大 き く な っ て お り 、
前 記 軸 部 が ね じ 部 分 か ら 頭 部 に 軸 方 向 に 延 び る ね じ な し 部 分 を 有 し 、 該 ね じ な し 部 分 が 軸
方 向 の 長 さ と 直 径 と を 有 し 、 ね じ な し 部 分 の 直 径 が ね じ 条 の 直 径 よ り 小 さ く 、 ね じ な し 部
分 の 長 さ が ね じ 部 分 の 長 さ よ り 実 質 的 に 大 き く な っ て い る 、
木 材 基 板 を 金 属 基 板 に 取 付 け る た め の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 請 求 項 ２ 】
締 結 具 が 約 ２ イ ン チ （ ５ ． ０ ８ ｃ ｍ ） の 全 長 を 有 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け
締 結 具 。
【 請 求 項 ３ 】
ね じ 部 分 の 長 さ が 穴 あ け 先 端 部 の 長 さ の 約 １ ． ５ 倍 と ２ ． ５ 倍 の 間 で あ り 、 ね じ な し 部 分
の 長 さ が ね じ 部 分 の 約 ２ ． ５ 倍 と 約 ３ 倍 の 間 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具
。
【 請 求 項 ４ 】
穴 あ け 先 端 部 の 長 さ が 約 ０ ． ２ イ ン チ （ ５ ． ０ ８ ｍ ｍ ） で あ り 、 ね じ 部 分 の 長 さ が 約 ０ ．
４ イ ン チ （ １ ０ ． １ ６ ｍ ｍ ） で あ り 、 ね じ な し 部 分 の 長 さ が 約 １ ． ２ イ ン チ （ ３ ０ ． ４ ８
ｍ ｍ ） で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 請 求 項 ５ 】
穴 あ け 先 端 部 が さ ら に 少 な く と も １ つ の 縦 溝 を 具 備 し て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ
け 締 結 具 。
【 請 求 項 ６ 】
広 い 頭 部 が ら っ ぱ 状 頭 部 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 請 求 項 ７ 】
広 い 頭 部 が 薄 形 の 頭 部 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 請 求 項 ８ 】
ね じ 条 が 控 え 壁 状 ね じ 条 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 請 求 項 ９ 】
控 え 壁 状 の ね じ 条 が 先 導 支 持 面 と 後 続 支 持 表 面 と を 含 み 、 後 続 支 持 面 が 軸 部 の 軸 線 に 直 角
な 線 に 対 し 第 １ の 所 定 角 度 で 配 置 さ れ 、 先 導 支 持 面 が 第 １ の 所 定 角 度 よ り 大 き い 第 ２ の 所
定 角 度 で 前 記 直 角 の 線 に 対 し 傾 斜 し て い る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
第 １ の 角 度 が 直 角 の 線 に 対 し て 約 ７ 度 で あ り 、 第 ２ の 角 度 が 直 角 の 線 に 対 し て 約 ３ ０ 度 で
あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は ね じ 締 結 具 の 分 野 に 関 し 、 特 に 木 材 基 板 を 金 属 基 板 に 取 付 け る た め の 締 結 具 に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
合 板 や ハ ー ド ボ ー ド （ お が く ず の 圧 縮 板 ） の よ う な 木 材 基 板 を 鋼 の 組 立 て 部 材 の よ う な 金
属 基 板 に 締 結 す る た め の 鋼 の 締 結 具 は こ の 技 術 分 野 で は 公 知 で あ る 。 一 般 に 、 こ れ ら の 締
結 具 は 細 長 い 軸 部 を 有 し ま た 動 力 工 具 に よ っ て 軸 方 向 に 駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
多 く の 構 造 の 適 用 例 に お い て 、 金 属 の 支 持 ス タ ッ ド （ 植 込 ボ ル ト ） は 比 較 的 太 く 、 １ ２ ゲ
ー ジ 鋼 又 は そ れ 以 上 の 大 き さ と な っ て い る 。 こ の 用 途 の 締 結 具 は 通 常 頭 部 近 く の 軸 方 向 の
位 置 か ら 始 ま り 軸 方 向 に 延 び る 少 な く と も １ つ の ね じ 部 分 を 有 す る 細 長 い 軸 部 を 有 し 、 ま
た 多 く は ね じ 部 分 の 直 径 よ り 遠 く に ド リ ル 用 先 端 か ら 離 れ て 半 径 方 向 に 延 び る 一 組 の 翼 部
を 含 み そ れ に よ り ね じ 部 分 が 木 材 に 係 合 し な い よ う に な っ て お り 、 こ れ は 木 材 を 鋼 の 支 持
体 に 向 っ て 引 き つ け る の を 困 難 に す る こ と が 知 ら れ て い る 。 大 概 の 締 結 具 は 頭 部 に 凹 所 を
含 み 締 結 具 駆 動 工 具 か ら の ビ ッ ト （ 刃 先 ） を 受 け 入 れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 用 途 の た め に 意 図 さ れ た 締 結 具 の 実 例 は 、 ０ ． ７ ５ イ ン チ （ １ ． ９ １ ｃ ｍ ） ま で の 厚
さ の 合 板 の 基 板 を 鋼 に 取 付 け る た め の 翼 部 を 有 す る イ リ ノ イ ツ ー ル ワ ー ク ス 会 社 部 品 番 号
１ ０ ８ ２ ０ ０ ０ の １ － ７ ／ １ ６ イ ン チ （ ３ ． ６ ５ ｃ ｍ ） の 長 さ の 締 結 具 と 、 ツ ー バ イ フ ォ
ー （ ２ 対 ４ の 比 率 ） の よ う な 厚 い 木 材 基 板 を 厚 い 鋼 に 取 付 け る た め の そ れ ぞ れ が 翼 部 を 有
す る ２ ． ２ ５ イ ン チ （ ５ ． ７ ２ ｃ ｍ ） の 長 さ の 締 結 具 と ２ ． ７ ５ イ ン チ （ ６ ． ９ ９ ｃ ｍ ）
の 長 さ の 締 結 具 か ら な る イ リ ノ イ ツ ー ル ワ ー ク ス 会 社 部 品 番 号 １ ０ ９ ２ ０ ０ ０ と １ ０ ９ ４
０ ０ ０ を 含 ん で い る 。 こ れ ら の 翼 部 は 少 な く と も ね じ 条 （ ね じ 山 ） の 直 径 と 同 じ 大 き さ の
直 径 を 有 す る 穴 を あ け そ れ に よ り ね じ 条 が 木 材 に 係 合 し な い よ う に な っ て い る 。 翼 部 が 鋼
に 突 当 っ た 後 翼 部 は 折 れ そ の た め 翼 部 が 鋼 に ね じ 条 よ り 大 き い 孔 を あ け る こ と な く 、 ね じ
条 が 鋼 に 雌 ね じ を 切 り 鋼 と 木 材 と を 一 緒 に 締 め つ け 固 定 す る こ と が で き る よ う に す る 。 こ
れ ら 締 結 具 の 各 々 に と っ て 、 鋼 は 一 定 の 厚 さ を 有 し 、 そ れ に よ り 翼 部 が １ － ７ ／ １ ６ イ ン
チ （ ３ ． ６ ５ ｃ ｍ ） 締 結 具 に と っ て 少 な く と も １ ６ ゲ ー ジ 鋼 だ け 、 ま た ２ ． ２ ５ 及 び ２ ．
７ ５ イ ン チ （ ５ ． ７ ２ 及 び ６ ． ９ ９ ｃ ｍ ） 締 結 具 に と っ て 少 な く と も ０ ． １ ２ ５ イ ン チ （
０ ． ３ ２ ｃ ｍ ） だ け 、 折 れ る よ う に し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
木 材 を 鋼 の 支 持 部 材 に 取 付 け る よ う に す る 他 の 締 結 具 は 、 締 結 具 の 頭 部 の 近 く の １ ． ８ ７
５ イ ン チ （ ４ ． ７ ６ ｃ ｍ ） の ね じ 部 分 と ね じ 部 分 か ら 先 端 ま で の １ ． ５ イ ン チ （ ３ ． ８ １
ｃ ｍ ） の 長 さ の ね じ な し 部 分 と を 有 す る Ｈ ｉ ｌ ｔ ｉ ね じ 品 目 番 号 ０ ０ ０ １ ０ ４ ２ ９ の ３ ．
５ イ ン チ （ ８ ． ８ ９ ｃ ｍ ） ね じ で あ る 。 Ｈ ｉ ｌ ｔ ｉ ね じ の ね じ な し 部 分 は ね じ 条 が 木 材 に
係 合 す る 前 に 鋼 を 貫 通 し て 穴 あ け す る の に 十 分 な 長 さ と な っ て い る 。 木 材 を 通 っ て 引 出 さ
れ た 後 、 ね じ 条 は 鋼 に 雌 ね じ を 切 り 木 材 を 鋼 に 取 付 け る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
長 い ね じ は 短 い ね じ に 比 べ て 問 題 を 有 し て い る 。 第 １ に 、 長 い ね じ は よ り 多 く の 材 料 を 必
要 と す る た め 製 造 が よ り 高 価 と な る 。 第 ２ に 、 長 い ね じ は 基 板 の 中 へ と 駆 動 さ れ る に つ れ
て ぐ ら ぐ ら し 正 し く 駆 動 し な い た め 取 扱 い と 安 定 に 保 持 す る こ と が よ り 困 難 と な る 。 第 ３
に 、 長 い ね じ は よ り 長 い 穴 あ け 時 間 を 要 し そ の た め 取 付 け 作 業 者 が 長 い ね じ を 迅 速 に 駆 動
す る の が よ り 難 し く な り 、 作 業 を 効 率 的 で な く す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
構 造 産 業 に お い て は 金 属 の 支 持 部 材 と し て １ ８ － ２ ２ ゲ ー ジ の よ う な 軽 い 鋼 を 用 い る こ と
が 最 近 の 傾 向 と な っ て い る が 、 そ の 理 由 は 軽 い 鋼 は 安 価 で あ り ま た 重 い 鋼 に 匹 敵 す る 強 度
を 提 供 す る か ら で あ る 。 上 記 の よ う な 翼 部 を 設 け た 締 結 具 は 穴 あ け 先 端 部 の 翼 部 が 折 れ な
い た め 木 材 基 板 を 薄 い 鋼 に 取 付 け る に は 適 当 で な い 。 翼 部 は 金 属 に ね じ 条 よ り 大 き い 孔 を
あ け 、 そ れ に よ り ね じ 条 が 鋼 へ の 取 付 け が で き な い よ う に す る 。 翼 部 が 取 除 か れ た な ら ば
、 上 記 の 長 い ね じ 部 分 は 木 材 に 係 合 し 締 結 具 を 木 材 を 通 っ て 引 張 り 続 け 、 又 は 締 結 具 の 回
転 を 停 止 し 、 頭 部 の 凹 所 が 締 結 具 駆 動 工 具 に よ り 摩 滅 さ れ る よ う に す る 。 ま た 、 細 長 い ね
じ 部 分 は そ の ね じ 条 が 木 材 と 鋼 を 係 合 さ せ る た め 金 属 支 持 ス タ ッ ド を 木 材 に 向 っ て 引 き 戻
す 作 用 を せ ず 、 木 材 と 金 属 を 離 間 し た ま ま と す る 。 ま た 多 く の 用 途 は 約 １ ． ５ イ ン チ （ ３
． ８ １ ｃ ｍ ） の 厚 さ を 有 す る ツ ー バ イ フ ォ ー の よ う な 厚 い 木 材 基 板 を 上 記 の 薄 い 金 属 基 板
に 取 付 け る こ と を 必 要 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-19946 A 2004.1.22



必 要 と さ れ る も の は 、 ツ ー バ イ フ ォ ー の よ う な 約 １ ． ５ イ ン チ （ ３ ． ８ １ ｃ ｍ ） の 厚 さ の
木 材 を 軽 い ゲ ー ジ の 金 属 基 板 に 取 付 け 木 材 と 金 属 基 板 と を 相 互 に 近 づ く よ う 引 き つ け 金 属
と 木 材 と を 一 緒 に 締 め つ け 固 定 す る た め の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ れ ば 、 木 材 基 板 を 金 属 基 板 に 取 付 け る た め の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 が 提 供 さ れ る
。 本 発 明 の 締 結 具 は 動 力 工 具 に よ っ て 軸 方 向 に 駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。 本 発 明 の 締
結 具 は 、 軸 線 を 区 画 形 成 し 第 １ の 端 部 と 第 ２ の 端 部 を 有 す る 細 長 い 軸 部 を 含 ん で い る 。 穴
あ け 用 先 端 部 が 軸 部 の 第 １ の 端 部 に 形 成 さ れ 、 穴 あ け 先 端 部 は 穴 あ け 突 端 と 軸 方 向 の 長 さ
と を 有 し て い る 。 幅 広 い 頭 部 が 軸 部 の 第 ２ の 端 部 に 形 成 さ れ て い る 。 軸 部 は ね じ 部 分 と ね
じ な し 部 分 と を 含 ん で い る 。 ね じ 部 分 は 穴 あ け 先 端 部 か ら 頭 部 に 向 っ て 軸 方 向 に 延 び ま た
ら せ ん 状 の ね じ 条 と 軸 方 向 の 長 さ と 根 元 の 直 径 と ね じ 条 の 直 径 と を 含 み 、 ね じ 条 の 直 径 は
根 元 部 の 直 径 よ り 大 き く ね じ 部 の 長 さ は 穴 あ け 突 端 の 長 さ よ り 大 き く な っ て い る 。 ね じ な
し 部 分 は 軸 方 向 に ね じ 部 分 か ら 頭 部 に 延 び ま た 軸 方 向 の 長 さ と 直 径 と を 有 し 、 ね じ な し 部
分 の 直 径 は ね じ 条 の 直 径 よ り 小 さ く ま た ね じ な し 部 分 の 長 さ は ね じ 部 分 の 長 さ よ り 実 質 的
に 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 木 材 基 板 を 金 属 基 板 に 取 付 け る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 本 発 明 の 方 法 は
、 上 記 の よ う な 締 結 具 を 提 供 す る 段 階 と 、 締 結 具 の 穴 あ け 突 端 を 木 材 基 板 の 選 択 さ れ た 位
置 に 置 く 段 階 と 、 木 材 基 板 の 中 に 穴 あ け 突 端 に よ り 穴 あ け 突 端 が 金 属 基 板 に 突 当 る ま で 穴
あ け す る 段 階 と 、 金 属 基 板 の 中 に 穴 あ け 突 端 に よ り ね じ 部 が 金 属 基 板 に 到 達 す る ま で 穴 あ
け す る 段 階 と 、 金 属 基 板 に ね じ 部 分 の ね じ 条 で 雌 ね じ を 切 る 段 階 と 、 金 属 基 板 と 木 材 基 板
と を ね じ 条 に よ り 一 緒 に 引 き つ け る 段 階 と 、 金 属 基 板 を ね じ 条 で 締 め つ け 固 定 し そ れ に よ
り 金 属 基 板 が 木 材 基 板 に 対 し て 締 め つ け ら れ る よ う に す る 段 階 と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
こ れ ら の ま た そ の 他 の 目 的 、 特 徴 及 び 利 点 は 添 付 図 面 を 参 照 す る 本 発 明 の 実 施 態 様 の 以 下
の 記 載 か ら 明 ら か と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に 取 付 け る た め の 新 規 な 発 明 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 １ ０ が 図 １ に
示 さ れ て い る 。 締 結 具 １ ０ は 一 端 １ ４ に 頭 部 １ ８ を 有 す る 細 長 い 軸 部 １ ２ と 、 他 端 １ ６ に
穴 あ け 突 端 ２ ２ を 有 す る 翼 部 の な い 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ と を 含 ん で い る 。 軸 部 １ ２ は 頭 部 １
８ の 近 く の ね じ な し 部 分 ２ ４ と 、 ね じ な し 部 分 ２ ４ と 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ と の 間 の ね じ 部 分
２ ６ と を 含 ん で い る 。 ね じ 部 分 ２ ６ は 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ か ら 頭 部 １ ８ に 向 っ て 軸 方 向 に 延
び 、 ま た ね じ な し 部 分 ２ ４ は ね じ 部 分 ２ ６ と 頭 部 １ ８ と の 間 を 軸 方 向 に 延 び て い る 。 穴 あ
け 先 端 部 ２ ０ は 穴 あ け 突 端 ２ ２ と 金 属 の 削 り く ず を 締 結 具 １ ０ に よ り 穴 あ け さ れ た 孔 か ら
離 れ る よ う 案 内 す る た め の 少 な く と も １ つ の 穴 あ け 用 縦 溝 ２ ８ と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
木 材 基 板 ２ は 建 造 又 は 組 立 て に 用 い ら れ る い く つ か の 型 の 木 材 片 の う ち の １ つ の 型 と す る
こ と が で き る 。 実 例 は 木 材 の 支 持 部 材 、 合 板 及 び ハ ー ド ボ ー ド を 含 ん で い る 。 金 属 基 板 ４
は 多 く の 金 属 支 持 体 の う ち の １ つ と す る こ と が で き ま た 通 常 は 板 金 の 鋼 で 作 ら れ て い る 。
実 例 は 、 波 形 の 鋼 の ル ー フ デ ッ キ （ 屋 根 板 ） 又 は ２ ６ ゲ ー ジ も し く は 約 ０ ． ０ １ ８ イ ン チ
（ ０ ． ４ ６ ｍ ｍ ） と １ ４ ゲ ー ジ も し く は 約 ０ ． ０ ７ ５ イ ン チ （ １ ． ９ １ ｍ ｍ ） と の 間 の 厚
さ を 有 す る 鋼 の 支 持 ス タ ッ ド （ 植 込 み ボ ル ト ） を 含 ん で い る 。 好 ま し く は 、 締 結 具 １ ０ は
、 最 近 は 約 １ ． ５ イ ン チ （ ３ ． ８ ２ ｃ ｍ ） の 厚 さ を 有 す る ツ ー バ イ フ ォ ー の よ う な 木 材 の
支 持 部 材 で あ る 木 材 基 板 ２ を ２ ４ ゲ ー ジ （ 約 ０ ． ０ ２ ４ イ ン チ － ０ ． ６ １ ｍ ｍ ） と １ ４ ゲ
ー ジ （ 約 ０ ． ０ ７ ５ イ ン チ － １ ． ９ １ ｍ ｍ ） と の 間 の 厚 さ を 有 す る 鋼 の 支 持 部 材 に 取 付 け
る の に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ と ２ を 参 照 す る と 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ は 、 締 結 具 １ ０ が 金 属 基 板 ４ に 容 易 に 穴 あ け し
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そ れ に よ り ね じ 部 分 ２ ６ が 木 材 基 板 ２ と 金 属 基 板 ４ と を 相 互 に 引 き つ け る こ と が で き る よ
う に な っ て い る 。 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ は 金 属 に 穴 あ け す る た め の 通 常 の 翼 部 な し の 穴 あ け 先
端 部 で あ り 、 例 え ば そ の 開 示 が 参 照 と し て こ こ に 合 体 さ れ て い る ロ バ ー ト 他 へ の 米 国 特 許
第 ４ ， ７ ８ １ ， ５ ０ ６ 号 を 参 照 さ れ た い 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ は 縦
溝 ２ ８ を 形 成 す る 取 除 き 溝 ３ ２ を 有 す る ほ ぼ 楕 円 形 の 断 面 を 有 し て い る 。 こ の 楕 円 形 断 面
は 真 正 の 楕 円 と す る 必 要 は な く 、 こ れ が 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 長 軸 Ｌ と 短 軸 Ｉ を 有 す る
よ う な ほ ぼ 楕 円 の 形 式 で あ る 。 １ つ の 実 施 態 様 で は 、 短 軸 Ｉ の 長 さ は 約 ０ ． １ ２ イ ン チ （
３ ． ０ ５ ｍ ｍ ） 又 は 約 ０ ． １ ５ イ ン チ （ ３ ． ８ １ ｍ ｍ ） で あ る 長 軸 Ｌ の 長 さ の 約 ７ ５ ％ で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
各 細 溝 ３ ２ が ほ ぼ 平 面 の 先 導 面 ３ ４ と 僅 か に 角 度 が つ け ら れ た 後 続 面 ３ ６ （ 図 １ 参 照 ） と
に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 先 導 面 ３ ４ と 後 続 面 ３ ６ は 角 度 θ だ け
離 れ て い る 。 好 ま し く は 角 度 θ は ９ ０ 度 よ り 大 き く 、 そ し て 約 １ ０ ０ 度 と 約 １ １ ５ 度 と の
間 の 範 囲 で あ る 。 各 先 導 面 ３ ４ は 第 １ の 切 刃 ３ ８ と 第 ２ の 切 刃 ４ ０ と を 含 ん で い る 。 第 １
の 切 刃 ３ ８ は 共 に 穴 あ け 突 端 ２ ２ を 形 成 し 、 こ れ に 対 し 第 ２ の 切 刃 ４ ０ は 図 ２ に 示 さ れ る
よ う に 、 長 軸 Ｌ の 両 端 に 位 置 し て い る 。 細 溝 ３ ２ の 先 導 面 ３ ４ は 一 般 に 同 一 平 面 上 に 位 置
し 、 一 方 後 続 面 ３ ６ は 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 僅 か に 傾 斜 し て い る 。 各 縦 溝 ２ ８ は ま た 穴 あ
け 突 端 ２ ２ の 近 く の ほ ぼ 円 錐 形 の 外 側 面 ４ ２ と 図 １ に 示 さ れ る よ う に 円 錐 形 面 ４ ２ と ね じ
部 分 ２ ６ と の 間 を 軸 方 向 に 延 び る ほ ぼ 円 筒 形 の 外 側 面 ４ ４ と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
締 結 具 １ ０ が 回 転 さ れ る に つ れ て 、 第 １ の 切 刃 ３ ８ が 穴 あ け さ れ て い る 基 板 の い ず れ か （
木 材 基 板 ２ 又 は 金 属 基 板 ４ ） に 食 い 込 む 。 第 ２ の 切 刃 ４ ０ は さ ら に 材 料 を 穴 あ け す る よ う
作 用 し 、 一 方 細 溝 ３ ２ と 縦 溝 ２ ８ は 材 料 を 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ と 穴 あ け さ れ て い る 孔 か ら 離
れ る よ う 案 内 す る 作 用 を す る 。 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ が 基 板 で 切 削 す る に つ れ て 、 ね じ 条 ３ ０
は 最 終 的 に 基 板 と 係 合 し 締 結 具 １ ０ を 基 板 を 通 っ て 引 く 作 用 を す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ を 続 い て 参 照 す る と 、 軸 部 １ ２ の ね じ 部 分 ２ ６ は 根 元 部 ４ ６ と 根 元 部 ４ ６ か ら 半 径 方
向 に 延 び る ら せ ん 状 の ね じ 条 ３ ０ と を 含 ん で い る 。 ね じ 部 分 ２ ６ は 締 結 具 １ ０ を 木 材 基 板
２ を 通 っ て 引 き ま た 金 属 基 板 ４ と 木 材 基 板 ２ と を 一 緒 に 引 き つ け こ の ２ つ の 基 板 を 締 め つ
け 固 定 す る よ う 作 用 す る 。 根 元 部 ４ ６ の 直 径 は ね じ 条 ３ ０ の 外 径 よ り 小 さ く な っ て い る 。
１ つ の 実 施 態 様 で は 、 ね じ 条 ３ ０ は 根 元 部 ４ ６ の 直 径 の 約 １ ． ３ 倍 と １ ． ５ 倍 の 間 の 外 径
を 有 し て い る 。 好 ま し い 実 施 態 様 で は 、 根 元 部 ４ ６ は 約 ０ ． １ ５ イ ン チ （ ３ ． ８ １ ｍ ｍ ）
の 直 径 を 有 し ね じ 条 ３ ０ は 約 ０ ． ２ １ ５ イ ン チ （ ５ ． ４ ６ ｍ ｍ ） の 外 径 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ね じ 部 分 ２ ６ の ね じ 密 度 は イ ン チ （ ２ ５ ． ４ ｍ ｍ ） 当 り 約 １ ３ と 約 １ ９ の 間 の ね じ 条 、 好
ま し く は イ ン チ （ ２ ５ ． ４ ｍ ｍ ） 当 り 約 １ ７ ね じ 条 の ね じ 密 度 と す る こ と が で き る 。 一 般
に は 、 イ ン チ （ ２ ５ ． ４ ｍ ｍ ） 当 り の よ り 少 な い ね じ 条 が よ り 薄 い 金 属 基 板 に と っ て 必 要
で あ り 、 イ ン チ （ ２ ５ ． ４ ｍ ｍ ） 当 り の よ り 多 い ね じ 条 が よ り 厚 い 金 属 基 板 に と っ て 必 要
で あ る 。 ね じ 密 度 は 、 そ の 開 示 が 参 照 と し て こ こ に 合 体 さ れ て い る 本 出 願 の 譲 受 人 に 譲 渡
さ れ た ラ ー ソ ン へ の 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ４ ７ ， ６ ７ ０ 号 に よ り 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
好 ま し い 実 施 態 様 で は 、 ね じ 条 ３ ０ は 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 控 え 壁 状 の ね じ 条 で あ る 。
各 ね じ 条 ３ ０ は 各 ね じ 条 ３ ０ の 底 部 の 先 導 支 持 面 ４ ８ と 各 ね じ 条 ３ ０ の 頂 端 の 後 続 支 持 面
５ ０ と を 含 ん で い る 。 後 続 支 持 面 ５ ０ は 軸 部 １ ２ の 軸 線 に 直 角 の 線 Ｎ に 対 し 第 １ の 角 度 α
で 位 置 し て い る 。 同 様 に 、 先 導 面 ４ ８ は 線 Ｎ に 対 し て 第 ２ の 角 度 β で 傾 斜 し 、 こ こ で 先 導
面 ４ ８ の 第 ２ の 角 度 β は 後 続 面 ５ ０ の 第 １ の 角 度 α よ り も 大 き く な っ て い る 。 好 ま し い 実
施 態 様 で は 、 第 １ の 角 度 α は 約 ７ 度 で あ り 第 ２ の 角 度 β は 約 ３ ０ 度 で あ る 。 標 準 ね じ 形 式
が 用 い ら れ る が 、 図 ４ に 示 さ れ る 控 え 壁 状 の ね じ 条 構 造 が 標 準 ね じ よ り も 高 い 引 張 り 強 度
が 得 ら れ る た め 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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締 結 具 １ ０ は ね じ 条 ３ ０ の 少 な く と も １ つ の 全 ピ ッ チ 、 好 ま し く は ね じ 条 ３ ０ の 少 な く と
も ２ つ の 全 ピ ッ チ が 、 締 結 具 １ ０ の 取 付 け 時 （ 図 ９ 参 照 ） に 金 属 基 板 ４ の い ず れ か の 側 に
あ る よ う に な っ て い る 。 ね じ 部 分 ２ ６ の 長 さ ５ ２ は 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ の 長 さ ５ ４ よ り 大 き
く な っ て い る 。 長 さ ５ ２ は 、 十 分 な ね じ 条 ３ ０ が 存 在 せ ず そ の た め ね じ 条 が 木 材 基 板 に 積
極 的 に 食 い 込 ま ず 頭 部 １ ８ を 木 材 を 通 っ て 引 か な い よ う に す る が 、 頭 部 １ ８ に 向 う 方 向 と
穴 あ け 先 端 部 ２ ０ に 向 う 方 向 と に は 十 分 な ね じ 条 ３ ０ が 存 在 す る よ う に 、 選 択 さ れ る 。 穴
あ け 先 端 部 ２ ０ に 向 っ て は 十 分 な ね じ 条 ３ ０ が 存 在 し そ れ に よ り 金 属 基 板 ４ （ 以 下 に 記 載
さ れ る ） の 後 面 ７ ０ に 露 出 す る に 十 分 な ね じ 条 が 存 在 す る よ う に し 、 ０ ． ０ ７ ４ イ ン チ （
１ ． ８ ８ ｍ ｍ ） の 厚 さ の 鋼 の よ う な よ り 厚 い 金 属 基 板 ４ に と っ て 所 望 の 引 抜 き 強 度 が 得 ら
れ る よ う に す る こ と が 必 要 で あ る 。 ま た 頭 部 １ ８ に 向 っ て 案 内 さ れ る 適 当 数 の ね じ 条 ３ ０
が あ り そ れ に よ り 締 結 具 １ ０ が 過 剰 に 駆 動 さ れ た 場 合 に 十 分 な ね じ 条 ３ ０ が 存 在 す る よ う
に す る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
１ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 ね じ 部 分 ２ ６ の 長 さ ５ ２ は 穴 あ け 先 端 ２ ０ の 長 さ の 約 １ ． ５
倍 と 約 ２ ． ５ 倍 の 間 で あ り 、 好 ま し く は 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ の 長 さ ５ ４ の 約 ２ 倍 で あ る 。 根
元 部 ４ ６ の 直 径 と 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ の 長 軸 Ｌ の 長 さ と の 間 の 関 係 は 用 途 に よ っ て 決 ま る 。
１ ４ ゲ ー ジ 鋼 の よ う な 厚 い 金 属 基 板 ４ の 場 合 に と っ て は 、 長 軸 Ｌ の 長 さ を 根 元 部 ４ ６ の 直
径 よ り 長 く し 、 縦 溝 ２ ８ が 根 元 部 ４ ６ よ り も 軸 部 １ ２ の 軸 線 か ら 離 れ て 半 径 方 向 に 延 び る
た め 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ が 厚 い 金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け す る の を 保 証 す る こ と が 望 ま し
い 。 ２ ２ か ら ２ ４ ゲ ー ジ 鋼 の よ う な 薄 い 金 属 基 板 ４ に 関 し て は 、 長 軸 Ｌ の 長 さ が 根 元 部 ４
６ の 直 径 よ り も 短 く そ れ に よ り 縦 溝 ２ ８ が 軸 線 か ら 根 元 部 ４ ６ ま で 半 径 方 向 に 延 び な い よ
う に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ね じ な し 部 分 ２ ４ は 軸 部 １ ２ に 沿 っ て ね じ 部 分 ２ ６ か ら 頭 部 １ ８ へ と 軸 方 向 に 延 び ま た 頭
部 １ ８ に 広 が り 部 分 ６ ６ を 含 ん で い る 。 ね じ な し 部 分 ２ ４ の 長 さ ５ ６ は ね じ 部 分 ２ ６ の 長
さ ５ ２ よ り 実 質 的 に 長 く な っ て い る 。 広 が り 部 分 ６ ６ は 締 結 具 １ ０ の 直 径 を 図 １ に 示 さ れ
る よ う に ね じ な し 部 分 ２ ４ か ら 頭 部 １ ８ へ と 徐 々 に 増 大 し 、 ま た ね じ な し 部 分 ２ ４ の 直 径
よ り 僅 か に 大 き い 曲 率 半 径 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ つ の 実 施 態 様 で は 、 ね じ な し 部 分 ２ ４ の 長 さ は ね じ 部 分 の 長 さ ５ ２ よ り も 約 ２ ． ５ 倍 と
約 ３ 倍 の 間 だ け 長 く 、 好 ま し く は ね じ な し 部 分 ２ ４ の 長 さ ５ ６ が ね じ な し 部 分 ２ ６ の 長 さ
５ ２ の 約 ２ ． ８ 倍 と 約 ２ ． ９ 倍 の 間 で あ り 、 ま た よ り 好 ま し く は ね じ な し 部 分 ２ ４ の 長 さ
５ ６ は ね じ 部 分 の 長 さ ５ ２ よ り 長 い 約 ２ ． ８ ５ 倍 の 長 さ で あ る 。 ね じ な し 部 分 ２ ４ の 直 径
は 根 元 部 ４ ６ の 直 径 よ り 大 き い が 、 ね じ 条 ３ ０ の 外 径 よ り も 小 さ い 。 １ つ の 実 施 態 様 で は
、 ね じ な し 部 分 ２ ４ は 約 ０ ． １ ７ イ ン チ （ ４ ． ３ ２ ｍ ｍ ） の 直 径 を 有 し 、 一 方 根 元 部 ４ ６
は 約 ０ ． １ ５ イ ン チ （ ３ ． ８ １ ｍ ｍ ） の 直 径 を 有 し 、 ね じ 条 ３ ０ は 約 ０ ． ２ １ ５ イ ン チ （
５ ． ４ ６ ｍ ｍ ） の 外 径 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
頭 部 １ ８ の 近 く の ね じ な し 部 分 ２ ４ の 長 い 長 さ ５ ６ と ね じ 部 分 ２ ６ の 短 い 長 さ ５ ２ と は 木
材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に 取 付 け る の を 助 け る と 考 え ら れ て い る 。 軸 部 の 実 質 的 全 長 で あ る
ね じ 部 の 長 さ を 有 す る 標 準 ね じ が こ の 用 途 に 用 い ら れ た な ら ば 、 長 い ね じ 条 は 木 材 基 板 と
係 合 し ね じ を 木 材 を 通 っ て 引 き 続 け る よ う に な る 。 し か し 、 本 発 明 の ね じ 部 分 ２ ６ の 短 い
長 さ に 比 べ て ね じ な し 部 分 ２ ４ の 実 質 的 に 長 い 長 さ ５ ６ は 締 結 具 １ ０ が 以 下 に 記 載 さ れ る
よ う に 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 金 属 基 板 ４ に 突 当 っ た 後 も 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 引 き 続 け る の を 阻
止 す る と 考 え ら れ る 。 そ の 代 わ り に 、 本 発 明 で は よ り 少 な い ね じ 条 ３ ０ が 存 在 し そ れ に よ
り ね じ 部 分 ２ ６ が 引 き 続 け る 代 わ り に 木 材 基 板 ２ か ら 離 れ る よ う に な り 、 締 結 具 １ ０ が 木
材 基 板 ２ の 中 を 自 由 に 回 転 し そ の た め ね じ 条 ３ ０ と 頭 部 １ ８ が 木 材 基 板 ２ と 金 属 基 板 ４ と
を 一 緒 に 締 め つ け 固 定 で き る よ う に な る 。 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ が 以 下 に 記 載 さ れ る よ う に 、
金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け す る と 、 ね じ 条 ３ ０ が 金 属 基 板 ４ に 雌 ね じ を 切 り 金 属 基 板 を 木
材 基 板 に 向 っ て 引 き つ け そ れ に よ り 金 属 基 板 ４ と 木 材 基 板 ２ と が 一 緒 に き っ ち り と 締 め つ
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け 固 定 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
頭 部 １ ８ は 、 以 下 に 記 載 さ れ る よ う に 木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に 締 め つ け 固 定 す る の を 助
け る 締 め つ け 表 面 ５ ８ を 提 供 す る 。 頭 部 １ ８ は ま た 締 結 具 駆 動 工 具 か ら 削 り く ず （ 図 示 し
な い ） を 受 け 入 れ る 凹 所 ６ ２ を 有 す る 駆 動 表 面 ６ ０ を 含 ん で い る 。 頭 部 １ ８ は ウ エ ー ハ ヘ
ッ ド （ 薄 板 形 頭 部 ） 又 は ビ ュ ー グ ル ヘ ッ ド （ ら っ ぱ 形 頭 部 ） の よ う な 幅 広 の 頭 部 構 造 と す
る が 、 そ の 理 由 は 幅 広 の 頭 部 １ ８ は 締 結 具 １ ０ が 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 引 き つ け る の を 阻 止
す る か ら で あ る 。 図 １ に 示 さ れ る よ う な ら っ ぱ 形 頭 部 １ ８ は 、 ら っ ぱ 形 頭 部 が 締 結 具 １ ０
の 前 方 へ 進 む の を よ り 良 く 停 止 し 頭 部 １ ８ が 木 材 基 板 を 通 っ て 引 き つ け る の を 阻 止 す る こ
と が で き る と 考 え ら れ る の で 好 ま し い 。 主 要 部 分 ６ ４ は 比 較 的 短 い 長 さ を 有 し ま た ね じ な
し 部 分 ２ ４ の 直 径 よ り 大 き い 約 ２ 倍 と 約 ３ 倍 の 間 の 長 さ の 直 径 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
凹 所 ６ ２ は ま た 、 標 準 の フ ィ リ ッ プ ス 凹 所 、 イ リ ノ イ ツ ー ル ワ ー ク ス 会 社 部 品 番 号 １ ５ ８
８ ９ １ ０ の よ う な 削 り く ず を 収 容 す る た め の フ ィ リ ッ プ ス ス ク エ ア ド ラ イ ブ （ Ｐ Ｓ Ｄ ） 凹
所 、 又 は イ リ ノ イ ツ ー ル ワ ー ク ス 会 社 、 部 品 番 号 １ ８ ０ ０ ０ ９ １ ０ の よ う な 削 り く ず を 収
容 す る た め の Ｔ － ３ ０ ６ 丸 突 起 形 凹 所 の よ う な 、 い く つ か の 構 造 を 有 す る こ と が で き る 。
好 ま し く は 凹 所 ６ ２ は 図 ３ に 示 さ れ る よ う な Ｐ Ｓ Ｄ 凹 所 又 は Ｔ － ３ ０ ６ 丸 突 起 形 凹 所 （ 図
示 し な い ） で あ る が 、 そ の 理 由 は こ れ ら 凹 所 が 締 結 具 １ ０ の 駆 動 に つ れ て よ り 良 好 な 安 定
性 を も た ら し ま た 削 り く ず が 飛 び 出 る の を 阻 止 す る こ と が で き る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
上 記 の よ う に 、 締 結 具 １ ０ の 好 ま し い 用 途 は ツ ー バ イ フ ォ ー の よ う な 約 １ ． ５ イ ン チ （ ３
． ８ １ ｃ ｍ ） の 厚 さ の 木 材 支 持 部 材 を ２ ４ と １ ４ ゲ ー ジ の 間 の 鋼 支 持 部 材 、 好 ま し く は １
８ と ２ ２ ゲ ー ジ の 間 の 鋼 支 持 部 材 に 取 付 け る こ と で あ る 。 こ の 用 途 の た め 、 締 結 具 １ ０ は
約 １ ． ７ ５ イ ン チ （ ４ ． ４ ５ ｃ ｍ ） と 約 ２ ． ２ ５ イ ン チ （ ５ ． ７ ２ ｃ ｍ ） の 間 の 全 長 を 有
し 、 好 ま し く は 締 結 具 １ ０ は 約 ２ イ ン チ （ ５ ． ０ ８ ｃ ｍ ） の 全 長 を 有 し て い る 。 穴 あ け 先
端 部 ２ ０ は 約 ０ ． ２ １ ５ イ ン チ （ ５ ． ４ ６ ｍ ｍ ） と 約 ０ ． ２ ２ ５ イ ン チ （ ５ ． ７ ２ ｍ ｍ ）
の 間 の 長 さ を 有 し 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ の 好 ま し い 長 さ は 約 ０ ． ２ ２ イ ン チ （ ５ ． ５ ９ ｍ ｍ
） で あ る 。 ね じ 部 分 ２ ６ は 約 ０ ． ３ ５ イ ン チ （ ８ ． ８ ９ ｍ ｍ ） と 約 ０ ． ５ イ ン チ （ １ ２ ．
７ ｍ ｍ ） の 間 の 長 さ を 有 し 、 そ し て 好 ま し く は ね じ 部 分 は 約 ０ ． ４ １ イ ン チ （ １ ０ ． ４ １
ｍ ｍ ） の 長 さ を 有 し て い る 。 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ の 近 く の ね じ 部 分 ２ ６ の 端 部 ６ ８ を 頭 部 １
８ の 駆 動 表 面 ６ ０ か ら 約 １ ． ７ ２ ５ イ ン チ （ ４ ． ３ ８ ｃ ｍ ） 離 し 、 締 結 具 １ ０ が 上 記 の よ
う に 取 付 け ら れ た 時 ね じ 条 ３ ０ の １ つ 又 は 複 数 の ピ ッ チ 、 好 ま し く は ね じ 条 ３ ０ の 少 な く
と も ２ つ の ピ ッ チ が 金 属 基 板 ４ の 各 側 に あ る の を 保 証 す る の が ま た 好 ま し い 。 広 が り 部 分
６ ６ を 含 む ね じ な し 部 分 ２ ４ は 約 １ ． ２ ５ イ ン チ （ ３ ． １ ８ ｃ ｍ ） と 約 １ ． ５ イ ン チ （ ３
． ８ １ ｃ ｍ ） の 間 の 長 さ を 有 し 、 ね じ な し 部 分 の 好 ま し い 長 さ は 約 １ ． ３ イ ン チ （ ３ ． ３
０ ｃ ｍ ） か ら 約 １ ． ３ ７ イ ン チ （ ３ ． ４ ８ ｃ ｍ ） で あ り 、 そ し て ね じ な し 部 分 の さ ら に 好
ま し い 長 さ は 約 １ ． ３ １ イ ン チ （ ３ ． ３ ３ ｃ ｍ ） で あ る 。 頭 部 １ ８ の 主 要 部 ６ ４ は 約 ０ ．
０ ２ イ ン チ （ ０ ． ５ １ ｍ ｍ ） か ら 約 ０ ． ０ ５ イ ン チ （ １ ． ２ ７ ｍ ｍ ） の 間 の 長 さ を 有 し 、
主 要 部 ６ ４ の 好 ま し い 長 さ は 約 ０ ． ０ ３ イ ン チ （ ０ ． ７ ６ ｍ ｍ ） で あ る 。 好 ま し い 実 施 態
様 で は 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ と 根 元 部 ４ ６ の 直 径 は 約 ０ ． １ ５ イ ン チ （ ３ ． ８ １ ｍ ｍ ） で あ
り 、 ね じ 条 ３ ０ の 外 径 は 約 ０ ． ２ １ ５ イ ン チ （ ５ ． ４ ６ ｍ ｍ ） 、 ね じ な し 部 分 ２ ４ の 直 径
は 約 ０ ． １ ７ イ ン チ （ ４ ． ３ ２ ｍ ｍ ） 、 頭 部 １ ８ の 主 要 部 ６ ４ の 直 径 は 約 ０ ． ４ ７ イ ン チ
（ １ １ ． ９ ４ ｍ ｍ ） で あ る 。 も ち ろ ん 、 上 記 列 挙 の 寸 法 は 特 定 の 用 途 と 基 板 の 条 件 と に よ
っ て 変 え る こ と が で き る こ と が 意 図 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
上 記 の 従 来 ね じ に 優 る 好 ま し い 実 施 態 様 の 利 点 は 、 本 発 明 の 締 結 具 １ ０ が 従 来 ね じ よ り も
少 な い 材 料 か ら 作 る こ と が で き る が 、 そ の 理 由 は 本 発 明 の 締 結 具 １ ０ が 、 １ ． ５ イ ン チ （
３ ． ８ １ ｃ ｍ ） の 厚 さ の 木 材 を 中 位 の 軽 量 ゲ ー ジ 鋼 に 取 付 け る の に 用 い ら れ ２ ． ２ ５ イ ン
チ （ ５ ． ７ ２ ｃ ｍ ） か ら ３ ． ５ イ ン チ （ ８ ． ８ ９ ｃ ｍ ） 又 は そ れ 以 上 の 長 さ の 多 く の ね じ
よ り も 短 い か ら で あ る と い う 点 で あ る 。 こ の 短 い 締 結 具 １ ０ は 長 い 従 来 ね じ よ り も 安 価 で
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あ る 。 さ ら に 、 締 結 具 １ ０ は 短 い た め 、 よ り 短 い 穴 あ け 時 間 と な り 、 本 発 明 の 複 数 の 締 結
具 １ ０ を 迅 速 に 取 付 け る こ と が で き る よ う に な る 。 本 発 明 の 締 結 具 １ ０ の 利 点 は 、 こ れ が
短 い た め 、 短 い 締 結 具 が ぐ ら つ く こ と が な く ま た 長 い 締 結 具 よ り も 取 扱 い が 容 易 と な る こ
と に よ り 、 取 扱 い が 容 易 と な り ま た 駆 動 さ れ る と き に 安 定 を 保 持 す る の が 容 易 と な る と い
う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
締 結 具 １ ０ に よ り 木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に 取 付 け る 方 法 は 、 木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に
対 し て 所 望 位 置 に 置 く 段 階 と 、 こ れ ら 基 板 を 締 結 す る た め の 締 結 具 １ ０ を 選 択 す る 段 階 と
、 締 結 具 １ ０ の 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ を 木 材 基 板 ２ の 選 択 さ れ た 位 置 に 位 置 さ せ る 段 階 と 、 締
結 具 駆 動 工 具 （ 図 示 し な い ） の 先 端 を 凹 所 ６ ２ に 嵌 入 す る 段 階 と 、 締 結 具 １ ０ を 締 結 具 駆
動 工 具 と 共 に 回 転 さ せ そ れ に よ り 切 削 表 面 ３ ８ と ４ ０ が 、 ね じ 部 分 ２ ６ が 木 材 基 板 ２ と 係
合 し 締 結 具 １ ０ を 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 引 き つ け る ま で 、 木 材 基 板 ２ に 係 合 し 木 材 基 板 ２ に
穴 を あ け る よ う に す る 段 階 と を 含 ん で い る 。 ね じ 部 分 ２ ６ の ね じ 条 ３ ０ が 金 属 基 板 ４ に 雌
ね じ を 切 り 木 材 基 板 ２ と 金 属 基 板 ４ と を 一 緒 に 引 き つ け そ れ に よ り 金 属 基 板 ４ が 木 材 基 板
２ に 対 し 堅 く 締 め つ け 固 定 さ れ る よ う に な る ま で 、 切 削 表 面 ３ ８ と ４ ０ が 金 属 基 板 ４ に 係
合 し 金 属 基 板 ４ に 穴 を あ け た 時 、 ね じ 条 ３ ０ は 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 金 属 基 板 ４ と 接 触 す る よ
う に な る ま で 締 結 具 １ ０ を 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 引 き つ け る 。 こ の 方 法 は 、 木 材 基 板 ２ に 穴
を あ け 他 の 締 結 具 １ ０ が 木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ も し く は 第 ２ の 金 属 基 板 （ 図 示 し な い ）
に 取 付 け る こ と が で き る 異 な る 位 置 へ の 取 付 け に よ り 安 定 性 が 得 ら れ る よ う に す る こ と に
よ り 、 こ の 他 の 締 結 具 １ ０ に よ り 反 覆 す る こ と が で き 、 又 は こ の 他 の 締 結 具 １ ０ が 第 ２ の
木 材 基 板 （ 図 示 し な い ） に 駆 動 さ れ て 進 入 し こ の 第 ２ の 木 材 基 板 を 金 属 基 板 ４ に 又 は 第 ２
の 金 属 基 板 に 取 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
締 結 具 １ ０ は 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ が 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 容 易 に 穴 あ け す る た め 別 の 木 材 穴
あ け 段 階 を 必 要 と し な い 利 点 を 有 し て い る 。 あ る 種 の 締 結 具 は 木 材 基 板 ２ が 予 め 穴 あ け さ
れ る こ と を 必 要 と し ま た 締 結 具 が 金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け す る の に だ け 用 い ら れ る こ と
を 必 要 と し て い た 。 こ れ ら の 締 結 具 に と っ て 予 め 穴 あ け す る 段 階 は 、 ね じ 条 が 木 材 と 係 合
し 木 材 を 金 属 か ら 離 れ る よ う に し 又 は 木 材 を “ 持 ち 上 げ る ” と い う “ 木 材 つ り 上 げ 作 用 ”
の よ う な 問 題 を な く す る の を 助 け る 。 上 記 の よ う な 別 の 予 め 穴 あ け す る 段 階 は 締 結 具 に 対
し て よ り 多 く の 時 間 を 必 要 と し 、 そ の た め 取 付 け 作 業 員 は 締 結 具 を 複 数 の 締 結 具 １ ０ で 行
う の と 同 じ 速 さ で 取 付 け る こ と が で き な く な る 。 上 記 の 本 発 明 の 木 材 穴 あ け 段 階 は 、 穴 あ
け 突 端 ２ ２ が 金 属 基 板 ４ に ね じ 条 ３ ０ が 木 材 基 板 ２ の “ 木 材 つ り 上 げ ” を 生 じ さ せ ず に 突
当 る ま で 、 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 穴 あ け で き る よ う に す る 。 穴 あ け 突 端 が 金 属 基 板 ４ に 突 当
っ た 後 、 穴 あ け 先 端 部 ２ ０ は 穴 あ け 突 端 と 金 属 基 板 の た め に の み 意 図 さ れ た 締 結 具 と の 間
を 変 え る 必 要 な く 金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
好 ま し く は 、 締 結 具 １ ０ は 締 結 具 １ ０ を 回 転 す る に 必 要 な 駆 動 エ ネ ル ギ ー を 提 供 す る 締 結
具 駆 動 工 具 （ 図 示 し な い ） に よ っ て 回 転 さ れ る 。 締 結 具 １ ０ が 回 転 す る に つ れ て 、 穴 あ け
先 端 部 ２ ０ は 木 材 基 板 ２ に 穴 あ け し 、 ね じ 条 ３ ０ は 締 結 具 １ ０ を 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 金 属 基
板 ４ に 突 当 る ま で 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 前 方 に 引 く 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
穴 あ け 突 端 ２ ２ が 金 属 基 板 ４ に 突 当 っ た 後 、 締 結 具 １ ０ は 少 な く と も ３ つ の 他 の 金 属 穴 あ
け 段 階 の う ち の １ つ を 介 し て 作 動 す る 。 第 １ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 は 、 圧 力 が 木 材 基 板 ２
に 加 え ら れ 木 材 基 板 を 金 属 基 板 ４ の 上 に 下 降 さ せ こ れ ら 基 板 が 押 さ れ て 離 れ る の を 阻 止 す
る 時 に 、 生 じ る 。 こ の 圧 力 を 加 え る １ つ の 方 法 は 締 結 具 １ ０ を 駆 動 す る 間 木 材 基 板 ２ 上 に
下 降 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 第 １ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 は ま た 、 木 材 基 板 ２ が よ り 軟
ら か い 木 材 で あ る 時 又 は 金 属 基 板 ４ が 重 い ゲ ー ジ を 有 し て い る 時 あ る い は そ の 両 方 で あ る
時 に 生 じ る 。 こ の 例 に お い て 、 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 金 属 基 板 ４ に 突 当 る が 金 属 基 板 ４ を 容 易
に は 突 き 通 さ ず 、 締 結 具 １ ０ の ね じ 条 ３ ０ が 木 材 基 板 ２ の 中 を 回 転 し 、 図 ６ に 示 さ れ る よ
う に 木 材 を ね じ 条 ３ ０ の 周 り を 離 れ る よ う に す る 。 締 結 具 １ ０ が 回 転 す る に つ れ て 、 穴 あ
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け 先 端 部 ２ ０ は 金 属 基 板 ４ を 貫 通 し て 穴 あ け す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 ２ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 は 、 圧 力 が 木 材 基 板 ２ に 加 え ら れ た 時 と 木 材 基 板 ２ が よ り 硬 い
木 材 で あ る 時 又 は 金 属 基 板 ４ が よ り 軽 い ゲ ー ジ を 有 す る 時 、 あ る い は 両 方 で あ る 時 に 、 生
じ る 。 こ の 他 の 例 で は 、 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 金 属 基 板 ４ に 突 当 っ た 時 に 突 端 ２ ２ が ね じ 条 ３
０ を 木 材 基 板 ２ に 係 合 さ せ る 。 こ の 係 合 さ れ た ね じ 条 ３ ０ は 穴 あ け 突 端 ２ ２ と 金 属 基 板 ４
と の 間 に 力 を 提 供 し 、 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 金 属 基 板 ４ を 突 き 通 し 、 穴
あ け 先 端 部 ２ ０ が 金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
第 ３ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 は 図 ８ に 示 さ れ て い る 。 こ の 例 で は 、 木 材 基 板 ２ に は こ れ を 金
属 基 板 ４ に 対 し て 押 し つ け る た め の 圧 力 が 加 え ら れ な い 。 こ の 場 合 、 締 結 具 １ ０ が 駆 動 さ
れ る に つ れ て ね じ 条 ３ ０ が 締 結 具 １ ０ を 前 方 に 駆 動 し 続 け ま た 穴 あ け 突 端 ２ ２ が 木 材 基 板
２ と 金 属 基 板 ４ を 離 間 す る よ う 押 す 。 最 終 的 に は 、 金 属 基 板 ４ と 木 材 基 板 ２ と は こ れ 以 上
は 離 間 す る よ う 押 さ れ る こ と は な く 、 ま た ね じ 条 ３ ０ は 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 木 材 基 板 ２
の 木 材 の あ る 部 分 を 引 き 離 し 始 め 、 締 結 具 １ ０ を 自 由 に 回 転 さ せ そ れ に よ り 穴 あ け 突 端 ２
２ が ね じ 条 ３ ０ に よ り 金 属 基 板 ４ に 雌 ね じ が 切 ら れ る ま で 金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け す る
よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
締 結 具 １ ０ が 金 属 基 板 ４ を 通 っ て 穴 あ け し た 後 、 締 結 具 １ ０ は 、 ね じ 条 ３ ０ が 金 属 基 板 ４
に 雌 ね じ を 切 り 木 材 基 板 ２ と 金 属 基 板 ４ と が 相 互 に 引 き 寄 せ ら れ そ れ に よ り こ れ ら 基 板 が
一 緒 に 締 め つ け 固 定 さ れ る よ う に な る ま で 、 前 方 に 駆 動 さ れ る 。 木 材 基 板 ２ を 締 結 具 １ ０
に よ り 金 属 基 板 ４ に 取 付 け る 最 後 の 段 階 は 締 め つ け 固 定 す る 段 階 で あ る 。 こ の 締 め つ け 固
定 段 階 に お い て 、 締 結 具 １ ０ が 回 転 さ れ ね じ 条 ３ ０ の 後 続 支 持 面 ５ ０ が 金 属 基 板 ４ の 底 部
表 面 ７ ０ に 対 し て 作 用 し 木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に 向 っ て 引 き つ け る 。 最 後 に 、 広 い 頭 部
１ ８ の 締 め つ け 固 定 表 面 ５ ８ が 木 材 基 板 ２ の 頂 部 表 面 ７ ２ と 接 触 す る よ う に な り 締 結 具 １
０ が 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 引 き つ け る の を 阻 止 し そ れ に よ り 後 続 支 持 面 ３ ０ が 金 属 基 板 ４ と
係 合 す る に つ れ て 木 材 基 板 ２ と 金 属 基 板 ４ と が 相 互 に 、 締 め つ け 固 定 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
意 外 に も 、 ね じ 部 分 ２ ６ の 短 い 長 さ ５ ２ と ね じ な し 部 分 ２ ４ の 実 質 的 に 長 い 長 さ ５ ６ は 、
締 結 具 １ ０ が こ の ３ つ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 の ど れ か が 生 じ て も 金 属 基 材 ４ と 木 材 基 板 ２
と を 一 緒 に 引 き つ け で よ う に す る こ と が 分 か っ た 。 こ れ は 、 木 材 基 板 ２ と 係 合 す る ね じ 条
３ ０ が よ り 少 な く な り 、 そ の た め 締 結 具 １ ０ が 木 材 基 板 ２ を 通 っ て 引 き 続 け る の を 阻 止 し
、 代 わ っ て ね じ 条 ３ ０ が 木 材 基 板 ２ を 金 属 基 板 ４ に 向 っ て 引 き つ け こ れ ら 基 板 を 相 互 に 締
め つ け 固 定 で き る よ う に す る た め に 、 生 じ る も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 発 明 に お い て は 、 ね じ 部 分 ２ ６ が 締 結 具 １ ０ を 木 材 基 板 を 通 っ て 引 き つ け た 後 、 依 然 と
し て 木 材 基 板 ２ の 中 に あ る 軸 部 １ ２ の 実 質 的 な 部 分 が ね じ な し 部 分 ２ ４ で あ り 、 そ の た め
木 材 基 板 ２ の 中 で 締 結 具 １ ０ を 前 方 に 駆 動 し 続 け る こ と な く 回 転 す る よ う に な る 。 ま た 、
木 材 基 板 ２ の 中 の 残 り の ね じ 条 ３ ０ が 締 結 具 １ ０ を 前 方 に 駆 動 す る の に 十 分 な 力 を 与 え る
こ と が な く そ の た め 締 結 具 １ ０ が 駆 動 さ れ る の を 続 け る こ と な く 回 転 す る よ う に な る と 考
え ら れ る 。 し た が っ て 、 ね じ 条 ３ ０ は 金 属 基 板 ４ に 雌 ね じ を 切 り 金 属 基 板 ４ を 図 ９ に 示 さ
れ る よ う に 木 材 基 板 ２ に 対 し 締 め つ け 固 定 で き る よ う に す る 。 締 結 具 １ ０ が 木 材 基 板 ２ の
中 で 回 転 す る に つ れ て 、 ね じ 条 ３ ０ の 後 続 支 持 面 ５ ０ が 金 属 基 板 ４ と 係 合 し 金 属 基 板 を 木
材 基 板 ２ に 向 っ て 引 き つ け る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 発 明 は 、 頭 部 の 近 く の ね じ な し 部 分 が ね じ 部 分 よ り 実 質 的 に 長 く な っ て い る ツ ー バ イ フ
ォ ー の 木 材 基 板 を 軽 量 ゲ ー ジ の 金 属 基 板 に 締 め つ け 固 定 で 取 付 け る 新 規 な 締 結 具 を 提 供 す
る 。 こ の ね じ 部 分 は 少 な い ね じ 条 し か 必 要 で な く そ の た め 締 結 具 が 自 己 － 雌 ね じ 立 て と な
り ね じ 条 が 必 要 な ら ば 木 材 を 貫 通 し た 後 木 材 か ら 離 れ そ れ に よ り 締 結 具 が 木 材 を 通 っ て 、
駆 動 し 続 け る の に 代 え て 木 材 と 金 属 を 相 互 に 締 め つ け 固 定 す る よ う に な る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
本 発 明 は 上 記 の 実 施 態 様 に 限 定 さ れ ず 、 請 求 の 範 囲 に よ っ て の み 限 定 さ れ る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 の 立 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ２ － ２ 線 に 沿 っ て 切 断 し た 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 の 穴 あ け 先 端 部 の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 の 頭 部 の 頂 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 自 己 － 穴 あ け 締 結 具 の 控 え 壁 状 の ね じ 条 の 拡 大 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 完 了 し た 木 材 穴 あ け 段 階 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 １ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ２ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ３ の 他 の 金 属 穴 あ け 段 階 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 完 了 し た 締 め つ け 段 階 の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ … 木 材 基 板
４ … 金 属 基 板
１ ０ … 締 結 具
１ ２ … 軸 部
１ ４ … 一 端
１ ６ … 他 端
１ ８ … 頭 部
２ ０ … 穴 あ け 先 端 部
２ ２ … 穴 あ け 突 端
２ ４ … ね じ な し 部 分
２ ６ … ね じ 部 分
２ ８ … 縦 溝
３ ０ … ね じ 条
３ ２ … 細 溝
３ ４ … 先 導 面
３ ６ … 後 続 面
３ ８ ， ４ ０ … 切 刃
４ ６ … 根 元 部
４ ８ … 先 導 支 持 面
５ ０ … 後 続 支 持 面
６ ６ … 広 が り 部 分

10

20

30

(10) JP 2004-19946 A 2004.1.22
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(11) JP 2004-19946 A 2004.1.22



【 図 ８ 】
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