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Przedmiotem wynalazku jest sposob
wytwarzania stopéw paladu i srebra, ktore
nadaja sie do rozmaitych celéow technicz-
nych.

Stopy paladu i srebra stosuje sie za-
miast platyny np. w dentystyce do wyrobu
sztucznych zebéw, w przemysle elektro-
technicznym do wyrobu kontaktéw i do in-
nych celéw. Znane stopy tego rodzaju po-
siadaja wprawdzie wieksza odpornosé¢ na
dziatania chemiczne i mechaniczne niz sre-
bro, jednak twardos¢ stopu, zawierajacego
réwne ilosci srebra i paladu, nie przewyz-
sza podwojonej twardosci srebra wzglednie
paladu.

Przy domieszce ztota do stopéw paladu
i srebra otrzymuje si¢ wprawdzie stopy o
bardzo wielkiej wytrzymatosci, ktéra jed-

nak nie moze byé¢ w dalszym ciagu ulep-
szana.

Wedtug wynalazku dodaje sie do stopu
paladu i srebra skladnika, sluzacego do
ulepszania wytrzymaltosci mechanicznej
stopu.

Badania wykazaly, iz materjaiy, stuza-
ce do hartowania stopéw innego rodzaju,
jak np. beryl, nie nadaja si¢ do ulepsza-
nia wytrzymalosci mechanicznej stopow
paladu i srebra.

Jako srodki, ulepszajace wytrzymalosé
mechaniczng stopéow wedlug wynalazku
wzglednie hartujace te stopy, stuza nietyl-
ko materjaly, stosowane zwykle do harto-
wania stopéw metali szlachetnych, a mia-
nowicie krzem, glin i magnez, lecz réwniez
zwiazki innego rodzaju, a zwlaszcza metale



grupy 2elaza, metaloidy, 2 w miekiorych
przypadkach gazy. Srodkow tych mozmna

dodawac oddzielnie jako skladnikow stopuy,

lub w potaczeniach w postaci stopow. W
pewnych przypadkach srodkéw tego rodza-
ju w ostatnio wymienionej postaci dodaje
si¢ do stopu dopiero po upiywie pewnego
czasu od rozpoczecia wytwarzania stopu

tak iz podczas pewnego okresu wytwarza-
nia nie stosuje si¢ srodkow ulepszajacych. -

Proby wykazaly, iz ogélny dodatek
$rodka ulepszajacego nie powinien prze-
kracza¢ 10% stopu. [los¢ ta powinna jed-
nak by¢ taka, aby srodek ulepszajacy wy-
dzielaf si¢ ze stopu podstawowego w znacz-
nie wiekszym stopniwy w wysokiej tempera-
turze, niz w niskiej temperaturze. Materja-
ly, odpowiadajace temu warunkowi, opisa-
ne sa w wielu dzietach, wykresach i tabe-
lach,

Z metali grupy zelaza — kobalt i nikiel
dzialaja korzystniej, niz zelazo. Jako do-
datek do stopéw, zawierajacych rowne ilo-
éci Pd i Ag nadaje si¢ zaréwno €o, jak i
Ni, do stopéw, zawierajgcych wigcej Pd,
nalezy stosowaé¢ Co, a do stopéw, zawiera-
jacych wigcej Ag — Ni. Jezeli nalezy
otrzymaé stop, ktéry w wysokiej tempera-
turze Mb przy dzialaniuv naf czynnikéw,
zawierajacych siarke, winien posiadaé bar-
we stopu, odpowiadajaca barwie skladnika
metalu szlachetnego, stosuje si¢ materjaly,
tworzace bezbarwne tlemki i siarczki, a
wigc niewptywajace na barwe stopu. Ta-
kim materjalem jest cyna, ktéra nadaje sie
zwlaszcza w tym przypadku, gdy palad za-
stapi si¢ catkowicie lub czesciowo platyna.

W pewnyeh przypadkach ilosé zlota w
stopie moze wynosi¢ nawet 80%. i wiecef,
a pomimo to wytrzymalo§¢ mechaniczna
stopu moze byé¢ ulepszana, w przeciwien-
stwie do znanych stopéw paladu, srebra i
ztota.

Zamiast zlota mozna w stopach wediug
wynalazku stosowaé miedZ, metal znacznie
tariszy od zlota a nadajacy si¢ zwlaszcza
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w przypadkach, w ktérych wymagana jest
duza twardosé¢ stopu. Stopy tego rodzaju
nie nadajg si¢ jednak do napuszczania w
wysokich temperaturach.

Jezeli pewne wlasciwosci stopu winny
byé spotegowane, a inne usunigte, dodaje
si¢ do stopu male ilosci materjalu (sklad-
nik piaty), ktéry pochlania zanieczyszcze-
nia i gazy, powstajace przy stapianiu me-
tali lub tez wydziela je w postaci zuzli,
oraz zwicksza wytrzymalo$é mechaniczna
stopu. Fesfor pochlania np. tlen i zmniej-
sza punkt topliwosci stopéw metali szla-
chetnych, przyczem otrzymany stop jest
bardziej plynny. Tantal i podobne metale
pochlaniaja gazy, moga wigc byé réowniez
stosowane przy wykonywaniu sposobu we-
dlug wynalazku.

Jest réwniez rzecza wazna, aby czwar-
ty skladnik stopu, a wigc srodek, polepsza-
jacy wytrzymaloéé stopu, oraz ewentual-
nie piaty sktadnik stopu — materjat po-
chlaniajacy — mégt byé wydzielony pod-
czas hartowania luly po hartowaniu.

W celu powigkszenia twardosci, stopy
wyzarza si¢ w wysokiej temperaturze i
ochladza, przyczem sa one stosunkowo
migkkie, twardoé¢ ich jednak powigksza
si¢ znacznie podczas mastepujacego napu-
szczania, nawet do twardosci dwukrotnie
wigkszej, niz twardosé¢ pierwotna. Jako
najkorzystniejsza temperature zarzenmia
stosuje si¢ temperature 700 do 1000°, a
przy napuszczaniu — 400 do 700°,

Przyklady.

I. Twardosé stopu z réwnych ilosci pa-
ladu i srebra wynosi wedlug Brinella 75
kg/mm? Przy domieszce 16% Au i 4% Ni
lub 18% Au i 2% €o — twardosé zwiek-
sza si¢ przed hartowaniem do 100 — 12¢
kg/mm?, a po obrébce cieplnej do 150 —
180 kg/mm?, Réwniez przy domieszce 10%
Au i 10% Co osiaga sie¢ twardosé 160
kg /mm?,

II. Stopy, zawierajace 60% P, 20%
Ag 16% Au, 4% Nilub 60% Pd, 208 Ag,



14/(, TAu'i 6/(, “Co ‘posiadaja twardosé w
przyblizeniu 110 kg/mm?, ktéra po obrébce
cieplnej oosiaga wartosc 200 wzgledme 230
kg /mm?2.

ITI. Stop o zawartos’ci 40% Pd, 48%
Ag, 8 8% Au, 4% Ni posiada po ochlodze-
niu w temperaturze 1000* twardosé 115
kg/mm- wedlug Brinella, a po obrébce
c1ep1ne] w przyblizeniu 450°—480 kg/mm>.
Wytrzymalosé mechaniczna tego stopu mo-
ze by¢ jeszcze bardziej ulepszona nastep-
nie. A

" IV. Stb-p o zawartosci 60% Pd, 20%
Ag, 16% Au, 4% Ni posiada w okresach,
odpowiadajacych okresom. przykladu III,
twardos§é 130 wzglednie 200 kg/mm?; stop,
zawierajacy 60% Pd, 30% Ag,5% Cu, 5%
Co —'twardosé 165 wzgledme 275 kg/mm2
stop 40% Pd, 529 Ag. % Cu, 49 Sn —
twardos’é 105 wzglednie 215 kg/mm?; stop

% Pd,50% Ag, 4% Cu,4% Sn, 2% Rh —
twardosc 130 wzglednie 275 kg/mm?; stop

0%' Pd, 64% Ag, 2% Cu, 4% Sn — twar-
dosc 120 wzglednie 160 — 170 kg/mm? a
stop — 40% Pd, 40% Ag, 15% Au, 5%
Sn — twardosé 110 wzglednie 155 kg/mm?.

V. Zapomoca wodoru mozna w znany
sposob zwiekszyé twardosé stopu, zawiera-
jacego 90% Pd, 5% Au,5% Agz80 — 90
kg/mm? do 150 k¢g/mm?. Wodoru dodaje
si¢ po odlaniu stopu, a ogrzewajac otrzy-
many odlew do 300°, wydziela sie wodér,
przyczem wyrdb nie traci na twardosci.

VI. Zapomoca domieszki 3 — 49
fosforu, najkorzystniej w postaci miedzi
fosforowej, do stopu, zawierajacego 40%
Pd, 529 Ag, 4% Cu i 4% Sn, zmniejsza
sie punkt topnienia o 150°, przyczem wla-
$ciwoéci mechaniczne stopu nie pogarszaja
sie. Rownoczesénie stop nadaje sie bardziej
do odlewania. Wtasciwosci te sa bardzo
wazne przy wyrobie odlewanych zebow
sztucznych, ktére po odlaniu powinny po-
siadaé mozliwie wielka twardosé.

Jezeli réwnoczesénie z obréobka cieplna

stosuje sie éemenfowanie’ powierzékiniowe,
to otrzymule sie twardosc1 do 100% wyz-
sze, niz twardosci, wymtemone powyzej.

Cementowanie powodije dyfuzije sktad-
nikéw stopu, ktéra powieksza wydz1elame
czastek. Dzieki stosowaniu czterech skiad-
nikéw stopu lub ich wiekszej liczby osw,ga
sie znaczne ulepszenie wlasciwosci stopu.
gdyz gotowe stopy sa jednolite nawet przy
wigkszej grubosci. Wynika to z nastepu]q-
cego przykladu.

Blacha ze stopu 407Pd 50% Ag, 69”
Au i 4% Sn, gdy jest migkka, lamie sie
po kilku tysigcach drgan, natomiast po ob-
rébce cieplnej wytrzymuje 15000 drgaf, a
po cementowaniu powierzchniowem i ob-
rébece cieplnej — 45000 drgafi, przyczém
twardo$¢ jej zwieksza sie do 300 kg/mm?
a nawet wickszej.

Stopy wedlug wynalazku wyrézniaja

sie tem, ze w zakresie temperatur 600 do

650° ich struktura zmienia sie, a mianowi-
cie granice pomiedzy krysztalami zosta]a
usuniete w mniejszym lub wigkszym stop-
niu, a nawet w zupelnos$ci, przyczem prze-
kréj jest ztobkowaty. Poniewaz stopy pe-
kaja zwykle na granicach krysztaléw, za-
stosowanie sposobu wedtug wynalazku po-
woduje ulepszenie wlasciwoéci mechanicz-
nych stopu. Wobec tego nalezy przy obréb-

ce cieplnej stosowaé temperatury w przy-

blizeniu powyzej 600°.

Uwidocznione jest to na rysunku,
przedstawiajacym wytrawione szlify mi-
kroskopowe przekrojéw stopéw, przyczem
fig. 1 przedstawia stop, zarzony w 1000°,
wykazujacy wyraznie granice krysztatkéw;
fig. 2 — stop, poddany obrébce cieplnej w
temperaturze ponizej 600° i wykazujacy
dokladnie wydzielenia na granicach kry-
sztatkéw; fig. 3 — tenze stop, napuszcza-
ny siedem godzin w 650°, a fig. 4 — stop
po napuszczaniu w tej temperaturze przez
czternadcie godzin, przyczem granice kry-
sztatkéw zupehie zanikly,



- -Zastrzeiemnia patentowe.

1. Speséb wytwarzania stopu paladu
i srebra, znamienny tem, ze wytwarza sie
stop paladu, srebra, alota wraz z dodat-
kiem do 10% metalu lub metaloidu, ktéry
wydzicla si¢ 2 reszty skladnikéow stopu w
wysokich temperaturach w wigkszym stop-
niu niz w niskich temperaturach, przyczem
otrzymany stop ogrzewd si¢ do temperatu-
ry 700 — 1000°, ochladza nastgpnie i na-
puizcza w temperaturze 400 — 700°.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, zmamien-
ny tem, i¢ zawartoéé paladu i srebra wy-
nrosi pewyzej 50% stopu.

3. Sposob ‘wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze zawarto$¢ deta wynosi powyzej
50% zawartoéci stopu. -

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 3, zna-
prenny tem, zZe zamiast zlota stosuje sig
callowicie lub czgéciowo miedz.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-

nrienny tem, Zze zamiast paladu stosuje si¢
catkowicie lub czgéciowo inne metale gru-
Py platynowej.

6. Sposob wedtug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, ze do stopu dodaje si¢ male

ilosei fosforu, tantalu lub padobnego mate-
rjatu. o . SO
7. Speséb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tem, ze w celu zapobiezenia dzia-
taniu czynnikéw, zawierajacych siarke lub
tlen, stosuje sie srodki, tworzace zwiazki
biate lub bezbarwne, zwlaszcza cyne.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, Ze §rodek utwardzajacy wy-
dziela si¢ podczas ulepszania wlasciwosci
mechanicznych stoepu lub po ulepszaniu.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tem, Ze stosuje si¢ obrébke cieplna
stopow w temperaturze 600° i wyiszej,
dzigki czemu granice pomiedzy krysztal-
kami stopu zanikaja,.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienny tem, ze oprécz obrobki cieplnej
stosuje si¢ hartowanie powierzchniowe, np.
cementowanie.
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Gesellschaft mit
beschrankter Haftung.
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rzecznik patentowy.
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