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(57) Anotace:

Filtradni modul pro &ist&ni odpadni vody, s filtratnimi
membranovymi kapsami, opatfenymi vZdy alespoii jednim
otvorem (21) pro odvadéni kapaliny z jejiho vnitiniho prostoru
a uspofddanymi v tuhém drzdku navzdjem kolmo, rovnob&zng
a s vyhodou ve stejném odstupu pro priitok kapaliny v
meziprostorech mezi sousednimi filtraénimi membranovymi
kapsami, ptiem? filtratni membranové kapsy maji plochy
tvar, jsou pruZné, a na protilehlych uzavienych bo¢nich
sténdch (12) po celé délce pevné spojené s drzdkem
kvadratického tvaru, ktery ma alespoii jeden saci kanal (20)
pro odvadéni kapaliny odsévané ptes otvory (21) filtratnich
membranovych kapes. Filtradni membranové kapsy maji
pruzné, kapalinu propoustéjicf jadro (16) a/nebo vice
pruZnych, kapalinu propoust&jicich jadrovych prvki (17, 18,
19), a sestavaji s vyhodou ze dvou membranovych listi (13,
14) spolu kruhovité spojenych lepenim, svafenim, nebo
odlitim s dal3im materialem, ktery vytvafi odlitek drzéku. S
vyhodou jsou membranové listy (13, 14) vytvofeny z
duroplastické a/nebo elastomerové hmoty, z duroplastické
fenolové pryskyfice, polyethylenu, polyakryhitridu,
polyetersulfonu a/nebo polyvinylchloridu (PVC). S vyhodou
jsou jednotlivé jadrové prvky (17, 18, 19) pruzna Zebra,
upevn&na na vniténich strandch membrénovych listd nebo
uspofadana na vnitinich strandch membrén.
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Filtrad¢ni modul pro &isténi odpadni vody

Oblast techniky

Vynédlez se tvkd filtrac¢niho modulu pro &isténi odpadni
vody, s filtradnimi membréinovymi kapsani opatfenymi vZdy
alespon jednim otvorem pro odvadéni kapaliny z jejich
vnit¥fniho prostoru a usporiddanyni v tuhém drZéku navzijem
kolmo, rovnobé&Zné a s vyhodou ve stejném odstupu pro pratok
kapaliny v meziprostorech mezi sousednimi filtrac¢nimi

membranovymi kapsami.

Dogsavadni stav techniky

Obvyklé filtradni systémy na ¢igténi odpadnich vod
sestévaji z filtradni jednotky s nahofe a dole otevrenou
sk¥inovou nadobou, ve které je umisténo vice membrénovych
kazet, které jsou uspofadany kolmo a rovnobézZné vadci sobé a v
uré¢ité vzdélenosti od sousednich membrdnovych kazet.
Meziprostory mezi jednotlivymi membrénovymi kazetami vytvéreji
prichody, které jsou protékéany kapalinou. Jednotlivé
membranové kazety obsahujil plochou filtrad¢ni desku, jejiz
povrch je pokryt filtradni membrénou. Pod timto pouzdrem s
membranovymi kazetami je usporaddédna komora, kterd obsahuje
zalPizeni pro privod vzduchu, kterym se vytvaril proudéni smeérem
nahoru, diky némuz proudi kapalina podél membrinovych kazet.
Kazdd z membranovych kazet mid odvadéci potrubi, kterd usti do
shérného potrubi pro kapalinu, ve kterém se nachazi saci

Cerpadlo, pomoci kterého miZe byt vyfiltrovana kapalina
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odvaddéna. Ve spisu EP 0 662 341 Bl se jako nevyhoda tohoto
filtracdniho systému uvadi, Ze pouzivané filtrac¢ni desky =z
plného materidlu maji za néasledek, Ze se v prostupu kapaliny
mezi filtra¢ni membréanou a povrchem filtradni desky vytvori
jen tenkd vrstva, &imZz je dén vysoky pritokovy odpor. ProtoZe
trans-mempbrénovy tlak se na cely povrch filtracni membrany
menmbranové kazety nerozdéluje rovnomérné, dochazi ke
koncentraci tlaku v okoli vany, kterd je spojena se sbé&rnym
potrubim kapaliny, takZe filtrace vede v Castech nadoby k
naristajicimu zahlenéni. Aby se tento problém odstranil, tak
se navrhuje modul s filtrad¢nimi membrénami, u kterého je
vytvorena membranova nosna deska kazdé membranové kazety duts,
prficemZ se nosnd deska skl&ddad z tuhé ramové struktury, ktera
nese pevné jadrové dily a mezi nimi uspofadand vybrani. Do
této membranové nosné desky je vytvofen vystupni otvor, pres
ktery m@Ze byt vyfiltrovana kapalina odvadéna. Podle dalsiho
navrhu uvedeného ve spisu EP 0 662 341 Bl by méla membranova
kazeta zahrnovat kapsovitou filtraéni membranu, kterd pokryva
vnéjsi povrch membridnové nosné desky, kterd je vytvofena duté
a sestévid z mnoZiny tyckovitych tuhych membrénovych nosnych
prvkd, které jsou usporadany rovnobéZné vid&i sobé. Na konci
téchto membranovych nosnych prvkd je uspofadan spojujici
ramovy prvek, takZe principidlné je v této filtracni
membranové kapse rovnéZ uspofadano tuhé ramovy téleso. Obdobni
Fedeni s tuhymi rémovy filtracnimi kazetami se také popisuje
ve gpise EP 0 602 560 Bl nebo EP 0 510 328 Bl. Lhostejno,
jestli se pouZiva deska z plného télesa nebo rémovy profil,
vsak zlstava zachovana nevyhoda lokéalné rdzného odporu
proudéni, plsobenim kterého se zabranuje rovnomérnému
rozvadéni proudéni a tim se znesnadniuje <istici efekt. Tento

nevyhodny efekt se s pfibyvajici dobou pouzivani filtradéniho




systému zesiluje jesté tim, Ze se v okrajovych oblastech kazet
uklédaji céstice. Nepriznivé je také vzhledem k poZadované
tlouétce desek nebo rdmu Spatné vyuziti prostoru, popripadé
Spatny pomér mezi filtradni plochou a vyuzitym prostorem.
Zejména v ptipadech, kde je pro pouziti filtradniho systému k
dispozici jen omezeny prostor, tak se relativné vysoko
objemové filtrad¢ni systémy nemohou pouzit, nebo pri nejmensim
jen nedostatedné. U resdeni, popisovaného napriklad ve spisu EP
0 662 341 Bl, musi byt také kaZdéd jednotlivad membré&novi deska
opatrena zalrizenim pro odsédvani kapaliny, kterd je zase
napojena na centralni sbérad kapaliny. To mad za nésledek velky
po&et spojovacich mist mezi membrénovymi deskami a sbéracem
filtratu, takZe nebezpedi vzniku mist prosakovéini je velmi
vysoké. JestliZe dochédzi k prosakovéani, tak to vede k
nezédoucimu znedidtovani filtratu. Ukolem predloZeného
vynalezu je odstranit nedostatky dosavadniho stavu techniky a
vytvorit filtradni modul, ktery pro zlepdené c&isténi kapaliny
zaji&tuje optimdlni pritok a rovnomérné rozdélovéani
diferen&niho tlaku a tvolPi jednu konstrukéni jednotku

s konstruké&né jednoduchou stavbou a s kandlem proudéni a

pfitokovym za¥izenim, aby nebyla ohroZena prosakovanim.

Podstata vyndlezu

Nedostatky dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou
cdstrarfiuje a cil vynédlezu spliuje filtrac¢ni modul pro &isténi
odpadni vody, s filtrac¢nimi membrdnovymi kapsami opatfenymi
vZdy alespofl jednim otvorem pro odvadéni kapaliny z jejich
vnit¥niho prostoru a uspofddanymi v tuhém drziku navzajem

kolmo, rovnobé&Zné& a s vyhodou ve stejném odstupu pro pritok




kapaliny v meziprostorech mezi sousednimi filtradnimi
membranovymi kapsami, které maji podle vynidlezu plochy tvar,
jsou pruzné a na protilehlych uzavr¥enych bo&nich sté&nich (12)
jsou po celé délce pevné spojeny s drZzdkem kvadratického
tvaru, ktery méd alespon jeden saci kandl pro odvadéni kapaliny
odsavané pres otvory filtradénich membrénovych kapes a
filtra¢ni membranové kapsy maji pruZné, kapalinu propoudté&jici
ja&dro a/nebo vice pruZnych, kapalinu propoudtéjicich jadrovych
prvkd. Podle vyhodného provedeni sestévaji filtradni
mempranové kapsy ze dvou membrinovych listd spolu kruhovité
spojenych lepenim, svafenim, nebo odlitim s daldim materidlem,
ktery vytvari odlitek drZzaku nebo jsou vytvoFeny =z
duroplastické a/nebo elastomerové umé&lé hmoty, s vyhodou z
duroplastické fenolové pryskyfice, polyetylenu,
polyakrylnitridu, polyétersulfonu a/nebo polyvinylchloridu
(PVC}). Podle vvhodného provedeni je drzidk nadoba kvadratického
tvaru, obklopujici filtradni membrénové kapsy ze stran,

s vyhodou miZe byt tvofena duroplastickym odlitkem, s vyhodou
ze syntetické pryskyrice, polyesteru nebo polyuretanQ, p¥icemZ
sbérad na odvadéni kapaliny mizZe byt s vvyhodou pro vdechny
filtrac¢ni membranové kapsy spoleény. Podle vyhodného provedeni
je pruzné, kapalinu propoustéjici houbovité jadro vytvoreno

z houbovitého materidlu polypropylenu, polyethylenu,
polyéteru, tkaniny ze skelnych vlédken nebo z PVC nebo je
tvoreno nosnou tkaninou vytvoFenou z polypropylenu,
polyethylenu, tkaniny ze skelnych vldken, PVC nebo tkaniny z
fenolové pryskyfice. Podle vvhodného provedeni jsou jednotlivé
jadrové prvky pruZnd Zebra, které jsou upevnéna na vnitrnich
strandch membrinovych listl, nebo uspofiadédna na vnitfnich
stranadch membradn a sestavaji z Casti membriny samotné. Jadrové

prvky jsou s vyhodou usporadany v podstatd rovnobéZné vadi
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sobé, a/nebo protilehlé vnit#ni plochy filtradénich membréan
maji vidy rovnobéZné jadrové prvky, které jsou krizZovée
uspoladany v0&i jadrovym prvkim protilehlé strany. S vyhodou
jsou jadrové prvky mezi sebou a/nebo s membrinovym listem
adhezné spojeny. Podle vyhodného provedeni je houbovité jéadro
nebo jadro s doplnikovymi jadrovymi prvky adhezné& spojeno s
membrinovym listem. S vyhodou ma filtrad¢ni membrénovi kapsa
vlcZen pasek z umélé hmoty pro vyztuZeni lepeného nebo
svarového Svu proti nardstajicimu proudéni. S vyhodou je
néadoba spojena s podstavenym vstupnim kandlkem, ve kterém je
usporddéno zarizeni pro vytvoreni proudu, ¢erpadlo a/nebo
provzdusiovaci zarizeni a/nebo alespon jedno ¥idici téleso pro
usmérnéni proudu. 8 vyhodou jsou nadoby usporaddany nad sebou a
opatfenymi filtradnimi membranovymi kapsami, filtradni
membranové kapsy maji s vvhodou na svych spodnich okrajich
upevnéna ¢istici vldkna, kterd zasahuji do vnitFniho prostoru
kapes. 8 vyhodou jsou &istici vldkna vytvorena z umélé hmoty
a/nebo jsou elastickd a maji specifickou hmotnost mengi, ne?
je specifickd& hmotnost &isténé odpadni vody a/nebo maji primér
vldken o velikosti 0,5 mm aZz 10 - 95 % &ifky sStérbiny
filtraéni membranové kapsy. Z2v143tni vyhody filtracniho modulu
spo¢ivajl ve zjednodudené vvyrobé, kterd se zejména projevuje
ve sniZenych vyrobnich nédkladech, jakoz i v rovnomé&rném
rozvadéni diferenéniho tlaku pfes celou filtradni membranovou
kapsu, ktera je také v disledku chybéjicich tuhvych deskovitych

¢

nebo ramovych prvkl vystavena v daleko mensi mife podkozovani

filtra¢nich membrédn. Na rozdil od feSeni s filtradnimi
kazetami, znadmého podle stavu techniky, je odsévaci potrubi,
poptfipadé jsou odsavaci potrubi také integrovédna v tuhém
drzéku, takZe jejich poskozovéni, popfipadé tim vznikajici

z g

progsakovani, je vyloudeno. Flexibilni, kapalinu propoustéjici




jadra nebo jadrové prvky, vytvarejil definovany, trvale neménny
vnit¥ni prostor membranové kapsy. Filtradni membrénové kapsy
sestavajici ze dvou kolem dokola spolu spojenych membré&novych
listd, které jsou spolu vyhodneé spojeny lepenim, svafenim nebo
odlitim s daldim materidlem, ktery déle vyhodné vytvari lity
drzak, mohou byt vyrabény snadno a levné. Membrinové listy z
duroplastické a/nebo elastomerové umélé hmoty, s vyhodou z
fenolové pryskyfice s elastomerem polyethylen,
polyakrylnitrid, polyétersulfon a/nebo PVC maji velkou
mechanickou zatiZitelnost. Zejména u membran, pouzivanych
podle stavu techniky, existovalo nebezpeli, Ze <&istice s
ostrymi hranami, obsaZené v kapaliné&, zplsobi sSkody, v
disledku ¢ehoZ byla pro ochranu filtradénich zatfizeni, znédmych
podle stavu techniky, zapottrebi ndkladnd zafizeni pro
pfed&idténi kapaliny za G&elem odstranéni &astic s ostrymi
hranami. Tomu se mQZe zabranit vyuZitim list, pouZitych podle
vynédlezu, které jsou i pfi pripadnych opravérskych pracich
lépe chrénény pfed poskozenim. Jako material pro pruizné,
kapalinu propougtéjici jé&dro, se nabizi nosné rounoc nebo
m#iZkova tkanina z nosné tkaniny, pficemZ materidly pro
m¥rizkovou tkaninu jsou vyhodné polypropylen, polyethylen,
tkanina ze gkelnych vléaken, PVC nebo tkanina z fenolové
pryskyfice. U houbovitého nosného rouna jako jadrového
materidlu se zejména nabizeji polypropylen, polyethylen,
polyester, PVC (jako "netkané latky"), nebo tkanina ze
skelnych vléken. Alternativné nebo jako doplnék se pouzivaji
jednotlivé jadrové prvky z flexibilnich, kapalinu
propoudté&jicich Zeber, kterd jsou vyhodné upevnéna na vnitfni
strané membrdnového listu, nebo jsou usporddédna na vnitrni
strand membriny a popripadé sestdvajili z membrinového materidlu

samotného. Tato Zebra mohou byt usporidina v podstaté
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rovnobézné vici sobé, pric¢emz vvhodné maji protilehlé vnitini
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plochy filtradnich membran vzdy rovnobéznad Zebra, kterd jsou
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uspotrédédna kriZové vacéi Zebprim protilehlé strany. Vliivem
téchto opatreni zistavé vnitPni prostor filtracnich
membranovych kapes stadle stejné velky, a to 1 tehdy, jestlize
se vlivem nerovnomé&rnych pomé&rl proudéni zatéZuje jedna Cast
filtradni membrénové plochy silné&ji neZ sousedni &&sti plochy.
Jebra z divodu zesileni spojeni mezi sebou nebo pres vnitini
nosnou vrstvu mohou byt adhezné spojena. Adhezni spojeni miZe
i mezl kapalinu propoustéjicim jadrem sestavat z houbovitého
nosného rouna a membrany. Vlivem tohoto cpatfeni je moZné
pouzité filtrac¢ni membranové kapsy vyplachovat obracenim sméru
toku filtrdtu a dosahovat zlepsSené kontroly kryci vrstvy. Déle
se plosnym pFilnutim membranového listu na Zebrech nebo na
jadru, propougtéiicim kapalinu, natrvalo zabranuje
poskozujicimu kmité&ni membriny. Pro zesileni lepeného,
poptipadé svarového Svu, oproti rostoucimu proudéni, obsahuje
membranovéd kapsa podle daldiho provedeni vyndlezu vlozZené
pasky z umé&lé hmoty. Aby se zajistilo, Ze zarizeni pro
vytvafeni proudu kapaliny je ve vztahu k filtrad¢nim
membrédnovym kapsam uspolrddino vidy optimélné, miZe byt drzik
spojen s podrizenym vstupnim kandlem, ve kterém je uspoladan
nebo jsou uspofaddany proudéni vytvafejici zarizeni, jako je
terpadlo a/nebo provzdus$itovaci zafizeni a/nebo alespon jedno,
proudéni usmériniujici Fidici téleso. Tato ridici télesa
zajidtuji, aby se Cistici proud optimédlnim zplsobem na spodni
strané filtradniho modulu rozvadél. Filtracni vldkna se vlivem
proudu kapaliny, ktery protékd modulem, pohybuji smeérem k
filtradnim membridnam. Tento stdly pohyb vldken zajistuje, Ze
se dosahuje zlep&eného mechanického &isténi filtradnich

membrian. To zplsobuje, Ze intervaly béhem nichZ museji byt
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moduly chemicky vy&istény, mohou byt podstatné prodlouZeny.
Castého odebirani modulll z filtradnich kadi, nutného dosud
podle stavu techniky, jiZz tedy neni vice zapotFebi. Dale je
pouzitim vlédken mozné hydraulicky slabéji protékané oblasti
modulu zesilené mechanicky <¢istit a tak pfispivat k ziskéani
poZzadované volné filtradni plochy. Zesilenym mechanickym
digténim miZe byt i mnoZstvi plynu, ptrivadéného pro vytvareni
¢isticiho proudu, oproti pFfikladdm provedeni bez vldken znadné

zredukovano. To vede k usSetfeni provoznich nakladad.

Prehled obrézkQ na vykresech

Vynalez je v dalsim bliZe popsén a objasnén na
pfikladech jeho provedeni a na zdkladé dalsich detaild a vyhod
podle pfiloZenych vykresd, které zndzortiuji na obr. 1
perspektivni pohled na filtradni modul podle vynalezu, na obr.
la variantu provedeni podle filtradniho modulu z obr. 1, na
obr. 2 dil&i pohled na filtrad¢ni modul podle naroku 1 v fezu,
a na obr. 3 aZ obr. 7 pohledy na dilé&i fezy filtracnich

membranovych kapes v rlGznych provedenich.

Priklady provedeni vynilezu

Filtra¢ni modul, zndzornény na obr. 1, sestéva z
kvddrovité nadoby 10 s uzavrfenymi bo¢nimi sténami 11, 12.
Néddoba 10 je nahofe a dole otevfenéd, takZe kapalina miZe volné
protékat. V nadobé& 10 a ve spojeni s touto nédobou 10 je s
rovnobéZnou orientaci vid&¢i sobé usporiddéno vice plochych

flexibilnich filtrad¢nich kapes. Filtrad¢ni kapsy maji




membranové listy 13 a 14, viz obr. 2, které jsou spolu na svém
hornim a spodnim konci spojeny pomoci svarového nebo lepeného
gvu 15. Mezi membrédnovymi listy 13 a 14 je usporédéno jéadro 16
a/nebo vice flexibilnich jadrovych prvkd 17, 18 nebo 19.
Filtra¢ni membranové kapsy jsou na svych pfislusnych, na
vykresech svisle znazornénych stranach, rovneéz uzavrieny, a
spojeny s bod¢ni sténou 12, jakoz 1 s protilehlou bo&¢ni sténcu.
Toto spojeni se mlZe realizovat napfiklad tak, Ze boc¢ni okraje
jsou s bocni sténou 12 a protilehlou sténou fixovany pomoci
liciho procesu. Filtrac¢ni modul, znézornény na obr. la,
odpovidad vyse popsanému filtra&¢nimu modulu, avsSak na spodnim
okraji filtrac¢ni membrinové kapsy jsou zde dopliikové upevnéna
Cistici vlédkna 50. Tato <&istici vlakna 50 sestavaji z
elastického plastového materidlu, ktery mé specifickou
hmotnost, jeZ je mensi neZ specifickd hmotnost ¢isténého
proudu odpadni vody. Cistici vlédkna mohou byt v prifezu
kulatéd, obdélnikova, ovadlnad nebo tvarovand i1 jakymkoliv jinym
zpusobem. Podstatné je pouze to, Ze se &istici vlakna pohybuji
proudem kapaliny sem a tam a pritom se s trfenim dotykaji ploch
filtradni membranové kapsy. Vyhodné &ini nejmensi primér
vldken, popfipadé jejich nejmensi 3irka, 0,5 mm. Horni hranice
pro &ifku vlédken lezi kolem 95% Sirky 3térbiny filtradni
membranové kapsy. Jak je patrné z obr. 3, obr. 4 a obr. 5,
rozprostiraji se télo nosného rouna nebo Zebra v podstaté pres
celou vnit¥ni dutinu. Uspofadani jadrovych prvkd 17 a 18 podle
obr. 4 je zvoleno rovnobé&Zné, zatimco usporadani Jjadrovych
prvka 17 a 19 podle obr. 5 je zvoleno tak, Ze jadrové prvky 17
a jadrové prvky 19 jsou vidy orientovény viuci sob& rovnobé&Zneg,
pricemz v&ak jédrové prvky 17 a 19 jsou vici sobé& uspofadany
kolmo. U prikladu provedeni podle obr. 6 se ve filtrad¢ni

membranové kapse, to znamend mezi membrinovymi listy 13 a 14,
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nachdzeji jak ja&dro 16, tak i jadrové prvky 17 a 18, pridemZ
jsou tyto jadrové prvky spojeny s vnit¥ni stranou membrédnového
listu. J&drové prvky 17 a 18 jsou viac&i sobé usporadény vidy
kolmo. U prikladu provedeni, zndzornéného na obr. 7, je
lepeny, popiipad& svarovy Sev membrénové kapsy, vyztuZen
paskem 22 z umélé hmoty, napfiklad z polyesteru, polyuretanu,
AB3, polyethylenu, polyfenolu nebo PVC. Pdsek 22 m& stejnou
nebo obdobnou tloudtku jako pouzity jadrovy materidl a po obou
strandch se slepuje nebo svafuje s C&sti membrany. Tim miZe
membranova kapsa pfi zvysenych rychlostech proudéni tomuto
proudéni jesté lépe odolavat. Pouziti pasku 22 dale poskytuje
jesté mozZnost dalSiho zjednoduseni vyroby membranovych moduld,
protoZe dany pések 22 predstavuje pro jadrovy materidl voditko
a pri odlévacim procesu jednotlivych kapes s drzidkem kapes mé
funkci stabilizace tvaru. Co se tykd filtraénich membréanovych
kapes, zndzornénych na obr. 3 aZ obr. 7, Jjsou tyto usporadany
v pozZadovaném poctu, adekvétné velikosti nadoby 10, rovnobéiZné
vaci sobé a vzdy rovnomérné od sousednich membrénovych kapes.
Kazdd membrinovi kapsa méd flexibilni, kapalinu propoustéjici
jadro, poplipadé jadrové prvky, které jsou po obou straniach
obklopeny membranovymi listy 13 a 14. Membranové listy 13 a 14
jsou spolu na obou protilehlych stranidch slepeny nebo svareny,
¢imZz je tloustka membranové kapsy zredukovana aZz na tloustku
spolu slepenych, popripadé svarenych membran. Tim se dosédhne
profilu proudéni, kterv vede ke sniZeni odporu proudéni a
zajistuje zlepsSené protékini filtradnimi membrinovymi kapsami.
Flexibilni, kapalinu propoustéjici jadro a/nebo jadrové prvky
filtraénich membrinovych kapes, se staraji ¢ to, aby navzdory
tlakovému rozdilu mezi vnéjgi stranou a vnit¥ni stranou
membran bé&hem filtradniho procesu zastéval mezi obéma

mermbrinovymi listy 13 a 14 zachovan filtratem naplnény
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prostor. Tento prostor slouzi pro odvadéni filtrdtu. Zbyvajici
dvé strany kazdé filtraéni membranové kapsy jsou vlivem
odlévaciho procesu pevné spojeny s drZédkem, ktery je
obklopuje. Drzak, popripadé protilehlé boc¢ni stény 12, maji
dédle saci kanaly 20 pro odvadeéni kapaliny z kazZzdé filtracdni
membranové kapsy, k CemuZ ma& tato otvor 21. Vyhoda tohoto

provedeni vede k tomu, Z2e mezil filtrad¢nimi membranovymi

n

kapsami a sbéracem filtrdtu nemusi byt vytvorena Z&dn
separatni spojeni. Filtrac¢ni membrénové kapsy maji optimédlni
pomér mezi filtrac¢ni plochou a filtradc¢nim prostorem. Filtracdni
modul je proto pouZitelny 1 v pfipadech s omezenou nabidkou
prostoru. Mechanicka stalost membrinovych listd se zajisti
tim, Ze se pro filtradéni proces pouZivaji robustni armatury
odludovacich listQ. Jednoduché konstrukce filtradniho modulu
se dosahne tim, Ze pouzZité membridnové listy se nejdriive slepi
a nasledné se spolu ge syntetickou pryskyrici odliji na drZak
"kapes". Jednotka z membréanovych kapes a drzaku kapes tvori
filtradni modul. Tak miZe byt v jednom vyrobnim kroku sdruZen
do jednoho modulu vét&i poldet filtradnich membrénovych kapes.
DrZzék tvori vnéjsi ohranideni filtradniho modulu, takZe
doplikové separatni pouzdro pro uchyceni membrin odpadé.
N&ddoba 10 je pevné spojena s neznazorneénym vstupnim kan&lkem,
ktery je uspofadan pod drZikem kapes. V tomtoc vstupnim kanalku
je obsaZeno - jak je podle stavu techniky principi&lné znémo,
napriklad ze spisu EP 0 662 341 Bl - zarizeni, vytvarejici
proudéni, jako je provzdushovaci zafizeni nebo cCerpadlo. Tim
je vZdy vytvofena Uplnéa, samostatnd funkéni jednotka, kterd se
do kapalinou naplnéné pracovni nadrZe integruje ve tvaru
naddoby 10. Nakladné zavéadéni modull pro spojeni horniho a
spodniho pouzdra odpadéd. Principiédlné se mizZe primo usporfadat

vice n&dob 10, ¢imZz se dosdhne zlepseného vyuZiti
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sjednocovaciho proudu. Separdtni list armatury, pou?itv pro
filtraci, mé& na své vnit¥fni strané& jadrové prvky 17, 18 a 19,
které se vyuzivaji jako distandni vloZky pro udrZeni volného
filtraéniho prostoru. Jadrové prvky se nmezi sebou bud slepi,
aby se doséhlo lep$i tuhosti filtradni kapsy, nebo se spolu

spoji pomoci nosné tkaniny ve tvaru nosného rouna.
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PATENTOVE NAROKY

1. Filtrad¢ni modul pro &igténi odpadni vody, s filtradénimi
mempranovymi kapsami opatfenymi vZdy alespon jednim otvorem
(21) pro odvadéni kapaliny z jejich vnitfniho prostoru a
uspoféddanymi v tuhém drZiku navzédjem kolmo, rovnobéZné a

s vyhodou ve stejném odstupu pro priatok kapaliny

v meziprostorech mezi sousednimi filtradnimi membrianovymi
kapsami,

vyznac¢cuijicli s e t im Ze

filtraé¢ni membréanové kapsy maji plochy tvar, jsou pruiné a na
protilehlych uzavienych boc¢nich sténédch (12) Jjsou po celé
délce pevné spojeny s drZzikem kvadratického tvaru, ktery méa
alespon jeden saci kanédl (20) pro odvadéni kapaliny odsédvané
pfes otvory (21) filtrad¢nich membrénovych kapes a filtradni
membranové kapsy maji pruzné, kapalinu propougtéjici jadro
(16) a/nebo vice pruZnych, kapalinu propoustéjicich jéadrovych

prvkd (17, 18, 19).

2. Filtra¢ni modul podle naroku 1,

vyznaduijici s e tim Z

D

filtra¢ni membranové kapsy sestavaji ze dvou membréinovych
listd (13, 14) spolu kruhovité spojenych lepenim, svarenim,
nebo odlitim s dalsim materidlem, ktery vytvari odlitek

drzéku.

3. Filtra¢ni modul podle naroku 1 nebo 2,
vyznadcuijici s e £t im Ze
membranové listy (13, 14) jsou vytvofeny z duroplastické

a/nebo elastomerové umélé hmoty, s vvhodou z duroplastické
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fenolové pryskyrfice, polyethylenu, polyakrylnitridu,
polyétersulfonu a/nebo polyvinylchloridu (PVC).

4. Filtra¢ni modul podle jednoho z narokd 1 az 3,
vyznadcuijicli s e t i m Ze
drzak je nadoba (10) kvadratického tvaru, obklopujici

filtra¢ni membrénové kapsy ze stran.

5. Filtrac¢ni modul podle nékterého z nérokd 1 az 4,
vyznad¢cuijilcli 5 e t 1 m Ze
naddoba (10) je tvofena duroplastickym odlitkem, s vyhodou ze

syntetické pryskyfice, polyesteru nebo polyuretant.

6. Filtrac¢ni modul podle nékterého z nérokd 1 az 5,
vyznadcuijilci s e t im Ze
shérad¢ na odvadéni kapaliny je pro vsechny filtradni

nmempbrénové kapsy spoledny.

7. Filtra¢ni modul podle nékterého z nérokd 1 az 6,
vyznadcuijilci s e t imnm Ze

pruzné, kapalinu propoustéjici houbovité jadro (16) je
vytvofeno z houbovitého materidlu polypropylenu, polyethylenu,
polyéteru, tkaniny ze skelnych vldken nebo z PVC nebo Jje
tvoreno nosnou tkaninou vytvorenou z polypropylenu,

polyethylenu, tkaniny ze skelnych vléaken, PVC nebo tkaniny z

fenolové pryskyfice.

8. Filtradni modul podle né&kterého z niroku 1 az 7,
vyznadcuijilci s e t i m, Ze
jednotlivymi jédrovymi prvky (17, 18, 19) jsou pruZna Zebra,

které jsou upevnéna na vnitfnich strandch membranovych listf,
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nebo usporadéna na vnit¥fnich stranidch membran a sestavaji z

C4sti membrany samotné.

9. Filtradé¢ni modul podle naroku 8,

vyznadcuijici 5 e t im, Ze

jadrové prvky (17, 18, 19) jsou uspofédany v podstaté
rovnobé&Zné vi&i sobé&, a/nebo protilehlé wvnitini plochy
filtradnich membran maji vidy rovnob&Zné jadrové prvky (17,
popripadé& 18), které jsou kiiZové uspofadany vici Jjadrovym

prvklm protilehlé strany.

10. Filtra¢ni modul podle nékterého z narokd 8 nebo 9,
vyznadcuijilci s e t im Ze
j4drové prvky (17, 18, 19) jsou mezi sebou a/nebo s

membranovym listem (13, 14) adhezné spojeny.

11. Filtrad&ni modul podle nékterého z naroka 7 aZz 9,
vyznadcuijilcli s e t i m, Ze

houbovité jadro (16) nebo jadro (16) s doplikovymi jadrovymi
prvky (17, 18, 19) je adhezné& spojeno s membranovym listem

(13, 14).

12. Filtradni modul podle nékterého z narokd 1 az 11,
vyznadcuijici s e £t im Ze

filtradni membréanové kapsa ma vloZen pések z ume€lé hmoty pro
vyztuZeni lepeného nebo svarového &vu proti naristajicimu

proudeéni.

13. Filtradni modul podle nékterého z narokid 1 az 12,

vyznaduijici s e £t im Ze
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niddoba (10) je spojena s podstavenym vstupnim kanédlkem, ve

kterém je usporadano zarizeni pro vytvoreni proudu, c&erpadlo

RN

a/nebo provzdusiovaci zarizeni a/nebo alespoil jedno Fidic

téleso pro usmérnéni proudu.

14. Filtradni modul podle né&kterého z néarokl 1 az 13,
vyznadcuijilci 5 e
néddobami (10), uspofiddanymi nad sebou a opatfenymi filtradnimi

nmempbranovymi kapsamni.

15. Filtra¢ni modul podle nékterého z nérokd 1 az 14,
vyznac¢cuijici s e t im Ze

filtradni membranové kapsy majil na svych spodnich okrajich
upevnéna &istici vldkna, kterd zasahuji do vnitiniho prostoru

kapes.

16. Filtradni modul podle ndroku 15,

vyznadu7j]icli s e t i m, Ze

Eistici vlakna jsou vytvorena z umé€lé hmoty a/nebo jsou
elastickd a maji specifickou hmotnost men$i, neZ je specifické
hmotnost &i&téné odpadni vody a/nebo maji primér vlaken o
velikosti 0,5 mm az 10 - 95 % Sirky Stérbiny filtradni

membranové kapsy.




OOOOOO ee o e
s e L] [ (X J [ .o

Pl Lok -5z




Obr. 1a




f— S9N
NN
PN

Obr. 2

PV Qe0y - 5673




RN
Sy ORI
-
s
R,
S
A ‘,A"@V,

7
i

1
)

i
AR

¥,
PR

i

SYREAY:

o

ViR

YRRV %«5

EAELB A V)

AR

ua&"“

A%

iy
2

k7
B

=il

(X ] [ ee [
L] . LN L4 L
. L] * e o * LN 4
e o o e 0000 ¢ o * o0
. . . . . L d
L]

PV Qoo - 553

Obr. 3

ssee




omoo 0
uoououw%d_,
oo”o ~

o I
-“OQM
"oooo“%
oo“- P

¥ 190




L0
w
el
O




9440




47440

AT I 2 Joi27227)
y A S : R &
IR R R )
P e PSSR S e
,Wmv £ ﬁmfw Ry, S AR A D ur, e B
Presiocinite: S S, R
o5 ,..5%m?mﬁ%&m&%ﬁ%«.wmw%wﬁw«m%ﬁ%wwﬁ s
ool e RS e A nrRty S e T S LA )
. S ey
Lv : GO — e
,. : = 5 ﬂm.aw\ ngﬁsd.nbﬂw (5 G ‘Im\\
. Sl
e

)
St

T

1
; R,
7
oA Oy bw,w; s
mﬁpﬂ %ﬁﬂ%ﬁﬂr i
e ! muuu‘d
=




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

