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(57) Abstract

The aim of the invention is to im-
prove the cutting properties of a pair of
surgical bipolar scissors consisting of two
scissor blades that can swivel in relation
to one another of which the first is com-
prised of an electrically conductive mate-
rial. The second blade, on the side thereof
facing said first blade, is comprised of an
electrically insulating material, whereas the
side facing away from the first scissor blade
is comprised of an electrically conductive
material. In order to improve the cutting
propetties, the invention provides that the
second scissor blade comprises a ceramic
shaped body in the form of a complete scis-
sor blade which extends over a bearing of
both scissor blades. The invention also pro-
vides that a metallic support blade lies flatly
on the outer side of the shaped body and
also extends over the bearing. In addition,
the shaped body and the support blade are
permanently interconnected on the bearing
surface thereof.




(57) Zusammenfassung

Um bei einer chirurgischen Bipolarschere mit zwei gegeneinander verschwenkbaren Scherblittern, von denen das erste aus einem

elektrisch leitfihigen Material besteht und das zweite auf seiner dem ersten Scherblatt zugewandten Seiten aus einem elektrisch isolierenden
Material, auf der dem ersten Scherblatt abgewandten Seite dagegen aus einem elektrisch leitenden Material, die Schneideigenschaften zu
verbessern, wird vorgeschlagen, daB das zweite Scherblatt einen keramischen Formkorper in Form eines vollstindigen Scherblattes umfafBt,
der sich tiber eine Lagerstelle der beiden Scherblitter hinweg erstreckt, daB8 sich an die AuBenseite des Formkorpers ein metallisches
Stiitzblatt flichig anlegt, welches sich ebenfalls tiber die Lagerstelle hinweg erstreckt, und da8 der Formkérper und das Stiitzblatt an ihrer
Anlagefiache dauerhaft miteinander verbunden sind.
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Chirurgische Bipolarschere

Die Erfindung betrifft eine chirurgische Bipolarschere
mit zweli gegeneinander verschwenkbaren Scherbl&ttern,
von denen das erste aus einem elektrisch leitfd@higen
Material besteht und das zweite auf seiner dem ersten
Scherblatt zugewandten Seiten aus einem elektrisch iso-
lierenden Material, auf der dem ersten Scherblatt abge-
wandten Seite dagegen aus einem elektrisch leitenden
Material.

Chirurgische Bipolarscheren dieser Art sind beispiels-
weise aus der US 5,324,289 bekannt. Es gelingt mit Bi-
polarscheren dieser Bauart, hdmostatische Schnitte
durchzufithren, d.h. beim Anlegen einer Wechselspannung
an die beiden elektrisch leitenden Teile der beiden
Scherblatter flieBt im Bereich der Schnittstelle zwi-
schen diesen ein Strom, der durch das Vorsehen einer
isolierenden Schicht auf dem einen Scherblatt nicht di-
rekt von Scherblatt zu Scherblatt verlauft, sondern
durch das im Schnittstellenbereich angeordnete Gewebe,
in dem auf diese Weise Blutungen gestillt werden k&n-

nen.

Bei den bekannten chirurgischen Bipolarscheren werden
auf eines der beiden Scherbl&dtter im Schneidbereich
isolierende Materialien aufgelegt, beispielsweise durch
eine Beschichtung in einem Gasstrom oder durch Auflegen
diinner Keramikschichten, die mit dem metallischen

Scherblatt verbunden werden.
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine chirurgische Bipolar-
schere im Schneidenbereich einerseits besonders wirksam

und andererseits besonders stabil auszubilden.

Diese Aufgabe wird bei einer chirurgischen Bipolarsche-
re der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemdB da-
durch gelést, daB das zweite Scherblatt einen kerami-
schen Formkdrper in Form eines vollst&ndigen Scherblat-
tes umfaBt, der sich iliber eine Lagerstelle der beiden
Scherblidtter hinweg erstreckt, daB sich an die AuBen-
seite des Formkérpers ein metallisches Stiitzblatt fla-
chig anlegt, welches sich ebenfalls iliber die Lagerstel-
le hinweg erstreckt, und daB der Formkdrper und das
Stiitzblatt an ihrer Anlagefldche dauerhaft miteinander

verbunden sind.

Im Gegensatz zu bekannten Bipolarscheren wird also das
zweite Scherblatt selbst als keramischer Formkdrper
ausgebildet, so daB im Werkzeugbereich ein metallisches
Scherblatt einem Scherblatt aus einem keramischen Werk-
stoff gegeniiberliegt, diese beiden Teile fiihren zusam-

men den Schneidvorgang aus.

Zur Stabilisierung des keramischen Formk&rpers und zur
Ausbildung einer Gegenelektrode fiir das metallische
Scherblatt wird ein zusdtzliches Stiitzblatt vorgesehen,
welches sich an die AuBenseite des keramischen Formkdr-
pers anlegt und mit diesem flachig verbunden ist. Dabeil
erstrecken sich sowohl der keramische Formkorper als
auch das auBenseitige Stiitzblatt iber die Lagerstelle

des Scherblattes hinweg, so daB die stiitzende Wirkung
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des Stiitzblattes gerade in diesem mechanisch sehr bean-

spruchten Bereich zur Geltung kommt.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen
sein, daB der Formkérper eine Lagerhililse ausbildet, die
eine Lagerwelle der beiden Scherblatter umgibt und sich
durch das erste Scherblatt hindurch erstreckt. Dadurch
wird eine vollstédndige Isolierung der beiden Scherbl&dt-
ter voneinander gewdhrleistet, und zwar auch im Lager-
bereich. Es ist dadurch moglich, eine Lagerwelle aus
leitféhigem Material, insbesondere eine metallische La-
gerwelle, zu benutzen, die dann auch gleichzeitig als
elektrische Verbindung des Stiitzblattes mit einem An-
schluB einer Spannungsquelle verwendet werden Kkann.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen,
daB der Formkérper und das Stilitzblatt formschlissig
ineinandergreifende Vor- bzw. Riickspriinge aufweisen.
Durch diese formschliissige Verbindung erfolgt eine op-
timale Unterstiitzung des keramischen Formkérpers, so
daB die flachige Verbindung zwischen Formkdrper einer-
seits und Stiitzblatt andererseits auch bei hoher Bela-
stung erhalten bleibt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB der Formkdrper
eine Langsrippe trédgt, die in eine Langsnut des Stiitz-
blattes formschliissig eingreift. Vorzugsweise erstrek-
ken sich Langsrippe und Lé&ngsnut iliber die gesamte Liange

des Formkdrpers.

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB an dem Formkdrper
im Bereich von dessen Lagerstelle auf der dem Stiitz-

blatt gegeniiberliegenden Seite ein Verldngerungselement
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aus Metall anliegt und mit diesem verbunden ist, wel-
ches seinerseits mit einem Teil eines Schwenkmechanis-
mus zum Verschwenken der Scherbldtter verbunden ist.
Der Schwenkmechanismus muf3 groBe Krafte ilibertragen, so
daB es giinstig ist, hier Metall als Material zu verwen-
den, dieses Metall ist jedoch durch den zwischenliegen-
den Formkérper vom Stiitzblatt elektrisch isoliert, so
daB sichergestellt ist, daB zwischen dem Schwenkmecha-
nismus einerseits und dem Stiitzblatt andererseits keine

elektrische Verbindung auftritt.

Ginstig ist es dabei, wenn Formkérper und Verlé&nge-
rungselement formschliissig ineinandergreifende Vor-
bzw. Riickspriinge aufweisen, so daB auch dadurch die
Verbindung zwischen den beiden Teilen stabilisiert

wird, insbesondere zur Ubertragung der Schwenkmomente.

Der Formkérper und das Stiitzblatt kénnen in beliebiger
Weise flachig miteinander verbunden sein, insbesondere

sind sie miteinander verlodtet.

Dabei ist es ginstig, wenn der Formkdrper und das
Stiitzblatt im Schneidbereich durch eine Weichldtung
miteinander verbunden sind, im Bereich der Lagerstelle

durch eine Hartl&étung.

Insgesamt erhdlt man also ein sandwichartiges zweites
Scherblatt, welches aus dem Formkdérper und Stiitzblatt
aufgebaut ist und welches ebenso wie das erste Scher-
blatt als Baueinheit in das chirurgische Instrument
eingesetzt werden kann.
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Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs-
formen dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der na-
heren Erl&uterung. Es zeigen:

Figur 1: eine Langsschnittansicht durch das
werkzeugseitige Ende eines bipolaren
Schneidelementes mit getffneten Scher-
blattern;

Figur 2: eine Explosionsansicht der das Schneid-
werkzeug bildenden Teile;

Figur 3: eine Schnittansicht l&ngs Linie 3-3 in
Figur 1 mit zwischen den Scherbl&attern
angeordnetem Gewebe und

Figur 4: eine Schnittansicht l&dngs Linie 4-4 in

Figur 1.

Die in der Zeichnung dargestellte Bipolarschere ist als
Rohrschaftinstrument ausgebildet und in der Zeichnung
nur im vorderen, d.h. im Schneidbereich dargestellt.
Derartige Rohrschaftinstrumente weisen einen l&ngli-
chen, rohrférmigen Schaft 1 auf, in dem eine Schub- und
Zugstange 2 reziprozierend verschiebbar ist. Am hinte-
ren, in der Zeichnung nicht dargestellten Ende befindet
sich ein Griffteil mit zwei gegeneinander bewegbaren
Griffen, die bei entsprechender Bewegung die Schub- und

Zugstange im Schaft hin- bzw. herschieben.

Am vorderen Ende des Schaftes 1, also an dessen dem
Handgriff gegeniiberliegenden Ende, ist ein Werkzeug 3

angeordnet, welches an einem Halter 4 gelagert ist, der
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mittels eines hohlen Einschubzapfens 5 stirnseitig in
den Schaft 1 eingesteckt ist. Im eingeschobenen Zustand
wird der Einschubzapfen 5 durch federzungenférmige Ab-
schnitte 6 des Schaftes 1 festgelegt, die mit ihren
freien Enden 7 in eine Ringnut 8 des Einschubzapfens 5
eintauchen und durch eine den Schaft 1 umgreifende Hiil-

se 9 in dieser Lage fixiert werden.

Der Halter 4 bildet in seinem aus dem Schaft 1 hervor-
stehenden Teil zwei parallele Arme 10 aus, die an ihrem
freien Ende durch eine den Zwischenraum 11 zwischen den
Armen 10 iberbriickende Lagerwelle 12 miteinander ver-
bunden sind. Der Halter 4 und die Lagerwelle 12 beste-
hen aus Metall, sind also elektrisch leitend. Innensei-
tig sind die Arme 10 mit einer elektrisch isolierenden
Beschichtung 13 versehen, die sich auch im hohlen Inne-

ren des Einschubzapfens 5 fortsetzt.

Das Werkzeug 3 umfaBt zwei Scherbl&tter 14 und 15, die
mittels der Lagerwelle 12 gegeneinander verschwenkbar

am Halter 4 gelagert sind.

Dabei besteht das erste Scherblatt 14 aus Metall, bei-
spielsweise aus rostfreiem Stahl, es ist geringfiligig
gebogen und bildet an seiner Unterseite eine Schneid-
kante 16 aus.

Das zweite Scherblatt 15 ist als Verbundkdrper ausge-
bildet und umfaBt einen scherblattférmigen Formko&rper
17 aus Keramik, insbesondere einer Spritzkeramik, und
ein formmdBig an den Formkdrper 17 angepaBtes metalli-
sches Stiitzblatt 18, welches auBenseitig fl&chig an dem
Formkérper 17 anliegt. Der Formkorper 17 bildet das
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eigentliche Schneidelement aus, die Oberkante des Form-
kdrpers 17 bildet eine Schneidkante 19, die mit der
Schneidkante 16 des ersten Scherblattes 14 zusammen-
wirkt. Diese Schneidkante 19 ist dabei normalerweise
stumpf ausgebildet, beispielsweise unter Verwendung
eines Schneidwinkels zwischen 80 und 90°.

Der Formkdrper 17 trdgt an seinem riickwdrtigen Ende
eine aus seiner Ebene senkrecht abstehende, angeformte
Hilse 20, welche die Lagerwelle 12 umgibt und somit
eine Schwenklagerung filir den Formkérper 17 ausbildet.
Diese Hiilse 20 ragt durch ein plattenférmiges Verldnge-
rungselement 21 hindurch, welches im Bereich der Lager-
stelle die Hiilse 20 umgebend fl&chig an dem Formkdrper
17 anliegt, und zwar auf der dem Stitzblatt 18 abge-
wandten Seite des Formkérpers 17, so daB8 der Formkdrper
17 im Lagerbereich zwischen dem metallischen Stiitzblatt
18 einerseits und dem ebenfalls metallisch ausgebilde-
ten Verldngerungselement 21 eingebettet ist.

Weiterhin ragt die Hiilse 20 durch eine Lagerdffnung 22
im hinteren Ende des ersten Scherblattes 14 hindurch,
das dadurch auf der Hiilse 20 und damit konzentrisch zur
Lagerwelle 12 schwenkbar am Halter 4 gelagert wird.

Sowohl das Verlangerungselement 21 als auch das erste
Scherblatt 14 enden auf ihrer dem Schaft 1 zugewandten
Seite in zwei parallel zueinander verlaufenden Armen
23, die jeweils zwischen sich eine Lagerwelle 24 auf-
nehmen. Auf dieser Lagerwelle ist jeweils ein in den
Zwischenraum zwischen den Armen 23 eintauchender Hebel
25 schwenkbar gelagert, deren andere Enden schwenkbar

mit Lagerstutzen 26 am freien Ende der Schub- und Zug-
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stange 2 verbunden sind. Dadurch werden die beiden
Scherblédtter 14 und 15 beim Vorschieben bzw. Zuriickzie-
hen der Schub- und Zugstange 2 zwischen der Offenstel-
lung und der SchlieBstellung verschwenkt, d.h. durch
Verschiebung der Schub- und Zugstange 2 kénnen die
Schneidkanten 16 und 19 einander angendhert bzw. von-
einander entfernt werden.

Die Schub- und Zugstange 2 besteht aus Metall und ist
mit einem Pol einer Spannungsquelle verbunden, sie
durchsetzt den Halter 4 durch dessen innenseitige iso-
lierende Beschichtung 13 isoliert und verbindet die
Spannungsquelle iliber einen der Hebel 25 und die ent-

sprechenden Arme 23 mit dem ersten Scherblatt 14.

Zum zweiten Scherblatt 15 und insbesondere zum metalli-
schen Stiitzblatt 18 besteht jedoch keine elektrische
Verbindung, da das metallische Verlé&ngerungselement 21,
das in elektrisch leitender Verbindung mit der Schub-
und Zugstange 2 steht, durch den keramischen Formkdrper
17 und dessen angeformte Hiilse 20 sowohl gegeniiber dem
Stiitzblatt 18 als auch gegeniiber der Lagerwelle 12
elektrisch getrennt ist.

Andererseits trennt die Hiilse 20 auch die Lagerwelle 24
von dem ersten Scherblatt 14, zwischen dem Stitzblatt
18 und der Lagerwelle 12 jedoch besteht eine elektri-
sche Verbindung, ebenso zwischen der Lagerwelle 12 und
dem Halter 4, der seinerseits elektrisch leitend mit
dem Schaft 1 verbunden ist. Der Schaft 1 steht mit dem
zweiten Pol der Spannungsquelle in Verbindung, so daB
auf diese Weise eine elektrische Verbindung von der
Spannungsquelle zu dem Stitzblatt 18 hergestellt wird.



WO 00/32128 PCT/EP99/08857

Man erhdlt damit zwei Elektroden in Form des ersten
Scherblattes 14 und in Form des Stilitzblattes 18 des
zweiten Scherblattes 15, die durch den Formkdrper 17
elektrisch voneinander getrennt sind, die sich jedoch
beim Schneiden eines zwischen den Scherbl&ttern ange-
ordneten Gewebes 27 so nahe kommen, daB durch das Ge-
webe hindurch ein Strom flieBen kann, der das Gewebe
hamostatiert (Figur 3).

Der keramische Formkdrper 17 ist mit dem Stiitzblatt 18,
an dem er flichig anliegt, dauerhaft verbunden, bei-
spielsweise durch eine Verklebung oder insbesondere
durch eine Verlétung. Dabei erfolgt die Verldtung im
Bereich auBerhalb der Lagerstelle vorzugsweise als
Weichlétung, im Bereich der Lagerstelle dagegen als
Hartldétung.

Die Festigkeit der Verbindung zwischen Formkdrper 17
und Stiitzblatt 18 wird weiterhin dadurch erhsht, daB
der Formkoérper 17 eine sich iliber dessen gesamte L&nge
erstreckende Langsrippe an seiner AuBenseite tréagt, die
in eine komplementdre Langsnut im Stitzblatt 18 ein-
taucht. Auf diese Weise ergibt sich ein FormschluB zwi-
schen Formkérper 17 und Stiitzblatt 18, so daB auch
grofe Drehmomente iber diesen Verbundkdérper gefahrlos
iibertragen werden koénnen.

Das Verldngerungselement 21 liegt mit einer Stirnkante
30 an einer entsprechenden Anschlagkante 31 des Form-
kbrpers 17 an, so daB zusé&dtzlich zu der L&tverbindung

auch iliber diese Anlageflachen Drehmomente ilbertragen
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werden konnen, auch dadurch wird die Festigkeit des ge-
samten Scherblattes erhdéht.
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PATENTANSPRUCHE
1. Chirurgische Bipolarschere mit zweili gegeneinander

verschwenkbaren Scherbli&ttern (14, 15), von denen
das erste (14) aus einem elektrisch leitf&higen
Material besteht und das zweite (15) auf seiner
dem ersten Scherblatt (14) zugewandten Seiten aus
einem elektrisch isolierenden Material, auf der
dem ersten Scherblatt (14) abgewandten Seite dage-
gen aus einem elektrisch leitenden Material, da-
durch gekennzeichnet, daB das zweite Scherblatt
(15) einen keramischen Formkdérper (17) in Form ei-
nes vollstadndigen Scherblattes umfaBt, der sich
iiber eine Lagerstelle (12) der beiden Scherbl&tter
(14, 15) hinweg erstreckt, daB sich an die AuBen-
seite des Formkdrpers (17) ein metallisches Stiitz-
blatt (18) flachig anlegt, welches sich ebenfalls
Uber die Lagerstelle (12) hinweg erstreckt, und
daB der Formkdérper (17) und das Stiitzblatt (18) an
ihrer Anlagefldche dauerhaft miteinander verbunden
sind.

Bipolarschere nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Formkérper (17) eine Lagerhiilse
(20) ausbildet, die eine Lagerwelle (12) der bei-
den Scherbladtter (14, 15) umgibt und sich durch
das erste Scherblatt (14) hindurch erstreckt.

PCT/EP99/08857
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3. Bipolarschere nach einem der voranstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Form-
korper (17) und das Stiitzblatt (18) formschliissig
ineinandergreifende Vor- bzw. Rilickspriinge (28; 29)

aufweisen.

4. Bipolarschere nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Formkérper (17) eine Langsrippe
(28) tragt, die in eine Langsnut (29) des Stiitz-
blattes (18) formschliissig eingreift.

5. Bipolarschere nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 an dem Form-
kbrper (17) im Bereich von dessen Lagerstelle (12)
auf der dem Stiitzblatt (18) gegeniiberliegenden
Seite ein Verlangerungselement (21) aus Metall an-
liegt und mit diesem verbunden ist, welches sei-
nerseits mit einem Teil (25) eines Schwenkmecha-
nismus (25, 2) zum Verschwenken der Scherblé&tter
(14, 15) verbunden ist.

6. Bipolarschere nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Formkdrper (17) und Verlangerungs-
element (21) formschliissig ineinandergreifende

Vor- bzw. Riickspriinge (30, 31) aufweisen.
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7. Bipolarschere nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Formkdr-
per (17) und das Stitzblatt (18) miteinander ver-
16tet sind.

8. Bipolarschere nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Formkorper (17) und das Stitz-
blatt (18) im Schneidbereich durch eine Weich-
lotung miteinander verbunden sind, im Bereich der

Lagerstelle (12) durch eine Hartl&tung.
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FIG.3
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