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(57) KIVONAT

A taldlméany térgya eljards (I) dltaldnos képletd kl6ro-
zott piridin szelektiv elG4llitisara — a képletben

X jelentése kl6ratom vagy hidrogénatom ~
amelynél egy (II) dltalénos képletd — ahol X jelentése
a fenti — kevesebb klératomot tartalmazé klérozott
piridin inert old6szeres, el6nydsen széntetrakloridos
oldatot g6zfaizsban, adott esetben inert gdz atmoszfé-
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riban, 300-450 °C hémérsékleten kl6mal 1:10-30
m6ltsmegardnyban reagaltatjdk, a terméket kondenza-
ciéval kinyerik, és ismert médon tisztitjak.

A terméket inszekticidek és herbicidek el64llitasa-
hoz fontos intermedierek.
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A taldlmény tirgya eljérds 2,3,5,6-tetrakl6r-piridin és
2,3,6-rikl6r-piridin elGéllitdséra.

A 2,3,5,6-tetrakl6r-piridin és a 2,3,6-triklor-piridin
igen gyakran hasznlt kozbense termék a kereskedelmi
forgalomba keriil§ inszekticidek €s herbicidek el6alli-
t4sdra. Igen sokan foglalkoznak az el6allitdsukkal és
keresnek olyan Gj médszereket, amelyek gazdasigi
vagy egyéb szempontb6l elénydsek. Els6sorban azok a
médszerek kivénatosak, amelyek vagy lényegesen ol-
cs6bb kiindulési anyagot alkalmaznak, vagy olyat,
amely egyébként hulladéknak szémitana. A talilmény
térgya egy ilyen eljarés.

Ismeretes a piridin g6zfazisi kl6rozdsa, amelynél
kiilonféle mono- és polikl6r-piridinek keletkeznek. H.
Suschitzky: Polychloroaromatic Compounds [440. ol-
dal (1974)] irodalmi helyen azonositotta az intermedi-
erként keletkez6 mono- és poliklér-piridin-vegyulete-
ket és megéllapitotta a sebességi llanddkat az egyes
Kl6rozési folyamatoknél 500 °C-on. A megadott sebes-
ségi 4lland6k elemzEsébol az a kovetkeztetés vonhatd
le, hogy ilyen korilmények kozott a 2,3,6-trik16r-piri-
dinb6l 2,3,5,6- 6s 2,3,4,6-tetrakl6ér-piridin keletkezik
kozelitoleg 3:1 tomegardnyban, a 2,6-dik16r-piridinb6l
pedig 2,3,6- és 2,4,6-trikl6r-piridin keletkezik kozelit-
leg 1:3 tomegarnyban.

A 4281135 szdmii USA-beli szabadalmi leirdsbol
ismeretes 2,3,6-trikl6r-piridin és 2,3,5,6-tetrakl6r-piri-
din el6allitasa 2,6-dikl6r-piridinb6l folyadékfazisban.
Ehhez a folyadékfazisban elvégzett eljarishoz kataliz4-
torra van szikség, katalizétorként vas(II)-oxidot, alu-
minium-oxidot vagy szilicium-dioxidot hasznélnak, a
reakei6t 300 °C alatti hémérsékleten végzik.

Hasonl6 folyadékfazist, katalizétor jelenlétében el-
végzett eljardst ismertetnek a 63/139 169 szimii japén
szabadalmi lefrisban. Ennél az eljérdsnél katalizator-
ként vas(I)-kloridot alkalmaznak, €s a reakciot
185 °C alatti h6mérsékleten végzik.

Ezek a folyadékfizisban elvégzett eljarasok a talél-
mény szerinti eljirdssal ellentétben lassiak, viszonylag
kevéssé szelektivek, és t6keigényesek, tovabbé a kata-
lizétor eltavolitisdra kiegészito elvilaszté rendszerrel
kell rendelkeznitk.

A 239 904 sz4mi eurépai szabadalmi lefrdsbol isme-
retes 2,3,6-trikl6r-piridin és 2,3,5,6-tetrakl6r-piridin
elallitdsa 2,6-dikl6r-piridin, illetve 2,3,6-trikl6r-piri-
din kl6rozisival g6zfizisban egy bizonyos anyag
és/vagy egy Lewis-sav halogenid katalizétor jelenlété-
ben. Az eljrést 200 °C feletti hémérsékleten végzik,
Ez az eljérs azonban, mivel katalizitorra van §ziikség
hozz4, a talslmény szerinti eljardsnél lényegesen kolt-
ségesebb, ezenkivill a katalizator elvilasztisira egy
Kiegészit6 elvalasztd berendezést is igényel.

Azt talsltuk, hogy 2,3,5,6-tetrakl6r-piridint és 2,3,6-
trikl6r-piridint igen nagy szelektivitdssal lehet elGalli-
tani g6zf4zist kl6rozéssal 2,3,6-trikl6r-piridinbdl, illet-
ve 2,6-dikl6ér-piridinb6l. Hasonl6képpen nyerhet§
2,3,5,6-tetrakl6r-piridin is a 2,6-dikl6r-piridinb6l. Ha a
2,3,6-trikl6r-piridinb6l indulunk ki, akkor 2,3,5,6-tet-
raklér-piridint és 2,3,4,6-tetrakl6r-piridint kapunk,
amelyek tomegardnya legalsbb 8:1, 4ltalaban azonban
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nagyobb, mint 10:1 a talilméany szerinti eljérds alkal-
mazisa esetén, Ha pedig a 2,6-dikl6r-piridinbdl indu-
lunk ki, akkor a taldlmény szerinti eljardssal a kapott
2,3,6-trikl6r-piridin tdmegarénya a kapott 2,4,6-trikl6r-
piridinhez legaldbb 0,7:1, 4ltaldban azonban nagyobb,
mint 1:1.-

A talslmény térgya tehit kozelebbrol eljards (I) 4lta-
I4nos képletif kl6rozott piridin szelektiv eldallitisara —
aképletben
X jelentse kl6ératom vagy hidrogénatom —,
az eljardsban egy () 4ltalanos képletd — ahol X jelen-
tése a fenti — kevesebb kl6ratomot tartalmaz6 kl6rozott
piridin inert oldészeres, elénydsen széntetrakloridos
oldatot g6zfizisban, adott esetben inert gaz atmoszfé-
raban, ki6rral 1:10-30 méltomegardnyban reagdltatjuk,
&s a terméket kondenzici6val kinyerjik, és ismert m6-
don tisztitjuk, oly médon, hogy a reakci6t 300-450 °C-
on végezzik.

_Az eljarishoz katalizétor vagy por6zus anyag, pél-
déul szilicium-dioxid vagy szén nem szikséges. Az
eljarassal el64llitott kl6rozott piridinek a reakcitelegy-
b6l kondenzici6val konnyen kinyerhetfk és desztilla-
ci6val vagy kristilyositassal konnyen tisztithat6k.

Az eljirissal meglepen magas 2,3,5,6-tetrakl6r-pi-
ridin &s 2,3,6-trik16r-piridin kitermelés érhetd el, ami a
meghatirozott koriilmények kozott aklérozis nem vart
médon magas szelektivitdsnak koszonhetd.

Példsul ha az eljarast 485-490 °C-on végezziik,
tobb mint 36%-kal tobb nemkivénatos izomer a
2,3,4,6-tetrakl6r-piridin keletkezik, mint amennyi a ki-
vént 2,3,5,6-tetrakl6r-piridinb6l. Ezzel szemben, ha az
eljarst 300 és 450 °Ckozotti hémérsékleten végezzik,
akkor a nemkivant izomerb6l kevesebb, 4,2 tomeg%
keletkezik. Hasonl6képpen, ha az eljarast 485-490 °C-
on végezziik, akkor a tilklérozott termékbdl, a penta-
Kl6r-piridinb6l tobb mint 3 tomeg%-kal t8bb keletke-
zik, mint a kivant 2,3,5,6,-tetrakl6r-piridinbol. Ezzel
szemben, ha az eljarst 300-450 °C-en végezzik, ak-
kor kevesebb, mint 0,7 tomeg% keletkezik.

Nagy kitermeléssel €s kitdnG szelektivitdssal 4llitha-
t6k el6 a talslmany szerinti eljarassal 2,3,5,6-tetrakl6r-
piridin, 2,6-dikl6r-piridin, 2,3,6-trikl6r-piridin vagy a
két vegyiilet keverékének klorozéséval, g6zfizisban
meghatirozott feltételekkel. Hasonloképpen j6 kiter-
meléssel és kitinG szelektivitassal 4llithat6 el6 a 2,3,6-
trikl6r-piridin a 2,6-dik16r-piridinb6l.

A Kl6rt és a kl6rozott piridin reagenst egyesitjiik és
g6zfazisban reagéltatjuk. Barmely olyan reaktor alkal-
mazhat6 az eljéréshoz, amely alkalmas gdzfazisd ki6-
roz6 reakciékhoz. Alkalmasak a szakaszosan vagy fo-
lyamatosan dolgoz6 reaktorok, azonban a folyamatos
reaktorok elényosebbek. A reaktor lehet tovabbé 16-
késszerG 4ramlashoz, turbulens dramlishoz, 4tmend
sramldshoz vagy bérmely mis tipusd 4ramléshoz ké-
sziilt, a belseje lehet sima, terelGlemezes vagy toltettel
¢llatott. Altalsban az ilyen reaktorokat vigy készitik,
hogy a ki6r és a ki6rozand6 vegyiilet bensdségesen
keveredjék. Ezt killonféleképpen érik el, példéul a be-
vezetésekkel, turbulens dramldssal, reaktortltetekkel
és hasonlékkal, Péld4ul a 3420833 szémi amerikai
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egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi lefrés olyan reaktort
ismertet, amely igen alkalmas az eljarés elvégzéséhez,

Az eljérésban annyi klért alkalmazunk, amely ele-
gend6 a kivént ki6rozdshoz és a megfeleld reakcise-
besség eléréséhez, de nem okoz klrvisszavezetési
problémakat, A kl6r és a kl6rozott piridin reagens mol-
arinya 4ltaldban 10-30:1 kozoit véltozik.

Az eljrasban 4ltalaban inert higitészert is alkalma-
zunk a keveredés, valamint a h6mérséklet és az dramlé-
si sebesség ellendrzésének elfsegitésére. Higitoszerre
példaként megemlitjuk a kl6rozott szénhidrogéneket,
amelyek az eljirisban nem reagilnak, ilyen példéul a
széntetraklorid és a tetraklér-etilén, valamint az inert
gézokat, ilyen péld4ul a nitrogén €s az argon. El6nyds a
széntetraklorid és a nitrogén, amelyet kiilon-killon
vagy egyiittesen is alkalmazhatunk. Az inert higit6szer
reaktorba val6 adagoldsinak mddja nem nagyon lénye-
ges, de Altaldban el6nyos azt a kl6rozott piridin rea-
genssel keverve adagolni.

A higit6szer és a kl6rozott piridin reagens tomegar-
nya 4ltalaban 20:1 és 0,5:1 kozotti. Ami a homérsékle-
tet illeti, az eljarassal 2,3,6-trikl6r-piridin vagy 2,3,5,6-
tetraklér-piridin nagy szelektivitdssal és j6 kitermelés-
sel akkor llithat6 el6, ha a reaktor 300 °C és 450 °C
kozotti hémérsékleten van.

E felett a homérséklet felett a 2,3,6-trikl6r-piridin és
a2,3,5,6-tetrakl6r-piridin elG4llitasi reakcidjaban a sze-
lektivitds cstkken és a pentaklér-piridinhez vezetS
talkl6rozés kovetkezik be. Ennek eredményeképpen a
kivant termék kitermelése csokken, Alacsonyabb hé-
mérsékleten az eljérs il lassd €s igy kereskedelmi
szempontb6l nem elényos. Elényosek a 320 °C feletti
reakci6hémérsékletek, kiilondsen elénydsek a 350 °C
feletti hdmérsékletek. Ugyancsak elényosek a 450 °C
alatti homérsékletek, még eldnyodsebbek a 440 °C,
430 °C és a 420 °C alatti h6mérsékletek.

A reaktorban a nyomisérték nem kritikus. A reakciot
Altaldban atmoszféranyomis és 1379 kPa nyomés ko-
zitt, elnydsen atmoszféranyomds és 689 kPa kozotti

.nyomﬁson végezziik. Altalsban a reakcié nyomdsa
-egyszeriien az-a nyomés, amely magit6l kialakul a

reaktorban az alkalmazott konilmények ko6z6tt, habdr a
reakci6 sebessége nagyobb nagy nyomésokon és ezért
a magasabb nyomésok el6nydsebbek lehetnek.

A kl6rozasndl a reakciGelegyet addig tartjuk a reak-
torban, amig egy jelent6s mennyiségd 2,6-dikl6r-piri-
din vagy 2,3,6-triklér-piridin reagens elfogy, vagy
amig jelentGs mennyiségd 2,3,6-trikl6r-piridin vagy
2,3,5,6-tetrakl6r-piridin képz6dik. Altaliban a reakci6-
id6 (folyamatos reaktoxok esetén a retenci6s id6) 0,1 és
180 mésodperc kozotti, elonydsen 1 és 120 mésodperc

kozott. A reakci6idé 4ltalsban fiigg a reaktor méretétdl

és alakjatél, valamint a reagensek és a higit6szerck
tdmegarinyat6l és dramlisi sebességeitol.

A reakcié befejezése utdn a kapott reakcidelegyet
lehdtjiik, hogy szerves alkot6részek kondenzéljanak €s

_adottesetben ugyancsak kondenz4ljon a melléktermék-
. ként kelefkezéf ‘idrogén-klorid. Ezt 4ltalsban Ggy old-

'y a_gozbket egy bizonyos mennyiségd

"ﬁ'hutﬁtt szetves old6szeren keresztil, példsul széntetra-
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kloridon vagy metilén-kloridon keresztiil vezetjik.
El6nyosen széntetrakloridot alkalmazunk, Erre a célra
gyakran megfelel egy koribban kapott reakciétermek
is. A reakci6elegybdl 4ltaldban a szerves komponense-
ket kondenziltatjuk, és a melléktermékként keletkezd
hidrogén-klorid legnagyobb részét gdzalakban vezet-
jiik el a rendseerb6l. A reakci6termék kiilsG hitéssel
tortén6 kondenz4lisa szintén megfeleld eljérés.

A taldlminy szerinti eljirdssal eldéllitott 2,3,6-tri-
kl6r-piridin és a 2,3,5,6-tetrakl6r-piridin a fentebb leirt
kondenzatumb6! hagyominyos m6dszerekkel elvé-
laszthatd.

A kondenzitamot &ltaliban desznlléljuk egy vagy
tobb desztillalé késziilék alkalmazisival. A nem rea-
gilt kiindulési anyagok és a kozbens termékek forrs-
pontja alacsonyabb, mint a kivént termékeké, igy ezek
desztillaciéval konnyen elvilaszthaték €s kinyerhetok.
Ezeket a kl6roz6 reaktorba visszavezethetjik, igy nd-
vekszik az eljaras hatékonysiga. A tobb kiért tartalma-
z6 melléktermékeknek magasabb a forrdspontja és igy
ezek szintén konnyen elvilaszthat6k desztillici6val.
Az izomerek 6vatos frakcionalis desztillicidval, kris-
talyfinomitassal, megfeleld szerves old6szerbol torténé
atkristilyositdssal vagy egyéb hagyominyos médon ta-
volithatok el.

A 2,6-diklor-piridin és a 2,3,6-trikl6r-piridin kony-
nyen hozz4férhet6 vegyiilet, amelyet piridinek €s piko-
linek kl6rozasaval vagy egyéb mas, ismert médon allit-
hatunk el6. Gyakran keletkeznek nemkivénatos mel-
1éktermékként piridin és pikolin kl6rozési eljardsoknal.

Akovetkezékben néhany példan keresztiil kdzelebb-
16l is bemutatjuk a taldlményt.

1.példa

Izotermikus, szakaszos drami reaktort alkalmazunk,
amely nikkel-200-b61 készill és négy 1,2 méteres,
1,57 cm belsé 4tmérdjd és 1,9 cm kiils6 4tmér6jd cs6-
darabbél 4ll, egy kemence belsejében, fiftését Diogé-
nesz szabalyozéval elldtott félhengeres Lindberg-fiitd-
testek végzik. A reaktor 0,3 méteres nikkel-200-as Ke-
nics statikus kever6vel van ellitva a bevezet6 oldalon.
Areagenseket a kever6hoz egy 1,27 cm kiils6 4tmérGji
nitrogén-adagolécss és egy 1,27 cm kiils6 4tmér6ji
kett6s nikkel-200 kl6r/nitrogén adagolées6 (belsG ré-
sz&ben kl6r, a kiils6 részében nitrogén) vezeti. Mindkét
adagolécsé négy félhengeres Lindberg-fiitGtesttel és
rotaméterrel van ellstva. A nitrogén adagolbes6be a
fiit6testek és a keverd kozé egy kl6rozott piridin €lps-
rologtaté kamrét helyeztiink, amelyben a polikl6rozott
piridinek szdmara bedml6nyils van, A reaktor a kime-
n6 végén hideglevélaszté berendezéshez kapcsolddik,
amely két vagy hirom szérazjég/metilénklorid keveré-
ket és széntetraklorid gyorshitGoszlopot tartalmazo
egységbdl all,

A 2,3,6-trikl6r-piridint széntetraklordxban oldjuk 10
t%-o0s oldat eléréséig, és ezt az 1. tibl4zatban feltiinte-
tett konilmények kozott dolgozé reaktorba téplaljuk.
Nitrogént nem adagolunk. A levélasztékamrik és
gyorshitdoszlopok teljes tartalmét desztilliciénak vet-
jiik al4 és igy eltavolitjuk a konnyen illékony kompo-
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nenseket, majd a maradékot bels¢ standarddal ellatott
kapilléris gézkromatogériféval elemezziik. Az eredmé-
nyeket az 1. tibldzatban tintetjiik fel. Osszehasonlitd-
sul, ugyanitt tintetjik fel az ismert eljardssal, 485 és
490 °C-on kapott eredményeket.

Az illékony komponensekt6l megfosztott kondenz4-

2 .

tumot desztillildsnak vetjik ald, a kapott 250-252 °C
kozotti forrdspontd tetraklor-piridin keveréket Atkrista-
tyositdssal tisztitjuk. fgy megkapjuk a 2,3,5,6-tetraklor-
piridint, amely fehér, szilird anyag, olvadispontja:
91 °C, és a 2,3,4,6-tetrakl6r-piridint, amely ugyancsak
fehér szildrd anyag, olvadispontja 38 °C.

1, t4bldzat
A reakei6termék analizise (mo1%)
» N 256 | 2346t [2356:23] b,

Kis.sz. | H6m. (°C) Reak((sz;éldd I%ﬁ%y klzé’i-’slr?;m raklg;pm- raklgglpm- 4,36 rén;gl- i)in‘ din
1. 440 0,49 163 87,5 11.9 0.5 2% 0,08

2. 440 0,49 169 83,5 161 04 40 0,01

3. 410 0,49 180 89,0 10 | ND* | 100 ND

4 410 0.49 18,8 843 157 ND 157 ND

5. 380 049 20,7 86,4 136 ND o136 ND

6. 380 0,50 28 863 137 ND 137 ND

7. 350 0,51 25,5 87,6 12,4 ND 124 ND

3. 350 050 | 212 94,1 59 ND ~59 ND

9. 320 0,50 200 958 42 ND 42 ND

10. 320 0,50 204 952 48 ND 48 ND
ism‘"r‘étseljﬁ’ 490 0,50 202 82,6 123 45 27 | 057
ism"'r‘é‘seljé' 485 0,50 18,3 86,6 92 39 24 | 031

* SM = kiindul4si anyag — 2,3,6-trikl6r-piridin
** ND = nem detekt4that6, a detektlés alsé hatéra 0,10 mé1%

2.példa

Az 1. példsban ismertetett reaktort €s eljardst alkal-
mazzuk. A reaktorba a k16rt és a 2,6-dikl6r-piridint (10
t%-0s széntetrakloridos oldat formé4jban) 200:1 m6l-
arényban betiplljuk, a kivint tart6zkodési id6 elérésé-
hez megfelel6 mennyiségd nitrogénnel egyitt. Az al-
kalmazott korilményeket és a kapott eredményeket a
2. t4bl4zatban tiintetjiik fel.

Az illékony komponensektol megfosztott kondenzé-
tumot frakcion4lisan desztilliljuk, és igy a kovetkezd
tiszta vegyiileteket dllitjuk el6: a kiinduldsi anyagot a
2,6-dikl6r-piridint, amelynek forrdspontja 210 °C, €s
amely 4llis kozben fehér, szilird anyaggd szilérdul,
amelynek olvaddspontja 88 °C; a 2,4,6-trikl6r-piridin
mellékterméket, forrispontja 218 °C, a vegyiilet allas
kozben megszilardul, és fehér, 33 °C-on olvado szilard
anyag keletkezik bel6le, végil a kivént terméket a
2,3,6-trikl6r-piridint, amelynek forréspontja 234 °C, €s
amely 4llis koézben megszildrdulva feher, szilird,
67 °C-on olvad6 anyagg4 véltozik.

3. példa
Egyszerd 5,81 kvarc 5/1 (hossz(isag/4tmérd), elekt-
romos fiftéssel, hdszabilyoz6val, Ki6r és kibrozott piri-
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din bevezetéesével, valamint a kivezet6 végén két je-
ges-vizes levalaszt6csapdaval €s egy sorbakotdtt mosé-
toronnyal ellétott g6zfazisii kléroz6 reaktort alkalma-
zunk. A ki6r és a klérozott piridin bevezetdcsd ezen
felill ftéssel is el van latva, A 2,3,6-trikl6r-piridint 10
t%-0s széntetraklorid oldat form4jaban elpérologtatjuk
és folyamatosan a reaktorba téplaljuk. A klo6rt a sebes-
ség szabilyozdsira szolgdl6 rotaméterrel ellétott pa-
Jackb6l adagoljuk. A hémérsékietet 350 °C-on tartva [a
tényleges hémérséklet a reaktorban 320 °C (a belépés-
nél) és 380 °C (a kilép6 hémérséklet) kozoit valtozik].
A tartézkodssi id6 23,5 mésodperc, a kior és a 2,3,6-
trikl6r-piridin m6lardnya 20. A kapott termék elemzése
(m61%) a kovetkez6 eredményt adja: kiinduldsi anyag
95,74%, 2,3,4,6-tetrakl6r-piridin 0,18%, 2,3,5,6-tefra-
kl6r-piridin 1,70% és pentaklér-piridin 2,27%. A
2.3,5,6-tetrakl6r-piridin és a 2,3,4,6-tetrakl6r-piridin
moélardnya ennek megfeleléen 9,4.

A kondenzitumbé! az illékony komponenseket eltd-
volitjuk, majd frakcion4lt desztilldlasnak vetjik ald.
fgy megkapjuk a kiindulsi vegyiletet, a 2,3,6-triklér-
piridint, amelynek forrispontja 234 °C, és amely allas
kozben fehér, szilard anyaggi véilva megszilrdul, op.:
88 °C, valamint kapunk egy 250-252 °C kozott forré
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tetraklor-piridin  keveréket, és a pentakl6r-piridint,
amelynek forrdspontja 281 °C (a vegyiilet allds kzben
megszilardul, fehér, szildrd, 124 °C-on olvad6 anyaggé
valik). A tetrakl6r-piridin frakciéb6l 4tkristalyositissal

kapjuk a 2,3,5,6-tetraklér-piridint, amely 91 °C-on ol-
vadé6 fehér szilard anyag, és a 2,3,4,6-tetrakl6r-piridint,
amelynek olvadispontja 38 °C.

2. tdbldzat
A reakci6termék analizise (mol%)
s o . 4.6-tri- | 2,3,6-tri- | 2,3,6: | 2,3,4,6- ,3,5,6- | 2,356
Kis. sz. |H6m. (°C) R{:laé«(:;;i - 2’6'.41;161" §l§r6p$ ﬁlgr6p$ 2,4,2 r6nél- tetfal‘:lgr- t:trsalilgr 2?3’,54,6
piridin din din arény piridin | piridin | m6lardny
1, 450 0,69 91,33 4,74 3,52 0,74 ND* 0,41 >4
2. 450 0,69 90,43 5,12 3,86 0,75 0,06 0,53 9
3. 430 0,69 94,81 2,40 2,31 0,96 ND 0,48 >5
4, 430 0,69 95,10 2,34 2,16 0,92 ND 0,40 >4
5. 410 0,70 97,02 1,03 1,60 1,55 ND 0,36 >4
6. 410 0,69 - | 96,37 1,09 2,15 1,97 ND 0,39 >4
7. 380 1,69 97,17 0,79 1,55 1,96 ND 0,49 >5
8. 380 1,71 97,21 0,88 1,43 1,63 ND 0,48 >5

* ND = nem detektlhaté, a detekt4l4s als6 hatéra 0,10 mé1%

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras (T) 4ltaldnos képletd ki6rozott piridin sze-
lektiv eloallitisara, — a képletben X jelentése kl6ratom
vagy hidrogénatom — egy (II) 4ltaldnos képletd ~ ahol
X jelentése a fenti — kevesebb klératomot tartalmaz6
Klérozott piridin inert old6szeres, el6nydsen széntet-
rakloridos oldatinak és klérnak adott esetben inert géz
atmoszférban, 1:10-30 mél témegarinyban, g6zfazis-
ban valé reagéltatisival, kondenzécibval torténd ki-
nyerésével és ismert moédon, el6nydsen desztillicioval
és/vagy 4tkristalyositdssal torténd tisztitisdval, azzal
jellemezve, hogy a reakci6t 300-450 °C hémérsékleten
végezziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a reakci6t 320450 °C kozotti hémérsékleten vé-
gezzik,

3. Az 1. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemezve,
hogy folyamatosan végezziik.

4, Az 1, igénypont szerinti eljaras, 2,3,6-trik16r-piri-
din el6allitasara azzal jellemezve, hogy 2,6-dikl6r-piri-
dint reagéltatunk klérral.

5. Az 1. igénypont szerinti eljarés, 2,3,5,6-tetraklor-
piridin el64llitdsara, azzal jellemezve, hogy 2,6-dikl6r-
piridint reagéltatunk klérral,

6. Az 1. igénypont szerinti eljards 2,3,5,6-tetraklor-
piridin el64llitdsdra, azzal jellemezve, hogy 2,3,6-tri-
klér-piridint reagaltatunk kl6rral.
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