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Inrichting voor correctie van de door de electronenbundel
van een beeldopneembuis uitgevoerde aftasting.

De uitvinding heeft betrekking op een inrich=
ting voor correctie van de door de electronenbundel van een
beeldopneembuis van het type met electrostatische bundelaf-
buiging van een met een aaﬁtal dergelijke beeldopneembuizen
uitgeruste televisiecamera uitgevoerde aftasting. Meer in
het bijzonder, heeft de uitvinding betrekking op een derge-
lijke inrichting voor correctie van aftastfouten, zoals cen-
treerfouten, afmetingsfouten, schuinloopfouten, rotatiefouten
en dergelijke, welke bij de aftasting van een beeld kunnen
optreden.

Televisiecamera's van gebruikelijk type zijn
uitgevoerd met beeldopneembuizen, waarvan de electronen-—
bundels aftasting in horizontale en verticale richting volgens
ean aftastrooster uitvoeren van een fotogeleidende trefelec—
trode, waarop een optisch beeld wordt geprojecteerd, respec-
tievelijk invalt. Bij een met een aantal dergelijke beeldop-
neembuizen uitgeruste kleurentelevisiecamera wordt dit beeld

gesplitst in afzonderlijke rode, groene en blauwe beeldgedeelten;

dit heeft tot gevolg, dat speciale maatregelen moeten worden
getroffen om zeker te stellen, dat de desbetreffende beeld-
gedeelten of kleurbeelden met elkaar samenvallen. Zo is het
bijvoorbeeld nodig om speciale maatregelen voor correctie of
bijregeling van de kleurbeeldcentrering, de kleurbeeldaf-
metingen, eventuele kleurbeeldschuinloop en kleurbeeldrotatie
te treffen,.waartoe respectievelijk het middelpunt van het
effectieve aftastgebied, de afmetingen van het effectieve af-
tastgebied en de rotatiehoek van é&n of meer assen van het ef-
fectieve aftastgebied dienen te worden gewijzigd. _
Indien de beeldopneembuis van het met magne-
tische bundelafbuiging werkende type is, kunnen de maatregelen
voor correctie van de centrering, de afmetingen, rotatie en
eventuele schuinloop van het afgetaste beeld worden uitgevoerd
door ruimtelijke of mechanische wijziging van de positie van
de respectieve afbuigspoelen van de beeldopneembuis. Bij een
Qgeldopneembuis van het met electrostatische bundelafbuiging
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werkende type dienen echter electrische correctiespanningen
aan de zaagtandgolfvormige horizontale en verticale afbuig-
spanningen te worden toegevoegd ter verkrijging van de ver-
schillende gewenste bijregelingen.

Bij een met drie beeldopneembuizen uitgeruste
kleurentelevisiecamera, waarvan de beeldopneembuizen van het
type‘met electrostatische bundelafbuiging zijn, worden door
voor de drie beeldopneembuizen gemeenschapoelijke, respectie~
velijk horizontale en verticale afbuigschakelingen respec-
tieve afbuigspanningen voor de horizontale en verticale afbuig-
platen van de verschillende beeldopneembuizen gevormd. Onge-
lukkigerwijze zullen de horizontale en de verticale afbuig-

. platen van drie beeldopneembuizen van dergelijk type in het

algemeen onderlinge verschillen vertonen, bijvoorbeeld in de
mechanische eigenschappen, zoals vositie en afmetingen. Een-
voudige toevoeging van een bijregelspanning aan de afbuig-
spanning heeft in dat geval tot gevolg, dat de daardoor ver-
kregen bundelafbuigingen voor de drie electronenbuizen onder-
ling verschillende resultaten opleveren, respectievelijk niet
tot het gewenste samenvallen van de afgetaste kleurbeelden
leiden. Als gevolg van mechanische verschillen tussen de hori-
zontale en de verticale afbuigplaten van de “beeldooneembuizen
zullen bijvoorbeeld de afgetaste drie kleurbeelden niet nauw-
keurig met elkaar samenvallen. Het niet samenvallen van de af-
getaste kleurbeelden en daaraan gepaarde kleurbeeldverschui-
vingen zullen echter in een uit het door een dergelijke te-
levisiecamera afgegeven kleurenvideosignaal zichtbaar gemaakt
beeld duidelijk naar voren komen, hetgeen uiteraard mgewenst is.
Teneinde deze problemen tegen te gaan, zijn
reeds voorstellen gedaan in aanvraagsters Amerikaanse octrooi-
aanvragen 282.263 van 10 juli 1981 en 283.358 van 14 juli 1981.
De schakelingen volgens deze oudere voorstellen
hebben echter het nadeel, dat de gecorrigeerde afbuigsignalen,
welke door deze schakelingen voor bundelaftasting in horizontale
en verticale richting worden geleverd, ter beschikking komen
aan uitgangsaansluitingen met een betrekkelijk lage uitgangs-
impedantie, zodanig, dat in ieder geval voor wat betreft de o
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beeldopneembuizen voor de kleuren rood en blauw deze uitgangs-—
impedantiewaarden worden bepaald door de waarden van de met de
uitgangsaansluitingen van de desbetreffende correctieschake-
lingen gekoppelde impedanties.

Teneinde te verhinderen, dat het energiever-
bruik door de schakelingen voor afgifte van de afbuigcorrectie-
spanningen een buitensporig hoge waarde krijgt, dienen de
waarden van de daaraan aangesloten impedanties betrekkelijk hoog
te zijn. De afbuigplaten van een dergelijke beeldopneembuis

.vormen echter een capaciteit van aanzienlijke waarde, terwijl

voorts strooicapaciteéiten tussen andere componenten van de

.beeldopneembuis een rol spelen. Indien de weerstandswaarde van

de met de uitgangsaansluitingen van de afbuigcorrectieschake-
lingen gekoppelde impedanties te hoog zijn, zullen deze dex-
halve een aanzienlijke capcitieve belasting ondervinden met
als gevolg, dat deze weerstanden van betrekkelijk hoge waarde
tezamen met de niet verwaarloosbare capaciteit van de afbuig-
platen en de strooicapaciteiten van de beeldopneembuizen te-
zamen een RC-integrator vormen, welke een verdere integratie
uitvoert van de zaagtandgolfvormige, verticale en horizontale

“afbuigsignalen. Dit leidt tot een wverstoring wvan het door een

electronenbundel te volgen aftastrooster. In verband daarmede
dienen de weerstandswaarden van de aan de ulitgangsaansluitingen
van de afbuigcorrectieschakelingen aangesloten impedanties zo
laag mogelijk te zijn.

De uitvinding beoogt hierin te voorzien en een
inrichting voor correctie van de door de electronenbundel van
een ‘beeldopneembuis van het type met-electrostatische bundel-
afbuiging van een met een aantal dergelijke beeldopneembuizen
uitgeruste televisiecamera uitgevoerde aftasting te verschaffen,
welke vrij is van de hiervoor gencemde problemen.

Daartoe verschaft de uitvinding een inrichting
voor correctie van de door de electronenbundel van een beeld-
opneembuis van een met een aantal dergelijke beeldopneembuizen
uitgeruste televisiecamera uitgevoerde aftasting in horizontale
en verticale richting, waarbij aan respectieve uitgangen van
een afbuigsignaalbron horizontale en verticale afbuigsignalen
GBOr een respectievelijk bijbehorendebeeldopneembuis, meestal
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dié voor de kleur groen, ter beschikking komen en aan respec-—

-tieve uitdangen van een aan de afbuigsignaalbron toegevoerde

compensatiespanningsgenerator afbuigcompensatiesignalen voor
door keuze bepaalde beeldopneembuizen, meestal dié voor de
kleuren rood en blauw, ter beschikking komen. De genoemde
afbuigcompensatiesignalen worden met respectieveliijk bijbe-
horende verticale en horizontale afbuigsignalen tot gecorri-
geerde afbuigsignalen voor de respectieve beeldopneembuizen
gecombineerd door middel van een getransistoriseerde combinatie-
schakeling.

Volgens de uitvinding dient deze combinatie-
schakeling zodanig te zijn uitgevoerd, dat het afbuigcompen-
satiesignaal wordt toegevoerd aan de ingangselectrode van een
transistor, waarvan de uitgangselectrode via een belastings-
weerstand is gekoppeld met de uitgangsaansluiting van &&n van
de schakelingen voor vorming van de horizontale en de verticale
afbuigsignalen. Een paar complementaire transistoren is opge-
nomen in een balansschakeling met asymmetrische uitgang (SEPP),

‘waarbij de bases van de beide transistoren zijn gekoppeld met

de uitgangselectrode van de hiervoor genoemde transitor, ter-
wijl de emitters wvan de beide transistoren via respectieve
emitterweerstanden met é&n van de afbuigaansluitingen van de
respectievelijk bijbehorende beeldopneembuis zijn gekoppeld.

De uitvinding zal worden verduidelijkt in de
nu volgende beschrijving aan de hand van de bijbehorende teke-
ning van enige ultvoerlngsvormen, waartoe de u1tv1ndlng zich
echter niet beperkt. In de tekening tonen: '

fig. 1 een schema van een aftastingscorrectie-
schakeling van eerder voorgesteld type,

fig. 2 een schematische'weergave van de elec~
trostatische afbuigplaten van een beeldopneembuis, waarbij
de aftastingscorrectieschakeling volgens fig. 1 kan worden
toegepast,

fig. 3 een schema van een andere aftastings-
correctieschakeling van eveneens eerder voorgesteld type,

fig. 4 een schema van een aftastingscorrectie-

’\\
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fig. 5 een schema van een aftastingscorrectie-
schakeling volgens een tweede uitvoeringsvorm van de uitvinding.
In de verschillende fig. van de tekening zijn,

voor zover mogelijk, de respectievelijk met elkaar overeen-

stemmende componenten met steeds dezelfde verwijzingssymbolen
aangeduid.

Fig. 1 toont een voor toepassing bij een met
drie kleurbeeldopneembuizen uitgeruste kleurentelevisiecamera
eerder voorgestelde aftastingscorrectieschakeling. Daarbij
wordt verondersteld, dat iedere kleurbeeldopneembuis is voor-
zien van horizontale en verticale afbuigplaten, dat wil zeggen
met electrostatische bundelafbuiging werkt.. Het zal echter
duidelijk zijn, dat in plaats daarvan iedere beeldopneembuis
met electromagnetische bundelafbuiging kan werken, waartoe dan
electromagnetische afbuigjukken moeten worden toegepast. Hoe-
wel de verschillende kleurbeeldopneembuizen zelf niet in de
tekening zijn weergegeven, wordt gerefereerd aan het algemeen
bekende gegeven, dat dergelijke beeldopneembuizen werkén met
aftasting, door een electronenbundel, van een op een fotoge-
leidende trefelectrode geprojecteerd kleurbeeld, waarbij meestal
een combinatie van dergelijke kleurbeelden in de kleuren rood,
groen en blauw wordt toegepast. De aftasting van iedere elec-
tronenbundel wordt bestuurd door middel van de horizontale
en verticale afbuigplaten, welke in fig. 2 respectievelijk als
de horizontale afbuigplaten 5 en 6 en de verticale afbuig-
platen 7 en 8 zijn weergegeven. Een horizontale afbuigspannings-

- generator 1 en een verticale afbuigspanningsgenerator 2 leveren

respectievelijk een horizontale en een verticale, beide zaag-
tandgolfvormige, afbuigspanning. De horizontale afbuigspanning
komt ter beschikking in de vorm van een paar differentiale
horizontale afbuigspanningen Vﬁ+ en VH—’ terwijl de verticale
afbuigspanning ter beschikking komt in de vorm wvan een paar
verticale afbuigspanningen VV+ en VV—‘

De genocemde afbuigspanningen kunnen steeds als
met elkaar complementair worden beschouwd. Indien bijvoorbeeld
de horizontale afbuigspanning VH+ in positieve richting toe-

neemt, zal de complementaire afbuigspanning VH- in negatieve
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richting groter worden. Het spanningsverschil tussen beide
potentialen neemt derhalve toe, hetgeen een verdere afbuiging
in horizontale richting van de electronenbundel veroorzaakt.
Het voorgaande is eveneens van toepassing op de verticale af-
buigspanningen'vv .en.Vv_ en op de daaruit resulterende af-
buiging inwverticale richting van de electronenbundel.

De schakeling volgens fig. 1 bevat voorts een
compensatiespanningsgenerator 9, welke voor de beeldopneem-
buizen voor de kleuren rood en blauw respectieve verticale en
horizontale afbuigcompensatiespanningen levert; deze dienen

Voor correctie van eventuele registratiefouten van de aftast-

roosters van de beide beeldopneembuizen ten opzichte van het

aftastrooster van de beeldopneembuis voor de kleur groen, welk

laatstgenocemde aftastrooster als referentierooster dient.

' De compensatiespanningsgenerator 9 bestaat uit
niet in de tekening weergegeven componenten met vooraf be-
paalde waarden, welke zijn bepaald in afhankelijkheid van de
mechanische verschillen tussen de respectieve afbuigplaten
5, 6, 7 en 8 van de verschillende kleurbeeldopneembuizen.

De schakeling volgens fig. 1 bevat voorts een
combinatieschakeling, welke dient voor combinatie van de door
+7 VH-
met de horizontale afbuigcompensatiespanningen voor iedere

de generator 1 geleverde, horizontale afbuigspanningen VH

beeldopneembuis; voorts dient deze schakeling voor soortge-
lijke combinatie van de verticale afbuigspannings—- en afbuig-
compensatiespanningscomponenten voor iedere buis. De combinatie-
schakeling omvat vier cdmbineerschakelingen.14—17 van onder-
ling gelijke constructie.

' Zo dient de combineerschakeling 14 voor combi-

natie van de horizontale afbuigspanningen Vig+r Vg met een

+7 'H

bepaalde horizontale afbuigcompensatiespanning VCOMP

kleur rood tot een gecorrigeerde horizontale afbuigspanning

voor de

voor de horizontale afbuigplaten 5, 6 van de aan de kleur rood
toegevoegde beeldopneembuis. Op soortgelijke wijze dient de
combineerschakeling 15 voor combinatie van de verticale afbuig-
spanningen V, W VV— met de door de compensatiespanningsgene-

Vv
rator 9 gevormde, verticale afbuigcompensatiespanning voor de
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rode buis tot een gecorrigeerde verticale afbuigspanning, welke
aan & verticale afbuigplaten 7, 8 van de aan de kleur rood
toegevoegde beeldopneembuis wordt toegevoerd. Eveneens op der- -
gelijke wijze levert de combineerschakeling 16 een gecorrigeerde
horizontale afbuigspanning voor de horizontale afbuigplaten
5, 6 van de beelddbneembuis voor de kleur blauw, terwijl de
combineerschakeling 17 een gecorrigeerde verticale afbuigspan-
ning voor de verticale afbuigplaten 7, 8 van de beeldopneembuis
voor de kleur blauw levert. Bij de hier beschreven combinatie-
schakeling worden de respectievelijk door de generatoren 1 en
2 geleverde, horizontale en verticale afbuigspanningen prac-
tisch ongewijzigd aan respectievelijk de horizontale afbuig-
platen 5, 6 en de verticale afbuigplaten 7, 8 van de aan de
kleur groen toegevoegde beeldopneembuis toegevoerd.

De compensatiesPanningsgeneratof 9 dient ook
voor synchronisatie van de compensatiespanningen met de res-
+7 Vg-
en VV+’ VV— en ontvangt daartoe de oorspronkelijke afbuig-

pectieve horizontale en verticale afbuigspanningen VH

spanningen aan zijn verschillende ingangsaansluitingen.

De combineerschakelingen 14-17 zijn van steeds
dezelfde constructie, zodat slechts de combineerschakeling 14
in details zal worden beschreven. De schakeling bestaat uit een
verschilversterker met twee differentiaal geschakelde transis-
toren Ql en Q2’ waarvan de beide emitters zijn verbonden met
een als bron van constante stroom dienende schakeling met een
transistor Q3; toepassing van de respectieve emitterweerstanden
is niet onder alle omstandigheden noodzakelijk. De collectors
van de transistoren Ql en 9, zijn via respectieve transistoren
Q, en QS’ welke eveneens als stroombron zijn geschakeld, met
een bron van bedrijfspanning met de potentiaal +B gekoppeld.
De zojuist gencemde, als stroombron geschakelde transistoren
Q4 en QS zijn bij de hier beschreven uitvoeringsvorm van het
PNP-type, terwijl de als stroombron geschakelde transistor Q3
en de beide differentiaal geschakelde transistoren Ql en Q2
van het NPN-type zijn. Een als diode geschakelde transistor Q6
is met zijn basis-emitterstroomkring parallel aan de respec-

tieve basis-emitterstroomkringen van de beide transistoren
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Q4 en Qé geschakeld. Op soortgelijke wijze is een als diode

. geschakelde transistor Q7 aan zijn basis met dié van de

als stroombron geschakelde transistor Q3 verbonden en aan zijn
emitter geaard. De beide als diode geschakelde transistoren
Q6 en Q7 dienen voor temperatuurcompensatie.

De .bases van de differentiaal geschakelde transis-
toren Qi en Q2 zijn gekoppeld met de respectieve ingangs-
aansluitingen, waaraan de horizontale compensatiespanning
VCOMP voor de kleur rood wordt toegevoerd. Deze horizontale
compensatiespanning kan differentiaal aan de bases van de beide
transistoren Ql en'Q2 wordeh toegevoerd, doch het is ook mo-
gelijk, dat de horizontale compensatiespanning aan de basis-
electrode van &é&n van deze beide transistoren (Ql) wordt aange-
legd, terwijl een centreergelijkspanning V cENT Van vooraf
bepaalde waarde bijvoorbeeld als instelspanning aan de basis
van de andere transistor (Q2) wordt toegevoerd.

Zoals fig. 1 laat zien, koppelt een capaciteit

C, de horizontale compensatiespanning V voor de kleur rood

1 comMp
naar de basis van de transistor Ql' De voor correctie van af-
metingen, schuinloop en rotatie van het op de trefelectrode
van debeeldopneembuis voor de kleur rood afgetaste rooster

wordt derhalve door de capaciteit C, aan de basis van de transis-

1
tor Q8 geleverd. Tegelijkertijd wordt de centreergelijkspan-
ning Voo aan de basis van de transistor Q, toegevoerd. In

plaats daarvan is het mogelijk, dat de centreerspanning

differentiaal over de bases van de transistoren Q en . Q2 wordt

toegevoerd of aan. dezelfde basis als de comnensatlesnannlng
VCOMP wordt toegevoerd (dat wil zeggen aan de basis van de
transistor Ql)

De collectors van de transistoren Ql en QZ zijn
met de generator 1 gekoppeld via respectieve weerstanden Rl
en Rz, via welke zij de respectieve horizontale afbuig-
spanningen VH+ en VH— krijgen toegevoerd. Een paar uitgangs-
aansluitingen 18 en 19 is gekoppeld met de respectieve collec-
tors van de transistoren Ql en Q2 en voorts met de respec-

tieve horizontale afbuigplaten 5 en 6 van de beeldopneembuis

_voor de kleur rood.
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Deze uitgangsaansluitingen 18 en 19 leveren
gecorrigeerde horizontale afbuigsignalen voor de afbuig-
platen b en 6. De uitgevoerde correctie van deze horizontale
afbuigsignalen vormt een functie van de horizontale compen-—
satiespanning VCOMP en de centreerspanning VCENT’ welke aan
de tot de combineerschakeling 14 behorende verschilversterker
zijn toegevoerd.

De combineerschakéling 15 heeft een soortge-
lijke uitvoering als de combineerschakeling 14 en krijgt :aan
zijn verschilversterker de verticale compensatiespanning toe-
gevoerd. Aan de respectiéve collectors van de beide differen-
tiaal geschakelde transistoren van deze verschilversterker
worden de verticale afbuigspanningen VV+ en Vv_ toegevoerd
Voor combinatie tot gecorrigeerde verticale afbuigspanningen,
welke aan de verticale afbuigplaten 7, 8 van de beeldopneembuis
voor de kleur rood worden toegevoerd.

De .reeds genoemde combineerschakelingen 16 en
17 zijn respectievelijk overeenkomstig met de combineerscha-
kelingen 14 en 15 uitgevoerd.

Bij de schakeling volgens fig. 1 wordt zodanig
te werk gegaan, dat de door de afbuigspanningsgeneratoren 1
en 2 respectievelijk geleverde, horizontale en verticale af-
buigspanningen practisch rechtstreeks aan respectievelijk de
horizontale afbuigplaten 5, 6 en de verticale afbuigplaten
7,8 van de beeldopneembuis voor de kleur groen worden toege-
voerd. De afbuigspanningsgenerator 1 is daartoe via respec-
tieve weerstanden 3 en 4 gekoppeld met de uitgangsaansluitingen

10 en 11, welke op hun beurt met de respectieve horizontale af-

buigplaten 5 en 6 van de zojuist genoemde beeldopneembuis zijn
verbonden. Op soortgelijke wijze is de afbuigspanningsgenera-
tor 2 via respectieve weerstanden R5 en R6 met de respectieve
uitgangsaansluitingen 12 en 13 gekoppeld, welke op hun beurt
met de respectieve verticale afbuigplaten 7 en 8 van de beeld-
opneembuis voor de kleur groen zijn verbonden.

Daarbij wordt aangenomen, dat de aan deze beeld-
opneembuis toegevoerde afbuigsignalen als referentie-afbuig-
signalen dienen. Dit wil zeggen, dat deze referentie-afbuig-
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signalen zodanig worden gevormd, dat zij de aftasting volgens
een gewenst aftastrooster over de trefelectrode van de beeld-
opneembuis voor.de kleur groen teweeg brengen. Daartoe kunnen
de afbuigspanningsgeneratoren zijn uitgerust met geschikte
regelorganen ter verkrijging van een nauwkeurig gewenste golf-
vorm voor de afgeéeven afbuigspanningen.

.~ De aan de uitgangsaansluitingen 18 en 19 van

~de combineerschakeling 14 verschijnende, gecorrigeerde hori-

zontale afbuigspanningen variéren zowel met de compensatie-
spanning VCOMP als met de horizontale afbuigspanningen Ve D
V,,. en vertonen bovendien een door de centreerspanning VC

H
bepaald potentiaalverschil.

ENT

Bij een aftastingscorrectieschakeling van eerder
voorgesteld type volgens fig. 1 worden de aan de verschillende
beeldopneembuizen grotendeels onafhankelijk van elkaar bijge-
regeld of gecorrigeerd, waarbij de aan de beeldopneembuis voor
de kleur groen toegevoerde afbuigspanningen als referentie-
signalen dienen, waarvan bij de uitgevoerde correctie of bij-
regeling moet worden uitgegaan. Dit wil zeggen, dat het.door
de beeldopneembuis voor de kleur rood afgetaste rooster on-
afhankelijk van het voor de kleuren blauw en groen afgetaste

rooster kan worden gecorrigeerd. Ook het door de opneembuis

voor de kleur blauw afgetaste rooster kan worden gecorrigeerd,
zonder dat daarzan een ongewenste verandering van de door de
beide andere beeldopneembuizen afgetaste roosters optreedt.

Fig. 3 toont het schema van een andere aftastings~

- correctieschakeling volgens een eveneens eerder door aan-

30

35

vraagster gedaan voorstel. Deze schakeling verschilt ten op-
zichte van dié volgens fig. 1 in het bijzonder door de uit-
voering van de individuele combineerschakelingen 14-17. Daar
deze onderling gelijk zijn, wordt volstaan met beschrijving
van de horizontale combinesrschakeling 14 voor de aan de kleur
rood toegevoegd beeldopneembuis.

In de combineerschakeling 14 volgens fig. 3
is een eerste paar complementaire transistoren Q8 en Qg, welke
als regelbare stroombronnen zijn geschakeld, aan hun respec-
tieve collectors met elkaar in serie geschakeld of doorverbonden.

8200864




10

15

20

25

30

35

- 11 -

De emitter van de transistoxr QB is via een emitterweefstand
gekoppeld met de emitter van een transistor QlO' welke als
bron van constante spanning is geschakeld. Op soortgelijke
wijze is de emitter van de transistor Q via een emitter-
weerstand gekoppeld met de emitter van de - transistor Qll’
welke eveneens als bron van constante stroom is geschakeld.
Een tweede paar complementaire transistoren
le en,Q13 is op soortgelijke wijze als de reeds genoemde
transistoren Q8 en Q9 geschakeld, dat wil zeggen, dat de col-
lectors van de beide transistoren met elkaar zijn doorver-
bonden en de emitters via respectieve emitterweerstanden met
de respectieve emitters van twee als bron van constante stroom
geschakélde transistoren Q14 rn Q¢ zijn gekoppeld.
De door de compensatiespanningsgenerator 9
geleverde compensatiespanning VCOMP wordt tussen de bases
van de transistoren Q8 en Q9 aangelegd en tevens, via een om-
keerschakeling 26, tussen de bases van de transistoren le
en Ql3' De weerstand Rl is opgenomen tussen de ene uitgangs-
aansluiting van de generator 1 en het verbindingspunt van de
collec?ors van de transistoren Q8 en Q9, terwijl een weer-
stand R2 is opgenomen tussen de andere uitgangsaansluiting
van de generator 1 en het verbindingspunt van de collectors
van de transistoren le en Q13. Als gevolg daarvan wordt de
compensatiespanning VCOMP tussen de basés van de transistoren
Q8 en Q9 toegevoerd, terwijl de horizontale afbuigspanning
Vﬁ+ via de weerstand R1 aan de collectors van deze transis-
toren wordt toegevoerd. Op soortgelijke wijze wordt de com-—

pensatiespanning V na omkering tussen de bases van de

transistoren le egogf3 toegevoerd, terwijl de complementaire
horizontale afbuigspanning VH— via de weerstand R2 aan de
collectors van deze beide laatstgenoemde transistoren wordt
toegevoerd. Als gevolg daarvan zullen aan de respectievelijk
met de collectorverbindingspunten van de transistoren’Qa, Q9
en le, Q13 verbonden uitgangsaansluitingen 18 en 19 comple-
mentaire, gecorrigeerde horizontale afbuigspanningen ver-
schijnen.

Bij de zojuist beschreven horizontale afbui-
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gingscompensatieschakeling 14 voor de kleur rood werken de
transistoren Q8 en Q9 gewoonlijk met constante stroom, het-
geen ook voor. de .transistoren le en Q13 geldt. Wanneer de
compenséatiespanning VCOMP ten opzichte van een rustniveau
verandert, zal de stroom door de transistor Q8 toenemen met
een bedrag:ﬁ., terwijl de stroom door de transistor Q9 met
eenzelfde bedrag A zal afnemen. Dit wil zeggen, dat een
stroomverschil ter grootte 2 A optreedt tussen de stromen
door de transistoren Q8 en Q9; dit stroomverschil 2 A viceit
dan door de weerstand Rl‘ De aan de uitgangsaansluiting 18
verschijnende afbuigspanning zal dan met een bedrag ZASR1
toenemen. Tegelijkertijd zullen ook de transistoren le en
Q13 een stroomverschil -2 A verﬁbnen, dat in de weerstand
R2 tot zijn recht komt en aan de uitgangsaansluiting 19 een
complementaire compensatiespanning —243R2 doet verschijnen.
Wanneer de richting van de compensatiespanning
VCOMP omkeert, zullen ook de tekens van de genocemde stromen
2 A en -24 omkeren.

Ongelukkigerwijze zijn de weerstanden R

1 en R2

‘'van de hier beschreven aftastingscorrectieschakeling recht—

streeks tussen de afbuigspanningsgenerator 1 en de respec-
tieve uitgangsaansluitingen 18 en 19 opgenomen. Teneinde te
verhinderen, dat de weerstanden R1 en R2 met de door de af-~
buigplaten 5, 6 van de beeldopneembuis voor de kleur rood
gevormde capaciteit en de eventuele strooicapaciteiten van
deze beeldopneembuis een zodanig integrerend netwerk vormen,
dat de horizontale afbuigspanningen Vﬁ+ en Vﬁ_ Op ongewenste
wijze door een dergelijke integratie worden beinvloed, dient
men de weerstandswaarden van de beide weerstanden Rl en R2
zeer laag te houden, bijvoorbeeld gelijk aan dié van de weer-

standen R3 en R4. Indien voor de weerstanden Rl en R2 en de

desbetreffende weerstanden van de overige combineerschakelingen

15-17 dergelijke lage waarden worden gekozen, zullen de hori-
zontale en verticale afbuigspanningsgeneratoren 1 en 2 echter
een buitensporig hoge belasting ondervinden, zodat zij een
ongewenst grote hoeveelheid energie verbruiken.

In verband daarmede bestaat behoefte aan en ver-
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schaft de uitvinding een verbeterde aftastingscorrectiescha-

‘keling, welke zowel aan de verschillende afbuigplaten 5,6 en

7,8 van een beeldopneembuis een lage uitgangsimpedantie ver-
toont, als een capacitiéve belasting van betrekkelijk geringe
waarde voor de afbuigspanningsgeneratoren 1 en 2 vormt. Hier—
aan wordt voldaan door de beide in de fig. 4 en 5 weergegeven
uitvoeringsvormen van een aftastingscorrectieschakeling volgens
de uitvinding.

De in fig. 4 weergegeven, eerste uitvoerings-—

vorm volgens de uitvinding is in principe op dezelfde wijze

“als de schakeling volgens fig. 1 weergegeven doch eenvoudig-

heidshalve is slechts de combineerschakeling 14 in details
getekend, terwijl de combineerschakelingen 15-17 ziijn wegge-
laten.

In tegenstelling tot de eerder voorgestelde
schakeling volgens fig. 1 zijn bij de uitvoeringsvorm volgens

fig. 4 de gencemde weerstanden R, en R2 niet rechtstreeks

met de respectieve uitgangsaansliitingen 18 en 19 verbonden
en zijn voorts deze uitgangsaansluitingen niet rechtstreeks
met de respectieve collectors van de transistoren Ql, Q4 en
QZ’ 95 verbonden.

In plaats daarvan is een paar instelspannings-—

diodes D, en D, in serieschakeling tussen de collectors van

de transistorei Ql en 94 opgenomen, terwijl een soortgelijke
serieschakeling van een paar diodes D3 en D4 tussen de col-
lectors van de transistoren 02 en Q5 is opgenomen. De weer-—
standen Rl en R2 zijn met de respectieve verbindingspunten
van de beide serieschakelingen Dl’ D2 en D3, D, verbonden.

Met de collectors van de transistoren Ql en.Q4? welke bij de
eerder voorgestelde uitvoeringsvorm volgens f£ig. 1 nog met
elkaar waren doorverbonden, zijn de respectieve bases ver-
bonden van een transistor le van het NPN-type en een
transistor Q17 van het PNP-type, welke in een balansschake-
ling met asymmetrische uitgang (SEPP) zijn opgenomen. De col-
lector van de transistor Q16 is verbonden met een voedings-—
spanningsaansluiting van de potentiaal +B, terwijl de collector

van de complementaire transistor Q17 is geaard. Een paar emitter-
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weerstanden R7 en R8 van onderlinge gelijke weerstandswaarde
is in serieschakeling tussen de emitters van de transistoren
Q16 en Q17 opgenomen, waarbij het verbindingspunt van de béide
weerstanden R7 en R8 met de uitgangsaansluiting 18 is ver-
bonden. De bases van de beide transistoren Q16 en Q zijn
capacitief met elkaar gekoppeld door een CapaCltelt C2.
Een soortgelijke balansschakeling van twee
complementaire transistoren ng en ng met asymmetrische
uitgang is aan de respectieve collector van de tran51storen
Q2 en Q toegevoegd, waarblj de emitters van de tran51storen

le en ng via emitterweerstanden R9 en Rlo van onderling

- gelijke weerstandswaarde met de uitgangsaansluiting 19 zijn

gekoppeld, terwijl de bases van de beide transistoren Q
en ng door een koppelcapaciteit C3 met elkaar zijn gekopneld.

De overige combineerschakelingen 15-17 zijn
op soortgelijke wijze uitgevoerd.

Bij de hier beschreven uitvoeringsvorm van een
aftastingscorrectieschakeling volgens de uitvinding is de
weerstand Rl door de diodes Dl’ D2, de transistoren Ql6’ Ql7
en de weerstanden R7, R8 van de uitgangsaansluiting 18 ge-
scheiden, zodat.voor de weerstand Rl een betrekkelijk hoge
waarde kan worden ¢gekozen ter vermindering van het energie-
verbruik door de horizontale afbuigspanningsgenerator 1. Voor
de emitterweerstanden R7 en R8’ welke rechtstreeks met de
uitgangsaansluiting zijn verbonden, kan daarentegen een be-
trekkelijk lage waarde worden gekozen, zodat de golfvorm ,
van de via de aansluiting 18 aan de afbuigplaat 5 van de beeld-
opneembuis toegevoerde, .gecorrigeerde horizontale afbuig-
spanning geen ongewenste integratieverschijnselen ondergaat.

Fig. 5 toont een tweede uitvoeringsvorm van
de uitvinding, welke in principe met dié volgens fig. 3 over-
eenkomt doch in enige details met de uitvoeringsvorm volgens
fig. 4 overeenstemt. Ock in dit geval is slechts de combineer-
sthakeling 14 in details weergegeven, terwijl de combineer-
schakelingen 15-17 zijn weggelaten.

Zoals fig. 5 laat zien, is tussen de collectors

van de transistoren Q8 en Q9 weer een serieschakeling van twee
Z , , ) _ A v
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instelspanningsdiodes D5 en D6 opgenomen, terwijl tussen de

‘collectors van de transistoren le en Q;3 ©Op soortgelijke .

wijze een paar instelspanningsdiodes D, en Dg is opgenomen.

Met de collectors van de transistoren Qg en Qq
zijn de respectieve bases gekoppeld van een in een balans-
schakeling met asymmetrische uitgang (SEPP) opgenomen transis-—
tor on van het NPN-type en transistor Q2l van het PNP-type
verbonden. De collectors van deze beide laatstgenoemde weer-
standen zijn met. voedingsspanningspunten van de respectieve
potentialen +B en -B gekoppeld, terwijl de emitters van deze -
transistoren via respectieve emitterweerstanden Rll en R12
met de uitgangsaansluiting 18 zijn gekoppeld. De bases van
de beide transistoren Q,q en Q21 zijn door een capaciteit C4
met elkaar gekoppeld. )

Aan de collectors van de transistoren le en
QlB zijn op soortgelijke wijze de respectievelijk aan hun
basis daarmede verbonden transistoren sz'en 923 van een balans-
schakeling met asymmetrische uitgang toegevoegd, waarvan
de emitters via respectieve emitterweerstanden R,3 en R14 met
de uitgangsaansluiting 19 zijn gekoppeld, terwijl de bases
van de beide transistoren Q,, en 923 door een capaciteit Cg
met elkaar zijn gekoppeld. '

Bij de uitvoeringsvorm volgens fig. 5 zijn de
als bronnen van constante spanning werkende transistoren QlO’
Qll’ Q14 en le weggelaten, doch eventueel kunnen deze transis-

toren worden toegepast.

Het zal voorts duidelijk zijn, dat de overige
combineerschakelingen. 15-17 vooxr respectievelijk levering van
de gecorrigeerde verticale afbuigspanningen VV+ en Vv_ vVOoor
de rode beeldopneembuis, de horizontale afbuigspanningen VH+’
VH— en de verticale afbuigspanningen VV+’ VV_ voor de blauwe
beeldopneembuis in hoofdzaak op dezelfde wijze als in fig. 5
zijn uitgevoerd.

Daarbij is het mogelijk, dat de transistoren
Q9 en Q13 van de schakeling volgens fig. 5 eventueel als bron-
nen van constante stroom worden uitgevoerd, waarbij de correc-

tiespannlng VCOMP slechts aan de andere trap51storen Q8 ep le
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wordt toegevoerd.

De uitvoeringsvorm volgens fig. 5 heeft in

-hoofdzaak dezelfde voordelen als dié volgéns fig. 4 en ver-

schaft eveneens het voordeel, dat de afbuigspanningsgene-
ratoren 1 en 2 een minimale stroombelasting ondervinden,
zonder dat de golfvormscherpte van de aan de uitgangsaan-
sluiting 18 en 19 ter beschikking komende, gecorrigeerde af-
buigspanningen onder ongewenste integratieverschijnselen

te lijden heeft. De weerstanden Rl en R2 kunnen een betrek-
kelijk hoge waarde ten opzichte van de weerstanden R
R

117 Riae
13 en R;, hebben. _

De uitvinding beperkt zich niet tot de in het
voorgaande beschreven en in de tekening weergegeven uitvoe- -
ringsvormen; verschillende wijzigingen kunnen in de beschre-
ven componenten en in hun onderlinge samenhang worden aange-
bracht, zonder dat daarbij het kader van de uitvinding wordt

overschreden.
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CONCLUSIES

1. Inrichting voor correctie van de door de
electronenbundel van een beeldopneembuis van een met een aan-
tal dergelijke beeldopneembuizen uitgeruste televisiecamera
uitgevoerde aftasting in horizontale en verticale.richting,
waarbij aan respectieve uitgangen van een afbuigsignaalbron
horizontale en verticale afbuigsignalen voor een .respectie-
velijk bijbehorende beeldopneembuis ter beschikking komen en
aan respectieve uitgangen van een aan de afbuigsignaalbron

toegevoegde compensatiespanningsgenerator afbuigcompensatie-

signalen voor door keuze bepaalde beeldopneembuizen ter be-
schikking komen, welke afbuigcompensatiesignalen met de hori-
zontale en verticale afbuigsignalen tot gecorrigeerde afbuig-
signalen voor de door keuze bepaalde beeldopneembuizen worden
gecombineerd door een combinatieschakeling, welke aan een in-
gangsaansluiting het in aamnmerking komende afbuigcompensatie-
signaal krijgt toegevoerd en aan tenminste &&n uitgangselec-
trode van een transistor via een belastingsweerstand met &an
van de uitgangen van de afbuigsignaalbron is gekoopeld,
gekenmerkt door een paar in een balansschakeling met asymme-
trische uitgang (SEPP) opgenomen, complementaire transistoren

met de genocemde transistoruitgangselectrode (Ql, Q4; Q2, Q5;
Qgr Qg7 Qy5r Q 3) zijn verbonden en de emitters via respec-

tieve emitterweerstanden (R7, R8' g7 Rlo; Rll; R12; Rl3' Rl4)

met een voor afgifte van een gecorrigeerd .afbuigsignaal voor

" &&n van de door keuze bepaalde beeldopneembuizen bestemde uit-

gangsaansluiting is gekoppeld.
2. Inrichting volgens conclusie 1, met het ken-

merk, dat een paar diodes (Dl' D,; LR D4; D5, DG; Doy D8)

in serieschakeling tussen de bases van de complementaire transis-—

toren (016’ 0 177 Q18’ 0 197 Qg7 QZl' Q22, Q23) is opgenomen
en dat met het verbindingspunt van de beide dlodes/he% ene

~

einde van de belastingsweerstand (Rl; RZ) is verbonden.
3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2,
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met het kenmerk, dat tussen de bases van de complementaire
- transistoren (Q;.r Q)47 Q187 Q97 Q7 Qs Qyoe Q,3) een
koppelcapaciteit (CZ; Cyi C4; CS) is opgenomen.

7 4. Inrichting volgens &én of meer der vooraf-
gaande conclusies, met het kenmerk, dat de emitterweer-

standen,(R7, Rgi Rg:/ Rig? Ryyv Ryo7 Ry3s R14) een zelfde
weerstandswaarde hebben.
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