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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do pasywnego badania lin stalowych, w celu rejestracji ano-
malii magnetycznych, z wykorzystaniem remanencji badanej liny jako zrédta informacji diagnostycznej.
Gtowica ta daje mozliwo$¢ generowania sygnatury obrazujacej wystepowanie uszkodzenia w badane;j
linie oraz umozliwia badanie lin kompaktowych.

Znana jest z opisu patentowego PL211613 B1 gtowica, wykorzystujaca efekt magnetycznej pa-
mieci metalu i naturalnego namagnesowania w magnetycznym polu Ziemi, ktéra ma dwukierunkowe
magnetyczne czujniki zmiany wartosci sktadowej stycznej i normalnej natezenia pola magnetycznego
i gradientu, umieszczone w dzielonej obudowie promieniowo co 90°. Réwniez z polskiego opisu paten-
towego PL211862 B1 znana jest gtowica do badania ciegien linowych zawierajaca w korpusie obwod
magnetyczny, sktadajacy sie z nabiegunnikéw, pomiedzy ktérymi usytuowany jest magnes staty oraz
zwore i segmentowy czujnik. Segmentowy czujnik usytuowany jest w osi symetrii obwodu magnetycz-
nego i sktada sie z co najmniej trzech pojedynczych czujnikéw pomiarowych, ktére potaczone sa z me-
chanizmem ich przesuwu. Rozstaw pojedynczych czujnikéw pomiarowych regulowany jest za pomoca
$ruby, posiadajacej gwint o dwdch réznych skokach. Jedna czes$é sruby ma lewoskretny gwint, a druga
— prawoskretny. Znany jest z opisu patentowego PL237563 B1 sposdb pomiaru stanu technicznego lin
urzadzen dzwignicowych, w ktérym magnesuje sie badany odcinek liny, przy czym punkty B liny znaj-
dujace sie blizej obwodu magnesujacego magnesuje sie mocniej, natomiast punkty A bardziej oddalone
od obwodu magnetycznego magnesuje sie stabiej. Sposéb charakteryzuje sie tym, 2ze dodatkowo sto-
suje sie obwdd domagnesowujacy o szerokosci L, ktérym poprzez separator niemagnetyczny doma-
gnesowuje sie stabiej namagnesowane punkty liny. W zaleznosci od $rednicy badanej liny, zmienia sie
intensywno$¢ domagnesowania poprzez zmiane parametru L, zwiazanego z szerokoscia obwodu do-
magnesowujacego. Przedmiotem tego wynalazku jest réwniez urzadzenie do pomiaru stanu technicz-
nego lin urzadzen dzwignicowych, ktére charakteryzuje sie tym, Zze element ferromagnetyczny ruchome;j
czesci czujnika pomiarowego jest wyposazony w separator niemagnetyczny, dzielacy magnetycznie
czujnik pomiarowy na dwie czesci oraz tym, ze na ruchomej czesci czujnika pomiarowego jest umoco-
wany obwéd domagnesowujacy o szerokosci L. Podobnie w opisie patentowym angielskim GB2012966 A
ujawnione jest urzadzenie powyzszego rodzaju, ktére zawiera srodki magnetyzujace majace nabiegun-
niki rozmieszczone tak, aby otaczaty i zapewniaty stata site magnetyzujaca wzdtuz dtugosci liny stalo-
wej, wzdtuz jej osi i czujnik magnetyczny z efektem Halla pod nabiegunnikami w szczelinach powietrz-
nych do pomiaru pola magnetycznego sprzezonego z obiektem, aby zapewni¢, w poréwnaniu z pozio-
mem powiazanym ze znana ling w dobrym stanie, wskazanie stanu powierzchni przekroju badane;j liny.
Natomiast japonski opis patentowy JP2005089172 A ujawnia tester lin, ktéry moze stosunkowo sku-
tecznie i jednoczesnie skontrolowaé uszkodzenia wielu lin stalowych, moze uprosci¢ kontrole i poprawié
jej skutecznosé. W testerze liny przechodzace liny sa hamagnesowane przez magnesy trwate, a ma-
gnetyczny strumien uptywu generowany podczas zerwania drutu jest wykrywany przez cewke detek-
cyjna. Detektor ma wiele réwnolegtych kanatéw prowadzacych do prowadzenia wielu lin stalowych. Pod
kazdym kanatem prowadzacym jest umieszczony element obwodu magnetycznego zawierajacy ma-
gnes trwaty i korpus wykrywajacy namagnesowanie majacy czion cewki wykrywajacej. Sasiadujace ze
soba korpusy wykrywajace namagnesowanie sa wzajemnie przesuniete w kierunku wzdtuznym rowka,
a bieguny magnetyczne magneséw trwatych sa rozmieszczone w przeciwnym kierunku. Z kolei zgto-
szenie patentowe EP0845672 A1 ujawnia urzadzenie monitorujace wskaznik uszkodzenia liny stalowe;j.
W celu sprawdzenia stanu liny stalowej jest ona przepuszczana przez urzadzenie monitorujace,
a wskaznik jej uszkodzenia jest podawany uzytkownikowi na recznym wyswietlaczu.

Jedna z wielkich zalet niniejszego urzadzenia monitorujacego jest to, ze uzytkownik nie wymaga
interpretaciji.

Celem wynalazku jest opracowanie gtowicy, ktéra umozliwi rejestracje anomalii magnetycznych
z wykorzystaniem metody pasywnej, bez dodatkowych Zrodet pola magnetycznego, gdzie czujniki po-
miarowe usytuowane wokét badanej liny pozwola na zobrazowanie pola rozproszenia, w ktérym uwi-
docznione sa zmiany na skutek pekniecia drutéw w badane;j linie.

Istota gtowicy do pasywnego badania lin stalowych sktadajacej sie z uktadu prowadzenia $lizgo-
wego lub tocznego zamontowanego do ramy nos$nej poprzez uktad regulacji dopasowujacy uktad pro-
wadzenia do badanej $rednicy liny, charakteryzuje sie tym, ze do ramy nosnej mocowana jest za po-
moca uchwytu dwudzielna wymienna tuleja ostonowa z kotnierzem na ktérym zamontowany jest dwu-
dzielny uktad pozycjonowania z czujnikami magnetometrycznymi umieszczonymi wokét badanej liny
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ktéry sktada sie z dwdch otwieranych pétpierscieni potaczonych zawiasem, mocowanych na kotnierzu
tulei ostonowej, przy czym do kazdego podtpierécienia przymocowane sa po obwodzie sprezyste i ela-
styczne listwy w formie wygietej do osi tulei ostonowej, na ktérych koncach znajduja sie czujniki magne-
tometryczne, a za nimi znajduja sie zderzaki.

Korzystnie ukfad pozycjonowania ma dtugosé listew tak dobrana, aby ich konce przylegaty spre-
zyscie do powierzchni zewnetrznej wymiennej tulei ostonowej niezaleznie od jej Srednicy dobranej do
$rednicy liny w zakresie od d1 = 20 mm do dz = 60 mm.

Korzystnie na kohcu kazdej listwy za czujnikiem magnetometrycznym umieszczony jest zderzak
(zwany réwniez ogranicznikiem lub $lizgaczem) ustalajacy odlegtosé czujnika magnetometrycznego od
powierzchni zewnetrznej tulei ostonowej i jednoczesnie od badanej liny, poprzez sprezyste dopasowa-
nie sie listew do dowolnej srednicy zewnetrznej tulei ostonowej. Liczba czujnikdw umieszczonych na
obwodzie zalezna jest od wymiaréw zastosowanych elementéw czynnych.

Rozwiazanie daje mozliwos¢ badania lin bez dodatkowego ich magnesowania. Zaleta rozwiaza-
nia jest rejestracja remanenciji liny i po odpowiedniej filtracji pozyskiwanie informacji o anomaliach ma-
gnetycznych generowanych przez uszkodzenia.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku schematycz-
nym, gdzie Fig. 1 przedstawia potozenie elementéw pomiarowych oraz uktad prowadzenia badanej liny,
a Fig. 2 ukazuje uktad pozycjonowania czujnikéw magnetometrycznych utozonych wokot badanej liny.

Gtowica wedtug wynalazku wyposazona jest w uktad prowadzenia 1 oraz dwudzielng rame
nos$na 2 z uktadem regulacji 3 dla stalowej liny 4 oraz uktad pozycjonowania 6 czujnikéw magneto-
metrycznych 7.

Uktad pozycjonowania 6 stanowig dwa symetryczne pétpierécienie 9 potaczone zawiasem 13
i potaczone z kotnierzem 12 dwuczesciowej tulei ostonowej 5 o réznych srednicach wewnetrznych, ktére
sg potaczone uchwytem 11 do dwudzielnej ramy noénej 2. Do kazdego pétpierScienia 9 przymocowane
sg sprezyste i elastyczne listwy 8, wykonane z materiatu niemagnetycznego, zagiete do osi liny 4 tak,
ze przylegaja sprezyscie do tulei ostonowej 5 w zakresie $rednic od 20 mm do 60 mm. Na korcach
listew 8 znajduja sie czujniki magnetometryczne 7, a za nimi umieszczone sg zderzaki 10, ograniczajace
odlegto$¢ czujnika magnetometrycznego 7 od powierzchni zewnetrznej tulei ostonowej 5.

Jak pokazano na fig. 1, potozenie elementéw pomiarowych czujnikéw magnetometrycznych 7
zalezne jest od $rednicy badanej liny 4, co wiaze sie ze $rednica tulei ostonowej 5. W przyktadzie wy-
konania ukazano potozenie dla dwdch skrajnych srednic tulei ostonowych 5, o srednicy d+ i Srednicy da.

Sygnaty elektryczne z kazdego czujnika magnetometrycznego 7 prowadzone sa po powierzchni
listwy 8 do potpierscienia 9, na ktérym znajduja sie przyklejone uktady kondycjonujace sygnaty pomia-
rowe. Tuleje ostonowe 5 z kothierzem 12 i zamontowanym na nich uktadem pozycjonowania 6 sg pota-
czone uchwytem 11 do dwudzielnej ramy noénej 2, ktéra wyposazona jest w uktfad regulacji 3 uktadu
prowadzenia 1 (rolek) dopasowujacy gtowice do srednicy badanej liny 4. Wszystkie elementy konstruk-
cyjne gtowicy pomiarowej wykonane sa z materiatéw niemagnetycznych, np. z tworzywa, aluminium itp.
Fig. 2 przedstawia uktad pozycjonowania 6 czujnikéw magnetometrycznych 7 utozonych wokét badane;
liny 4, ktory sktada sie z dwoch symetrycznie umieszczonych potpierscieni 9 potaczonych zawiasem 13
umozliwiajacym zapiecie ich wokot liny 4 na kotnierzu 12 (o statej Srednicy zewnetrznej) dwuczesciowej
tulei ostonowej 5. Gtowica wyposazona jest w komplet wymiennych tulei ostonowych 5 o réznych sred-
nicach wewnetrznych z kotnierzami 12 o ustalonej $rednicy.

Uktad pozycjonowania 6 ma sprezyste i elastyczne listwy 8, ktére po zamknieciu poétpierscieni 9
na kotnierzu tulei ostonowej 5 pozycjonuja bez dodatkowych elementéw regulacyjnych czujniki magne-
tometryczne 7.
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Wykaz oznaczeh na rysunku:

1.

1 - ukfad prowadzenia
2 —ramano$na

3 - uktad regulacji
4 —lina

5 —tuleja ostonowa
6 - uktad pozycjonowania

7  — czujniki magnetometryczne
8

— listwy
9 - potpierscienie
10 - zderzak
11— uchwyt

12 - kotnierz
13 - zawias

Zastrzezenia patentowe

Gtowica do pasywnego badania lin stalowych sktadajaca sie z uktadu prowadzenia $lizgowego
lub tocznego zamontowanego do ramy nosnej poprzez uktad regulacji dopasowujacy uktad
prowadzenia do badanej $rednicy liny znamienna tym, ze do ramy nosnej (2) mocowana jest
za pomoca uchwytu (11) dwudzielna wymienna tuleja ostonowa (5) z kothierzem (12) na kto-
rym montowany jest dwudzielny uktad pozycjonowania (6), ktory sktada sie z dwéch otwiera-
nych potpierscieni (9) potaczonych zawiasem (13) mocowanych na kotnierzu (12) tulei osto-
nowej (5) przy czym do kazdego potpierscienia (9) przymocowane sa po obwodzie sprezyste
i elastyczne listwy (8) w formie wygietej do osi tulei ostonowej (5) na ktérych koricach znajduja
sie czujniki magnetometryczne (7).

Gtowica wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze uktad pozycjonowania (6) ma sprezyste i ela-
styczne listwy (8), ktére po zamknieciu pétpierscieni (9) na kotnierzu (12) tulei ostonowej (5)
pozycjonuja czujniki magnetometryczne (7) niezaleznie od $rednicy tulei ostonowej (5) dobra-
nej do $rednicy liny (4) w zakresie od d1 = 20 mm do d2 = 60 mm.

Gtowica wedtug zastrz. 3, znamienna tym, Zze na koncu kazdej sprezystej i elastycznej listwy
(8) za czujnikiem magnetometrycznym (7) umieszczony jest zderzak (10) ustalajacy odlegtosc
czujnika magnetometrycznego (7) od powierzchni zewnetrznej tulei ostonowej (5) i jednocze-
$nie od badanej liny (4).
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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