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(54) Vzduchové clona radia&niho teploméru

1
Vyndlez se tykd vzduchové clony radiadnfho teploméru pro m&feni teploty pohybujfciho
se plo¥ného dtveru p¥i Jeho sufien{ nebo ohitevu, zejména pro méfeni teploty textilie p#i su-
Seni a fixaci, uspofddené p¥ed vstupnim okénkem redia¥niho teplom¥ru.

Radia¥n{ teplomdry jsou ji%f dnes b¥Zinou souldsti systémd pro m&Feni e regulaci t&ch
technologickych procesldi, u nichi dochds{ k ohFevu &i sudenf kontinudln& se pohybujicfho
materidlu v uzavienfch pecich, jako je nepf. granulovené krmivo ¥l1 potraviny, polymerni
félie, papir, textilie apod. Zplodiny tohoto ohFevu &i sudeni, uvolnovené z materidlu
Jsou pak v&etnd vodni péry odvdddny sudicim prostfedim, kterym je nejdastdji vzduch.

Uvedené zplodiny technologického procesu, déle jen gplodiny, jsou tvofeny nejéastdji
parami organickych olejd, oligomery orgenickfch létek apod., & usezujl se na viech vnit¥nich
. plochéch pece &i suddrny e kondenzujf rovn#% ne vstupnim okénku &i objektivu redia&niho
teploméru. Tato kondensace je velmi nefddouct, nebot zkondenzovené zplodiny jsou pro
infrazéfeni nepropustné a signdl teplom&ru postupnd klesd.

Pfes uvedend nebezpedi kondenzece splodin na objektivu radis¥nfho teplomdru, ddle jen
teplomdru, jsou tyto teplomdry znadnd rozdiFené a to pro vyhodu bezkontaktniho snimén{
teploty a ddle pro nizkou Zasovou konstentu a pro relativn& snadnou instelaci méFiciho
systému.

Mezi nevyhody pet#i zmindné zhordovéni optické propustnosti objektivu, absorbace
infregdfen! v prostFedf mezi pfedmitem a teplomdrem a ddle zdvislost v¥stupnfho uddaje na
emisivitd sniuaného pFedmétu.
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Nebezped{ kondenzace zplodin na objektivu teplomsru Fe¥{ zndmf v¥robel t&chto polymerd
mdrd p¥{¥nym ofukem, neboli p#i¥nou vzduchovou clonou, instalovenou p¥#ed vatupnim okénkem
tepiloméru. Uvedend clona podle znémého provedeni obsahuje ventildtor a obdélnfkové potrubi,
% ndho# vystupuje chlaedny proud z vn¥jsiho prostfedi nasdvaného vzduchu a to ve sméru
v podstatd kolmém na optickou osu teplomiru., PF{¥né proudsni strhdvé Zést vnit¥nfho zne-
&i8t&ného prostiedf & vy¥sledny proud vzduchu vystupuje opdt prevdiné do vn¥jifho prostfe-
d1f, tJ. do prostredi ve vnijsim okoll technologického, ddle jen sudicfho stroje.

MnoZstvi vyfukovaného vzduchu zdvis{ na geometrii a optickém systému teplom&ru. U zng-
mych zafizeni vybavenych klasickym optickym systémem, tJ. spojnou ¥olkou nebo dutym zrcedlem
a u nich% tyto optické systémy z divodu nizké citlivosti vlastniho ¥idle musi byt znans
rozm&rné, je i mnoZstvi vzduchu vyfukoveného vzduchovou clonou zne¥n¥ velké.

Toto velké mnoZstvi chledného vzduchu nelze vyfukovat nap¥. do vnit¥niho prostoru su-
Siciho stroje, nebof by se zna&nd zhoriila tepelnd bilence stroje.

Pou¥iti vzduchové clony u znémych zefizeni témsd odstranuje nebezpedi kondenzace
zplodin na vystupnim okénku teplomsru, avSak naristé spot¥eba energlie, nutnd k dopravovdni
znadného mno¥stvi vzduchu vzduchovou clonou, roste komplikovanost a rozméry teplom&ru vietns
clony & zdstdvajf nevyhody ebsorpce zéFenf sudicim prostiedim e zdvislosti v¥stupnfho
signdlu na emisitd méfeného materidlu.

Nevyhodu energetické ndro¥nosti, znafngch rozmird s zejména absorpce infrazdifent
v prostfed{ mezi mifenfm predmdtem & teplomdrem ¥dsteind odstranuje vaduchové clona
podle vyndlezu, JejiZ podstata spo¥ivéd v tom, %e Je tvokena prstencovou tryskou, vydstd-
nou sm¥rem k optické ose redie¥nfho teplomdru, priZem# vndj81 okraj prstencové trysky je
vydstdn do tlekové komory obklopujfci prstencovou trysku po celém Jejim vn3jiim obvods,
piiZem¥ prstencovd tryske je uloZena souose s optickou osou radia¥niho beplom¥ru.

‘V¥hodou vzduchové clony podle vyndlezu je zejména znadné zvyseni spolehlivosti a sta-
bility m&feni pomoci redieinich teplomdrd. Dal3f vjhodou Je prodlouZeni intervalu &Ei&té~
n{ vstupniho okénka rediadniho teplomdru e tim zvyseni produktivity celého zefizen{, na
n¥m¥f je radiaséni teplomér umfstin,

Vzduchovd clona podle vyndlezu Je schematicky zndzorndna na pfiloSieném vykrese, v tezu,
spolu s celym technologickym uzlem, slou¥icim k m&Fent teploty pohybujiciho se plodného
dtveru p¥i jeho oh¥evu nebo sufenf.

Rediadni teplomdr Je tvolen plddtém 1, v ndm¥ je uloZen detektor 2 8 bliZe neurdenocu
optickou soustavou, ohranienou vatupnim okénkem 3. Na vn¥J5i obvodové stind pldsts |
Je uloZen chladici systém 4, tvoieny u zndzorn&ného piikladu proveden{ vymdnikem
tepla, ktery Je potrubim 5 spojen s nezndgorndnym zdrgjem chladiciho tlakového vsduchu,

Na v¥stup § chladiciho systému 4 je pfipojeno tdleso I tlakové komory 8, které je pii-
pevnéno k dolni ¥dsti pld3ts 1. Ve strednf ¥dsti tdlesa 7 tlakové komory 8 je vytvoden otvor
9. T¥leso ] tlakové komory 8 je pFitom uloZeno tak, Ze osa otvoru 9 leff v optické ose
detektoru 2. V dolni ¥dsti t3lesa 7 tlakové komory § Je prestaviteln¥ uloZen prstenec 19,
tvofeny u pFikladného provedeni dutym Iroubem s vnsj¥im sdvitem, jehoZ otvor je souesy
8 otvorom 2, vytvo!enym v t8lese ] tlakové komory 8 a md stejny primér.

Kczi stredni E‘ati 1_ télese 1 tlakové komory 8 a prstencon 19 Je -vytvotene pratoncovt
3tirbina 11, slou#{c{k pFivéasnt. tlakového vsduchu do otvoru’ 2 a ‘timto- otvoren z_dp procto~ o
ru 12 mezi radiadnim teplom¥rem & pohybujfcim se plodnym dtvaren 1 _3 . .

StPedni &dst Tl tdlesa ] tlakové komory 8, pratece_l0 a prstencovd ¥t¥rvine 11 vytvéleil
dohromady prstencovou trysku 110. e
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V prostoru 12 mezi rediednim teplom¥rem & pohybujfcim se plodnym Qtvarem 13, nap¥{klad
pédsem textilie, se nechdzeli zplodiny technologického procesu, které maj{ tendenci kondenzo-
vat ne vstupnim okénku J detektoru 2.

PFi &innosti teplomdru je chladny vzduch z tlekového rozvodu vstupujici do teplom&ru po-
trubim 3 s vyhodou prohdnén, nsp¥. vymé&nikem tepla chledicfho systému 4, &fm% je dosaZeno
velmi %ddouciho ochlezovédni detektoru, pfipedn¥ i predzesilovade teploméru, nadchésejicich
se uvnit® pld3td 1, nebol signdl teplom&ru a stabilita zesilovede rostou s klesajic{ teplo-
tou teplomdru. Gdste&nd ohPdty vzduch pek prochdzi tlakovou komorou 8 & prochdzf prstenco-
vou tryskou 110, prilemZ ne vystupu z ni vytvd¥i kuZelovy rychlostni dtvar.

Veskery vystupujici vzduch se v prostoru za prstencovou tryskou 110 spojuje v jeden
vzduchovy proud 14, pohybujic{ se v optické ose teplomdru, smdrem k pohybujicimu se plos-
nému dtveru 13. Vhodnym tlekem vzduchu s geometrif prstencové trysky 110 lze docilit, Ze
&isty vzduch neobsahujici zplodiny oht'evu &i suleni proudi od trysky a¥ tém¥¥ k m&Fendmu
pfedm&tu, v jehoZ blizkosti se rozptyli.

Disledkem této skutednosti je pak odstran&ni nevyhody absorpce zdFen{ zplodinemi ohfe-
vu &i suleni obsaZenymi ve vnitfnim prostoru pece 8 samof¥ejm® zabrénini kondenzece t¥chto
zplodin na vstupnim okénku 3 detektoru 2.

Pozitivni roli zde hreje okolnost, %e pFi definoveném zorném poli mé prostor, v ndm¥
miZe dochdzet k absorpci infrazdfeni v prost¥edi, tvar kufele zu¥ujiciho se sm¥rem k de-
tektoru 2, coZ Je zhruba stejny tvar, jeky zeujimd postupnd se rozii¥ujictf proud vzduchu
14, vystupujici z prstencové trysky 110.

Optimdlni shody obou prostord lze dosdznout zm&nou tlasku na vstupu do prstencové
trysky 110 nebo zm&nou 3i¥ky prstencové 3térbiny 11 prstencové trysky 110 a to vhodnym
p¥estavenim Ji¥ zmin&ného prstence 10, nepi. u p¥ikladu provedeni se prestaveni provede
natodenim dutého Zroubu.

PFi pouZit{ citlivého ¥idla lze rozméry optické soustavy zna¥ng zmendit oproti obvyk-
1ym rozmérdm. Ndsledn& lze i zmen3it primér prstencové trysky, & tim i pritok vzduchu
tryskou na hodnotu, kterd nijak podstatn¥ neovlivni tepelnou bilanci pece &i su¥ict
komory. ‘

PREDMET VINALEZU

1. Vzduchové clonea radia&niho -teplom&ru pro m¥feni teploty pohybujiciho se plodného
dtvaru p#i Jjeho su3eni nebo ohitevu, zejména pro mé¥eni teploty textilie p¥i suleni a fi-
xeci, usporddend pfed vstupnim okénkem detektoru redis&nfho teplom&ru, vyzna¥ujici se
tim, %e je tvofena prstencovou tryskou (110), vyldstdnou smérem k optické ose radia¥ntho
teplom¥ru, prilem? vn&js31 okraj prstencové trysky (110) Je vyustén do tlakové komory (8),
obklopujfct prstencovou trysku (110) po celém Jejim vndjiim obvodd, piilem¥ prstencové
tryska (110} je uloZene souose s optickou osou radia¥nfho teploméru.

2. Vzduchovéd clone podle bodu !, vyznadeujic{ se tim, Ze prstencovd tryska (110) je
tvorena prostorem mezi dvéme pld3ti komolych kuZell, JjejichZ vrcholy le%i ne optické ose
radia¥niho teplom&ru v uUseku mezi vzduchovou clonou & m¥fenym plodnym dtverem (13).
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3. Vzduchovd clona podle bodd | e%f 2, vyznadujici se tim, %e Jjeden z pld3id komolych
kuZeld, jejich¥ plédts tvors prstencovou trysku (110), Je prestevitelné ulofen v t&lese
(7) tlekové komory (8).

4. Vsduchovd clona podle bodd 1 a% 3, vyznadujfci se tim, Ze p¥ed tlakovou komorou
(8) Je pFipojen chladicl systém (4), obklopujic{ vlastni detektor (2) s optickou soustavu
redianiho teplomdru, pPiZemi ke vstupu tohoto vymsniku Je pripojen zdroj tlakového vzduchu
o teplotd niZdi, nef 25 °cC.

1 vykres
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