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. COLLECTEUR A DOUBLE COQUE.

@ Ce collecteur d’échappement (12) comporte:

- une enveloppe extérieure (18) comprenant:

- une coque externe (22);

- une bride (24) soudée a la coque externe (22) et pré-
sentant une surface d’appui (24B) sur une culasse de mo-
teur et au moins un orifice (28) débouchant sur ladite
surface d’appui (24A),

- au moins un conduit interne (20) disposé dans I'enve-
loppe extérieure (18) et débouchant par un orifice (28).

Il est caractérisé en ce que:

- le ou chaque conduit interne (20) est formé en un ma-
tériau céramique; et

- le ou chaque conduit interne (20) travers de part en
part la bride (24) au travers du ou de chaque orifice (28) et
comporte un prolongement (32) hors de 'enveloppe exté-
rieure (18) s’étendant vers I'extérieur au-dela de la surface
d’appui (24A).
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La présente invention concerne un collecteur d'échappement pour
une ligne d'échappement d'un moteur & combustion interne, du type compor-
tant :

- une enveloppe extérieure comprenant :

- une coque externe ;

- une bride soudée a la coque externe et présentant une surface
d'appui sur une culasse de moteur et au moins un orifice débouchant sur
ladite surface d'appui,

- au moins un conduit interne disposé dans Fenveloppe extérieure et
débouchant par un orifice.

De nos jours, les véhicules a moteurs thermiques sont équipés de Ii-
gnes d'échappement incluant des organes de dépollution tels que des orga-
nes de purification catalytique et/ou des filtres a particules. Pour permettre
un fonctionnement satisfaisant de ces organes de dépoliution, il faut que les
gaz d'éechappement leur parviennent avec une température élevée. ||
convient donc d'éviter une déperdition de chaleur trop importante dans la
ligne d'échappement et notamment dans le collecteur séparant la sortie du
moteur thermique du premier organe de dépollution.

Diverses solutions ont été envisagées a cet effet. En particulier, les
collecteurs comportant des conduites internes maintenues dans une coque
externe séparée des conduites internes par un espace d'air ou un matériau
isolant s'avérent efficaces pour éviter une trop grande déperdition de cha-
leur.

Ces collecteurs comportent une bride de fixation sur la culasse du
moteur sur laquelle viennent s'appuyer les conduits internes, d'une part, et la
coque externe d'autre part.

On constate que Ia bride métallique dissipe beaucoup d'énergie ther-
mique issue des gaz d'échappement, lors du passage de ceux-ci au travers
de la bride.

L'invention a pour but de proposer un collecteur d'échappement ré-
duisant les déperditions thermiques et permettant d'acheminer des gaz
d'échappement trés chauds vers la partie aval de la ligne d'échappement.
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A cet effet, I'invention a pour objet un collecteur du type précité, ca-
ractérisé en ce que :

- le ou chaque conduit interne est formé en un matériau céramique :
et

- le ou chaque conduit interne travers de part en part la bride au tra-
vers du ou de chaque orifice et comporte un prolongement hors de
I'enveloppe extérieure s'étendant vers l'extérieur au-dela de la surface d'ap-
pui.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le collecteur comporte
I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- la longueur du prolongement est comprise entre 10 mm et 20 mm X

- le jeu défini entre la bride et le ou chaque conduit interne au travers
du ou de chaque orifice est inférieur a 0,5mm;

- le ou chaque conduit a une méme épaisseur suivant le prolonge-
ment au-dela de l'orifice et au travers de l'orifice

- le ou chaque prolongement comporte une surépaisseur externe sui-
vant la longueur du ou de chaque conduit interne en saillie par rapport a la
surface d'appui et la section du ou de chaque orifice de la bride est supé-
rieure a la section extérieure du prolongement présentant la surépaisseur ;

- la surépaisseur s'étend seulement au-dela de la surface d'appui ;

- le collecteur comporte une collerette externe entourant le prolonge-
ment du ou de chaque conduit interne faisant saillie au-dela de la surface
d'appui, et la section extérieure de la collerette est supérieure a la section de
l'orifice ;

- la collerette comporte une bague en un matériau intumescent et

- le collecteur comporte un joint d'étanchéité entre Ia coque externe et
le ou chaque conduit, lequel joint est en appui sur la bride.

L'invention a également pour objet un moteur comportant une culasse
délimitant des sorties d'échappement et un collecteur tel que défini ci-dessus
rapporté sur la culasse avec la surface d'appui contre la culasse et les orifi-
ces en regard des sorties d'échappement, caractérisé en ce que les sorties
d'échappement présentent un suralésage ouvert en regard du collecteur et
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le prolongement du ou de chaque conduit interne du collecteur est recu dans
le ou chaque espace délimité par le ou chaque suralésage.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement 3 titre d'exemple et faite en se référant aux des-
sins, sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en élévation avec arrachement partiel d'un
collecteur d'échappement selon linvention associ¢ a la culasse d'un mo-
teur ;

- la Figure 2 est une vue en coupe du détail de Ia liaison du collecteur
d'échappement et de la culasse d'un moteur : et

- les Figures 3 et 4 sont des vues identiques a celle de la Figure 2 de
variantes de réalisation du collecteur et de la culasse.

Sur la Figure 1 est représenté un moteur thermique 10 accouplé a un
collecteur d'échappement 12. Le moteur thermique comporte par exemple
quatre cylindres a chacun desquels est associé un conduit de soupape 14
formant une sortie d’échappement ménagée au travers d'une culasse 15 du
moteur.

Les quatre sorties 14 débouchent suivant un méme plan 16 de la
culasse sur lequel est solidarisé I'entrée du collecteur d'échappement 12.

Le collecteur 12 comporte essentiellement une enveloppe extérieure
étanche 18 dans laquelle sont regus quatre tubes 20 formant des conduits
d'évacuation des gaz d'échappement. Chaque tube est associé a une sortie
d'échappement d'un cylindre du moteur thermique 10.

L'enveloppe 18 comporte une coque externe 22 enveloppant l'en-
semble des tubes 20 et une bride 24 de liaison du collecteur sur la culasse
15 du moteur.

La coque externe 22 est formée par exemple de deux demi coques
metalliques assemblées I'une a l'autre par une soudure périphérique mé-
diane. Cette coque définit un profil convergent de la bride 24 vers une ex-
trémité de sortie 26.

La bride 24 est formée d'une plaque massive présentant quatre orifi-

ces d'entrée 28 disposés en regard des sorties d'évacuation 14 du moteur.
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Elle comporte en outre des percages pour le passage de vis de fixation du
collecteur sur la culasse.

La bride présente une face principale extérieure formant une surface
d’appui 24A sur le plan 16 de la culasse et une face opposée interne 24B
sur laquelle la coque externe 22 est fixée par une soudure externe 29.

Les tubes internes 20 sont formés dans un matériau céramique tel
que ceux décrits dans les demandes de brevet US-6,134,881, US-
6,161,379, US-6,725,656 et WO-2004/106705. Ces matériaux consistent en
une matrice composite a base de polymeére inorganique renforcée par des
fibres, préférentiellement céramiques. Ces matériaux sont particulierement
avantageux en raison de leur grande inertie thermique, de leurs propriétés
mécaniques leur permettant de résister au flux de gaz chauds présents dans
I'echappement et aux sollicitations vibratoires propres aux véhicules auto-
mobiles et enfin en raison de leur tenue en température vis-a-vis des gaz
chauds sortant d'un moteur & combustion interne.

L'épaisseur des tubes dans leur partie courante est comprise entre
0,4 et 0,8 mm. lis convergent les uns vers les autres depuis les orifices d'en-
trée 28 du collecteur correspondant chacun a un cylindre pour former un
faisceau de tubes débouchant a la sortie 26 du collecteur au travers d'un
trongon sensiblement tubulaire 30 formant Ia sortie 26 de l'enveloppe.

Les tubes 20 sont de préférence indépendants les uns des autres
suivant toute leur longueur. Ainsi, ils sont disposés de maniére contigué
dans le trongon de sortie 30. lls débouchent tous dans un méme plan trans-
versal au trongon 30 au niveau de leur extrémité aval. A cette extrémité,
chaque tube a une section en forme de quartier de disque.

Les quatre tubes sont maintenus en position radiale dans la conduite
30 par un joint 31 formé d'un anneau en treillis métallique.

A leur autre extrémité, les tubes 20 s'étendent chacun au travers d'un
orifice 28. Chaque tube traverse de part en part la bride 24 au travers d’un
orifice 28 comme illustré sur la Figure 2 et présente un prolongement 32
hors de I'enveloppe extérieure 18 au-dela de Ia surface d'appui 24A de la
bride. Le prolongement 32 fait saillie axialement par rapport a la surface
d'appui 24A d'une longueur comprise entre 1 cm et 2 cm.
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Le prolongement 32 est regu dans un suralésage 34 ménagé a l'ex-
trémité ouverte de la sortie d'évacuation 14 associée. La section supplémen-
taire procurée par le suralésage 34 est trés légerement supérieure a I'épais-
seur du tube 20. De méme, chaque orifice 28 présente une section corres-
pondant & la section du suralésage et est rigoureusement aligné avec celui-
ci. La longueur du suralésage est trés légérement supérieure a celle du pro-
longement 32. Ainsi, le jeu axial et/ou radial entre le suralésage 34 et le pro-
longement 32 est trés petit et notamment inférieur a 0,5 mm.

Avahtageusement, une gorge périphérique 35 est ménagée dans la
paroi périphérique du suralésage 34. Un joint d'étanchéité 36 est recu dans
cette gorge et est propre a s'appliquer contre la surface extérieure du pro-
longement 32 du tube considéré.

De méme, un joint d'étanchéité 40 est disposé entre la coque externe
22 et le faisceau de tubes le long de la surface interne 24B de la bride.

Ces joints sont formés par exemple de fibres céramiques longues ou
d'un mélange de fibres céramiques longues et d'un treillis métallique.

La céramique étant un matériau isolant, avec un tel agencement, le
flux des gaz est isolé de Ia bride 24 par chacun des tubes 20 qui se prolon-
gent au travers de la bride. De plus, les prolongements 32 qui séparent la
culasse du flux gazeux au voisinage de la bride, évitent également un trans-
fert de chaleur des gaz vers la bride au travers de Ia culasse.

Le recours & un matériau céramique permet en outre, du fait de la
tres faible dilatation des tubes, de permettre un ajustement trés précis entre
les tubes, la bride et la culasse.

Dans le mode de réalisation illustré sur la Figure 3, chaque tube 20
présente, & son extrémité recue dans le suraléesage 34 de chaque sortie
d'échappement 14, une surépaisseur externe 42 s'étendant suivant le seul
prolongement 32 au-dela de la face d’appui 24A de la bride. Cette surépais-
seur est comprise par exemple entre I'épaisseur et le triple de I'épaisseur
courante des tubes 20. Dans cet agencement, la section des orifices 28 de
la bride est trés légérement supérieure 2 la section extérieure du prolonge-
ment 32 de tubes 20 présentant la surépaisseur 42.
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Dans ce mode de réalisation, lisolation thermique est encore accrue
entre les gaz d'échappement et la région de la culasse en contact avec la
bride du fait de la surépaisseur du prolongement.

Dans le mode de réalisation de la Figure 4, les orifices 28 présentent
une section correspondant sensiblement a la section extérieure des tubes
20. Le prolongement 32 de chaque tube comporte une collerette externe 50
entourant 'extrémité du tube faisant saillie au-dela de la surface d'appui
24A.

Cette collerette 50 comporte une bague 52 formée d'un matériau in-
tumescent, elle-méme entourée d'une virole périphérique 54 formée par
exemple en céramique. A son extrémité, la collerette 50 comporte une cou-
ronne 56 par exemple en céramique interposée entre I'extrémité du prolon-
gement 32 et celle de la virole 54.

L'épaisseur totale de la collerette est comprise, par exemple, entre
3 mm et 7 mm.

Dans ce mode de réalisation également, une isolation thermique ac-
crue est obtenue entre les gaz d'échappement et la partie de la culasse en
contact avec la bride 24.
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REVENDICATIONS
1.- Collecteur d'échappement (12) comportant

- une enveloppe extérieure (18) comprenant :
- une coque externe (22) ;
- une bride (24) soudée a la coque externe (22) et présentant une
surface d'appui (24B) sur une culasse de moteur et au moins un orifice (28)
débouchant sur ladite surface d'appui (24A),

- au moins un conduit interne (20) disposé dans I'enveloppe exté-
rieure (18) et débouchant par un orifice (28),
caractérisé en ce que :

- le ou chaque conduit interne (20) est formé en un matériau cérami-
que ; et

- le ou chaque conduit interne (20) travers de part en part la bride (24)
au travers du ou de chaque orifice (28) et comporte un prolongement (32)
hors de I'enveloppe extérieure (18) s'étendant vers I'extérieur au-dela de la
surface d'appui (24A).

2.- Collecteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que la lon-
gueur du prolongement (32) est comprise entre 10 mm et 20 mm.

3.- Collecteur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
jeu défini entre la bride (24) et le ou chaque conduit interne (20) au travers
du ou de chaque orifice (28) est inférieur a 0,5 mm,

4.- Collecteur selon la revendication 3, caractérisé en ce que le ou
chaque conduit (20) a une méme épaisseur suivant le prolongement (32) au-
dela de l'orifice (28) et au travers de l'orifice (28).

5.- Collecteur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
ou chaque prolongement (32) comporte une surépaisseur externe (42) sui-
vant la longueur du ou de chaque conduit interne (20) en saillie par rapport a
la surface d'appui (24B) et la section du ou de chaque orifice (28) de la bride
(24) est supérieure a la section extérieure du prolongement (32) présentant
la surépaisseur (42).

8.- Collecteur selon la revendication 5, caractérisé en ce que la suré-
paisseur (42) s'étend seulement au-dela de la surface d'appui (24B).
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7.- Collecteur selon I'une quelconque des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce qu'il comporte une collerette (50) externe entourant le prolon-
gement (32) du ou de chaque conduit interne (20) faisant saillie au-dela de
la surface d'appui (24A), et en ce que la section extérieure de la collerette
(50) est supérieure a la section de 'orifice (28).

8.- Collecteur selon la revendication 7, caractérisé en ce que la colle-
rette (50) comporte une bague (52) en un matériau intumescent.

9.- Collecteur selon I'une quelconque des revendication précédentes,
caractérisé en ce qu'il comporte un joint d'étanchéité (40) entre la coque ex-
terne (22) et le ou chaque conduit (20), lequel joint (40) est en appui sur la
bride (24).

10.- Moteur comportant une culasse (15) délimitant des sorties
d'échappement (14) et un collecteur (12) selon l'une quelconque des reven-
dications précédentes rapporté sur la culasse (15) avec la surface d'appui
(24A) contre la culasse et les orifices (28) en regard des sorties
d’échappement (14), caractérisé en ce que les sorties d'échappement (14)
présentent un suralésage (34) ouvert en regard du collecteur (12) et le pro-
longement (32) du ou de chaque conduit interne (20) du collecteur est recu
dans le ou chaque espace délimité par le ou chaque suralésage (34).
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