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一种卤水浓度连续监测装置，包括外套固定

连接装置和强磁浓度测定表，所述的外套固定连

接装置包括透明外套管、透明固定法兰、浸液外

套管，透明外套管在橡胶密封圈的密封作用下，

通过粘接的方式与透明固定法兰连接成为一体，

浸液外套管利用上部丝扣与透明固定法兰连接

成为一个整体，透明固定法兰上设有液位调节空

气阀，在浸液外套管下部设有管腔底托；所述的

强磁浓度测定表包括刻度管、上腔浮筒、下腔浮

筒、强磁铁环、锥形配重块，上腔浮筒和设置在其

内部的下腔浮筒，所述的下腔浮筒内设有强磁铁

环，上腔浮筒底部设有锥形配重块，上腔浮筒的

顶部设有刻度管。其有益效果是，构造简单、使用

方便，连续测定，不受使用环境液体压力及液位

影响。
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1.一种卤水浓度连续监测装置，其特征是：包括外套固定连接装置和强磁浓度测定表，

所述的外套固定连接装置包括透明外套管、透明固定法兰、浸液外套管，透明外套管在橡胶

密封圈的密封作用下，通过粘接的方式与透明固定法兰连接成为一体，浸液外套管利用上

部丝扣与透明固定法兰连接成为一个整体，透明固定法兰上设有液位调节空气阀，在浸液

外套管下部设有管腔底托，所述的浸液外套管、透明固定法兰、透明外套管中间为贯通的腔

体；

所述的强磁浓度测定表包括刻度管、上腔浮筒、下腔浮筒、强磁铁环、锥形配重块，上腔

浮筒和设置在其内部的下腔浮筒，所述的下腔浮筒内设有强磁铁环，上腔浮筒底部设有锥

形配重块，上腔浮筒的顶部设有刻度管；

所述的外套固定连接装置设置在外套固定连接装置的浸液外套管腔体内。

2.根据权利要求1所述的卤水浓度连续监测装置，其特征是：所述的透明外套管顶部设

有外套管堵。

3.根据权利要求1所述的卤水浓度连续监测装置，其特征是：所述的刻度管顶部设有管

堵。

4.根据权利要求1所述的卤水浓度连续监测装置，其特征是：所述的浸液外套管管壁上

开有连通孔，使浸液外套管内与环境中液体保持畅通。

5.根据权利要求1所述的卤水浓度连续监测装置，其特征是：所述的上腔浮筒内为真

空。
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一种卤水浓度连续监测装置

[0001] 所属领域

[0002] 本发明涉及一种浓度检测装置，特别涉及一种蒸发系统中卤水浓度的在线检测装

置。

背景技术

[0003] 在工业化生产中，检测浓度装置主要有波美表、密度表以及利用阿基米德原理设

计的液体密度检测仪等。在海水制盐行业中，一般使用波美表进行卤水浓度的检测，且在卤

水浓度检测时，需要将卤水从生产系统中取出，放入量筒式的容器中进行测定。测定的结果

由于时间的差异，时常会出现误差等不精确的现象，而且需要反复多次的人工取样，由于操

作人员的工作强度较大，在测量手法不同的情况下，同一卤水检测结果存在差异，检测精确

度不高。目前，市场上的液体密度检测仪比较适用于液体流动性不强、无干扰固体成分的清

洁液体，而且设备价格相对较高，使用环境要求苛刻，不适用于海水制盐行业。

[0004] 随着生产自动化水平的提高，海水制盐企业由单罐蒸发发展到多效连续蒸发制

盐。在以海水为原料的精制盐生产中，蒸发终止浓度不单影响了精制盐产品的产量，而且还

控制着精制盐产量的质量，尤其是钙、镁、硫酸根等离子的含量，控制卤水蒸发的终止浓度，

成了真空制盐的重要生产控制参数，因此提高卤水浓度检测水平，对制盐企业来说至关重

要。

发明内容

[0005] 为了解决现有卤水检测设备的不足，本发明提供了一种适用于蒸发系统的卤水在

线检测装置，实现了卤水浓度在线检测，设备简单易于安装，造价低廉。

[0006] 本发明采取的技术方案是：

[0007] 一种卤水浓度连续监测装置，包括外套固定连接装置和强磁浓度测定表，所述的

外套固定连接装置包括透明外套管、透明固定法兰、浸液外套管，透明外套管在橡胶密封圈

的密封作用下，通过粘接的方式与透明固定法兰连接成为一体，浸液外套管利用上部丝扣

与透明固定法兰连接成为一个整体，透明固定法兰上设有液位调节空气阀，在浸液外套管

下部设有管腔底托，所述的浸液外套管、透明固定法兰、透明外套管中间为贯通的腔体；

[0008] 所述的强磁浓度测定表包括刻度管、上腔浮筒、下腔浮筒、强磁铁环、锥形配重块，

上腔浮筒和设置在其内部的下腔浮筒，所述的下腔浮筒内设有强磁铁环，上腔浮筒底部设

有锥形配重块，上腔浮筒的顶部设有刻度管；

[0009] 所述的外套固定连接装置设置在外套固定连接装置的浸液外套管腔体内。

[0010] 进一步的，所述的透明外套管顶部设有外套管堵。

[0011] 所述的刻度管顶部设有管堵。

[0012] 所述的浸液外套管管壁上开有连通孔，使浸液外套管内与环境中液体保持畅通。

[0013] 所述的上腔浮筒内为真空。

[0014] 本发明具有的优点和有益效果是：①测量范围大、精度高，量程调节方便；②现场
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与DCS控制系统可以同时显示测量结果；③浓度测定表采用聚四氟乙烯材质，抗粘附、不粘

结，温度变性量小；④磁感应性能强，信号稳定；⑤连续测定，不受使用环境液体压力及液位

影响。

附图说明

[0015] 图1：本发明结构示意图；

[0016] 图中：1、外套管堵，2、透明外套管，3、橡胶密封圈，4、液位调节空气阀，5、透明固定

法兰，6、浸液外套管，7、管腔底托，8、管堵，9、刻度管，  10、上腔浮筒，11、下腔浮筒，12、强磁

铁环，13、锥形配重块，14、磁致伸缩信号变送器连接口。

具体实施方式

[0017] 为能进一步了解本发明的发明内容、特点及功效，兹列举以下实施例，并配合附图

详细说明如下：

[0018] 参见附图1，本发明透明外套管2在橡胶密封圈3的密封作用下，通过粘接的方式与

透明固定法兰5连接成为一体，浸液外套管6利用上部丝扣与透明固定法兰5连接成为一个

整体，透明固定法兰5通过螺栓固定在待测设备法兰上。在设备运行过程中，利用透明固定

法兰5上设有的液位调节空气阀4的充气或排气操作，调节设备中液面位置，使液面固定在

透明固定法兰5的中心刻度处。

[0019] 本发明外套固定连接装置的浸液外套管腔体6内设有强磁浓度测定表，该强磁浓

度测定表包括刻度管9、上腔浮筒10、下腔浮筒11、强磁铁环12、锥形配重块13，上腔浮筒10

内部设有下腔浮筒11，所述的下腔浮筒11内设有强磁铁环12，上腔浮筒10底部设有锥形配

重块13，上腔浮筒10的顶部设有刻度管  9。本发明的刻度管9为细长体，其管体外壁设有刻

度值，当上腔浮筒10在浸液外套管腔体6内因浮力上升时，刻度管9顶部可伸入到透明外套

管2的管腔内。强磁浓度测定表整体在浸液外套管6内自由升降浮动，稳定后在液面处读取

的刻度值即是待测液体的浓度值。

[0020] 强磁浓度测定表根据所测液体浓度的不同设定一定的测量范围，浓度测定表的刻

度管长度决定了浓度测定的范围，测定表的浮筒体积及配重系数决定了浓度测定的精确

度，本案测定表全重0.918kg，刻度管外径18mm，测量精度为  0.1波美度，测定范围为15～40

波美度。强磁浓度测定表自带刻度可以显示待测液体浓度，也可以通过设有磁致伸缩信号

变送器把强磁铁环磁感应信号输送到DCS控制系统，在DCS系统中显示待测液体的浓度。

[0021] 测量时，首先根据需要测定结果的精确度选定刻度管9的外径(18mm)，据制盐卤水

浓度(15～36波美度)选取800mm长的细刻度管9，再利用阿基米德原理计算需要的上腔浮筒

10和下腔浮筒11排水体积0.6365L，在下腔浮筒11  内填充强磁铁环12后，根据卤水测定范

围计算需要的锥形配重块13重量，最终给定强磁浓度测定表的总重量0.918kg，将强磁浓度

测定表的各部分连接成整体后，进行密封、抽真空处理，使其成为一个密闭有机整体，完成

了浓度测定表的制作。

[0022] 为了使浓度测定表能在具有压力变化的蒸发系统环境中使用，通明外套管2  与透

明固定法兰5必须密闭连接，而且为适应压力变换的环境，透明固定法兰具有调节液位的空

气阀4，保证测定液体的液面保持恒定，提高了浓度测定的精确性。为了防止蒸发系统中液
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体对浓度测定表的冲击，在浸液外套管6管腔的侧壁开有连通孔，能与环境中液体保持畅

通，保证了测量结果的连续性。在蒸发系统刷罐时，为防止浓度测定表脱落，在浸液外套管6

下部设有具有排液装置的管腔底托7。外套管堵1、透明外套管2、橡胶密封圈3、液位调节空

气阀4、透明固定法兰5、浸液外套管6、管腔底托7连接成为一个整体后，利用法兰、螺栓将整

套卤水浓度测定装置固定在蒸发系统中，即可对系统中液体进行浓度测定。为更方便对浓

度进行观测和记录，在透明固定法兰5上预留了磁致伸缩信号变送器连接口14，通过强磁浓

度测定表的磁感应将浓度测定信号传送至  DCS操作系统，将信号转变成浓度测定数值，如

此蒸发系统的卤水浓度就连续不断地输送至DCS操作系统供操作人员参考分析使用。

[0023] 本发明的优点是：

[0024] 1.浓度测定杆带有刻度值，可通过设有强磁感应将刻度值信号传送至DCS，实现浓

度测定就地及远传同时显示浓度测定结果；

[0025] 2.浓度测定表采用聚四氟乙烯材质，具有抗粘附、不粘结、温度变性量小等特点，

提高了设备环境适应能力，提高了浓度测量精确度；

[0026] 3.浓度测定表采用耐高温的强磁，磁感应性能强，信号稳定；

[0027] 4.设有的液位调节空气阀，可以在环境变化时进行液面调节，提供了设备测量性

能；

[0028] 5.外套固定连接装置上细下粗，提高了环境压力变换时液面不稳定变换的抵抗能

力，降低了浓度测定环境变化带来的误差；

[0029] 6.浸液外套管四周开孔，增加了与环境液体的联通，保证了测量数据的及时性、准

确性；

[0030] 7.浸液外套管底部开孔，保证了设备清洗时液体的彻底排放，提高了设备测量精

确性能。
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图1
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