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(57) Abstract: The present invention relates to a refrigeration appliance (100)
having a refrigerant evaporation unit (115), wherein the refrigerant evaporation
unit (115) has a first region (117) with a fan (123) for conveying air and a
second region (119) with a refrigerant evaporator (127) for cooling air, wherein
the first region (117) and the second region (119) are fluidically connected in
order to supply air from the second region (119) to the first region (117),
wherein the refrigerant evaporation unit (115) has a radiative heating unit (131)
designed to
electromagnetic radiation (133) in order to heat the refrigerant evaporator (127)
during a defrosting procedure, and to melt ice attached to the refrigerant
evaporator (127). The refrigerant evaporation unit (115) has a mirror element
(139) which is designed to redirect, onto the fan (123), electromagnetic radiation
(133) produced by the radiative heating unit (131), in order to heat the fan (123)
during the defrosting procedure, and to melt ice attached to the fan (123).

irradiate the refrigerant evaporator (127) with

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kéltegerét (100)
i Kiéltemittelverdampferaggregat
Kaltemittelverdampferaggregat (115) einen ersten Bereich (117) mit einem
Liifter (123) zum Férdern von Luft und einen zweiten Bereich (119) mit einem
Kiéltemittelverdampfer (127) zum

(115), wobei das

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kiihlen von Luft aufweist, wobei der erste Bereich (117) und der zweite Bereich (119) fluidtechnisch verbunden sind, um Luft aus
dem zweiten Bereich (119) dem ersten Bereich (117) zuzufithren, wobei das Kaltemittelverdampferaggregat (115) eine
Strahlungsheizung (131) aufweist, welche ausgebildet ist, den Kaltemittelverdampfer (127) mit elektromagnetischer Strahlung
(133) zu beaufschlagen, um den Kéltemittelverdamptfer (127) wihrend eines Abtauvorgangs zu erwdrmen, und an dem
Kaltemittelverdampfer (127) angelagertes Eis zu schmelzen. Das Kéltemittelverdampferaggregat (115) weist ein Spiegelelement
(139) auf, welches ausgebildet ist, von der Strahlungsheizung (131) erzeugte elektromagnetische Strahlung (133) auf den Liifter

(123) umzulenken, um den Liifter (123) wéhrend des Abtauvorgangs zu erwdrmen und an dem Liifter (123) angelagertes Eis zu
schmelzen.
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Kaltegerat mit einer Strahlungsheizung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit einer Strahlungsheizung.

Beim Betrieb des Kaltemittelkreislaufes eines Kaltegerates wird der Kihlbereich des
Kaltegerats gekihlt. Der Kaltemittelkreislauf umfasst unter anderem einen
Kaltemittelverdampfer, an dessen abgekihlter Oberflache sich Eis anlagern kann. Um das
Eis von der Oberflache des Kéltemittelverdampfers zu entfernen werden Heizungen zum
Erwarmen des Kaltemittelverdampfers verwendet. Der wahrend des Schmelzvorgangs
entstehende Wasserdampf kann jedoch an den kalten Oberflachen eines Liifters des
Kaltegerats kondensieren und gefrieren, wodurch sich Eisanlagerung an dem Ldfter

bilden kdonnen.

In der JPH 0424481 A ist ein Kaltegerat mit einem Lufter offenbart, welcher ausgebildet

ist, kalte Luft durch einen Kaltluftkanal einem Kiihler des Kaltegerats zuzufiihren.

In der JPH 0331679 A ist ein Kaltegerat mit einem Kaltemittelverdampfer und mit einem
Lifter offenbart, wobei der Lifter ausgebildet ist, Luft dem Kaltemittelverdampfer

zuzufihren.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kaltegerat mit einem
Kaltemittelverdampferaggregat mit einem Liifter anzugeben, wobei Eisanlagerungen an

dem Lifter reduziert werden.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen nach den unabhangigen
Ansprichen geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen

Anspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen.

Gemal} einem Aspekt wird die erfindungsgemale Aufgabe durch ein Kaltegerat mit einem
Kaltemittelverdampferaggregat geldst, wobei das Kaltemittelverdampferaggregat einen
ersten Bereich mit einem Lufter zum Fordern von Luft und einen zweiten Bereich mit
einem Kaltemittelverdampfer zum Kiihlen von Luft aufweist, wobei der erste Bereich und

der zweite Bereich fluidtechnisch verbunden sind, um Luft aus dem zweiten Bereich dem
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ersten Bereich zuzufihren, wobei das Kaltemittelverdampferaggregat eine
Strahlungsheizung aufweist, welche ausgebildet ist, den Kaltemittelverdampfer mit
elektromagnetischer Strahlung zu beaufschlagen, um den Kaltemittelverdampfer wahrend
eines Abtauvorgangs zu erwarmen und an dem Kaltemittelverdampfer angelagertes Eis
zu schmelzen, wobei das Kaéltemittelverdampferaggregat ein Spiegelelement aufweist,
welches ausgebildet ist, von der Strahlungsheizung erzeugte elektromagnetische
Strahlung auf den Lifter umzulenken, um den Lifter wahrend des Abtauvorgangs zu

erwarmen.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch das in dem
Kaltemittelverdampferaggregat angeordnete Spiegelelement ein Teil der von der
Strahlungsheizung erzeugten elektromagnetischen Strahlung auf den Lufter umgelenkt
werden kann. Dadurch kann der Lufter wahrend des Abtauvorgangs wirksam erwarmt

werden und ein wirksames Schmelzen von Eis an dem Lufter wird ermoglicht.

In herkdbmmlichen Kaltegeraten muss der Kaltemittelverdampfer regelmafllig abgetaut
werden, um Reif- und Eisablagerungen zu entfernen. Der Abtauvorgang wird im
vorliegenden Fall durch eine Strahlungsheizung realisiert, welche ausgebildet ist, den
Kaltemittelverdampfer mit elektromagnetischer Strahlung zu beaufschlagen. Es ergeben
sich jedoch in dem Kaltemittelverdampferaggregat bestimmte Zonen, welche durch den
Kaltemittelverdampfer verdeckt sind, und somit nicht von der durch die Strahlungsheizung
erzeugten elektromagnetischen Strahlung beaufschlagt und damit nicht wirksam erwarmt
werden konnen. Der Lufter ist insbesondere hinter einer Einlaufdise oberhalb des
Kaltemittelverdampfers positioniert, und kann somit oftmals nicht wirksam abgetaut
werden, z.B. nur durch eine Erwdrmung der unmittelbaren Umgebung des Lifters. Durch
eine solche intensivere Erwarmung besteht neben einem erhéhten Energieverbrauch des
Kaltegerats durch die langere Abtauzeit die Gefahr, dass sich das Kihl- und Gefriergut in

dem Kaltegerat ebenfalls erwarmt.

In der vorliegenden Erfindung wird ein Spiegelelement verwendet, welches vorteilhaft
geformt ist und vorteilhaft in dem Kaltemittelverdampferaggregat positioniert ist, wodurch
bestimmten Zonen, wie etwa die Einlaufdise des Lufters und der Lifter selbst, von der
Strahlungsheizung indirekt angestrahlt und dadurch erwdrmt werden kdnnen. Dadurch

kénnen bestimmte Zonen des Kaltemittelverdampferaggregats, welche normalerweise
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nicht mit einer Strahlungsheizung erreicht werden kdnnen, beschleunigt und verbessert
erwarmt und abgetaut werden. Somit wird die Wahrscheinlichkeit fur einen langerfristigen
Eisaufbau am Lifter verringert. Zudem ergibt sich ein weiterer Vorteil durch den einfachen
Aufbau. Die zusatzlichen Kosten fiir das Kaltemittelverdampferaggregat fallen gegeniiber
Losungen mit aufgeklebten Folienheizungen, welche in herkdbmmlichen Kaltegeraten das
Festfrieren des Lifters verhindern sollen, deutlich geringer aus. Vorteile bietet die Lésung
aufRerdem bezliglich der Energieaufnahme. Wenn das Abtauen der sensiblen Bereiche
beschleunigt wird und somit zusatzliche Heizungen eingespart werden koénnen, steigt die

Energieeffizienz des Kaltegerats.

Unter einem Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltskaltegerat verstanden, also ein
Kaltegerat, das zur Haushaltsfuhrung in Haushalten oder im Gastronomiebereich
eingesetzt wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder Getranke bei
bestimmten Temperaturen zu lagern, wie beispielsweise ein Kihlschrank, ein

Gefrierschrank, eine Kiihlgefrierkombination, eine Gefriertruhe oder ein Weinkiihlschrank.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform des Kaltegerats ist die Strahlungsheizung in dem
Kaltemittelverdampferaggregat unterhalb des Kaltemittelverdampfers angeordnet, und
sind der Lifter und das Spiegelelement in dem Kaltemittelverdampferaggregat oberhalb

des Kaltemittelverdampfers angeordnet.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch die raumliche
Trennung zwischen der Strahlungsheizung einerseits und dem Lifter und dem
Spiegelelement andererseits ein wirksames Erwarmen des Lifters ermdglicht wird. Die
unterhalb des Kaltemittelverdampfers angeordnete Strahlungsheizung ist ausgebildet,
einen Teil der erzeugten elektromagnetischen Strahlung an dem Kaltemittelverdampfer
vorbei zu dem Spiegelelement zu leiten, wobei das Spiegelelement ausgebildet ist, die
elektromagnetische Strahlung auf den Lifter umzulenken. Dadurch, dass sowohl das
Spiegelelement als auch der Liifter oberhalb des Kaltemittelverdampfers in dem
Kaltemittelverdampferaggregat angeordnet sind, kann das Spiegelelement so positioniert
werden, dass ein wirksames Umlenken der elektromagnetischen Strahlung ermoglicht

wird, wodurch der Lifter wirksam erwarmt werden kann.
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In  einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des Kaltegerats weist das
Kaltemittelverdampferaggregat einen Luftkanal auf, welcher den ersten Bereich und den
zweiten Bereich fluidtechnisch verbindet, weist das Kaltemittelverdampferaggregat ein
weiteres Spiegelelement auf, welches ausgebildet ist, von der Strahlungsheizung
erzeugte elektromagnetische Strahlung in den Luftkanal umzulenken, um den Luftkanal
wahrend des Abtauvorgangs zu erwarmen und in dem Luftkanal angelagertes Eis zu

schmelzen.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass die von der
Strahlungsheizung erzeugte elektromagnetische Strahlung durch das weitere
Spiegelelement besonders wirksam umgelenkt werden kann, und die umgelenkte
elektromagnetische Strahlung den Luftkanal wahrend des Abtauvorgangs wirksam
erwarmen kann, um in dem Luftkanal angelagertes Eis zu schmelzen. Da der Luftkanal in
dem Kaltemittelverdampferaggregat in der Regel im Schatten des Kaltemittelverdampfers
liegt, kann von der Strahlungsheizung erzeugte elektromagnetische Strahlung den
Luftkanal nicht direkt erreichen, sondern wird durch das weitere Spiegelelement indirekt in

den Luftkanal umgelenkt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform des Kaltegerats ist das weitere
Spiegelelement in dem Kaltemittelverdampferaggregat unterhalb des

Kaltemittelverdampfers angeordnet.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch das Positionieren
des weiteren Spiegelelements unterhalb des Kaltemittelverdampfers in dem
Kaltemittelverdampferaggregat, ein wirksames Umlenken der von der Strahlungsheizung

erzeugten elektromagnetischen Strahlung in den Luftkanal ermdglicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform des Kaltegerats weist das Spiegelelement

oder das weitere Spiegelelement eine gewdlbte Spiegeloberflache auf.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch die gewdlbte
Spiegeloberfliche des Spiegelelements oder des weiteren Spiegelelements ermdglicht
wird, dass die elektromagnetische Strahlung in Richtung des Lifters, bzw. in Richtung des

Luftkanals gleichmafig gestreut wird. Dadurch wird ein wirksames Umlenken der von der
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Strahlungsheizung erzeugten elektromagnetischen Strahlung auf den Lifter, bzw. in den
Luftkanal ermoglicht, wodurch ein wirksames Erwarmen des Lifters, bzw. des Luftkanals

ermaoglicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform des Kaltegerats weist die gewdlbte
Spiegelelementoberflache einen ersten Spiegelelementberg und einen zweiten
Spiegelelementberg auf, wobei zwischen dem ersten Spiegelelementberg und dem

zweiten Spiegelelementberg ein Spiegelelementtal angeordnet ist.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch das
Vorhandensein des ersten Spiegelelementbergs und des zweiten Spiegelelementbergs
und des Spiegelelementtals zwischen den beiden Spiegelelementbergen die
Umlenkeigenschaften der Oberflache des Spiegelelements, bzw. des weiteren
Spiegelelements derart eingestellt werden koénnen, dass ein besonders wirksames
Streuen der elektromagnetischen Strahlung auf den Lifter, bzw. auf den Luftkanal

ermaoglicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform des Kaltegerats weist das Spiegelelement
oder das weitere Spiegelelement eine reflektierende Spiegeloberfliche auf, wobei die

reflektierende Spiegeloberfliche insbesondere Glas oder Metall umfasst.

Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass durch die reflektierende
Spiegeloberflache ein besonders wirksames Umlenken der von der Strahlungsheizung
abgestrahlten elektromagnetischen Strahlung, insbesondere Infrarot-Strahlung, auf den
Lifter, bzw. in den Luftkanal, ermdglicht wird. Das Material der reflektierenden
Spiegeloberflache kann insbesondere Glas oder Metall umfassen, welches besonders

vorteilhafte reflektierende Eigenschaften aufweist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des Kaltegerats ist der erste Bereich von

dem zweiten Bereich durch eine Trennwand getrennt.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die Trennwand zwischen dem

ersten Bereich und dem zweiten Bereich verhindert wird, dass wahrend des Aktivierens
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der Strahlungsheizung von dem Kaltemittelverdampfer verdampfter Wasserdampf aus

dem ersten Bereich in den zweiten Bereich gelangen kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform des Kaltegerats weist der Lifter eine
Einlaufdiise zum Kanalisieren der geférderten Luft auf, wobei das Spiegelelement
ausgebildet ist, die von der Strahlungsheizung erzeugte elektromagnetische Strahlung auf
die Einlaufdiise des Liifters umzulenken, um die Einlaufdiise wahrend des Abtauvorgangs

zu erwarmen und an der Einlaufdise angelagertes Eis zu schmelzen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch das Spiegelelement die von der
Strahlungsheizung erzeugte elektromagnetische Strahlung wirksam auf die Einlaufdise
des Lifters umgelenkt werden kann. Da sich an der Einlaufdise oftmals Eis anlagert, wird
dadurch die Einlaufdiise wahrend des Abtauvorgangs wirksam erwarmt und an der

Einlaufdise angelagertes Eis kann geschmolzen werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist der
Kaltemittelverdampfer eine Anzahl von Verdampferrohren auf, wobei der
Kaltemittelverdampfer  zwischen  den  Verdampferrohren eine  Anzahl  von
Verdampferspalten aufweist, und wobei die Strahlungsheizung ausgebildet ist, erzeugte
elektromagnetische Strahlung durch die Verdampferspalten dem Spiegelelement

zuzufihren.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die von der Strahlungsheizung
erzeugte  elektromagnetische  Strahlung durch  die  Verdampferspalten des
Kaltemittelverdampfers zwischen den Verdampferrohren wirksam dem Spiegelelement
zugefiihrt werden kann. Dadurch kann die elektromagnetische Strahlung von der

Strahlungsheizung wirksam an dem Kaltemittelverdampfer vorbei geleitet werden.

In  einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des Kaltegerats weist das
Kaltemittelverdampferaggregat eine Querachse auf, welche sich von einer Langsseite des
zweiten Bereichs zu einer anderen Langsseite des zweiten Bereichs erstreckt, wobei eine
Mittelachse des Spiegelelements oder des weiteren Spiegelelements mit der Querachse
einen Anstellwinkel einschlief3t, welcher zwischen 10° und 75°, insbesondere zwischen
25° und 60° betragt.
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Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch den Anstellwinkel des
Spiegelelements oder des weiteren Spiegelelements, insbesondere einem Anstellwinkel
zwischen 10° und 75°, insbesondere zwischen 25° und 60°, ein besonders grof3er Anteil
der elektromagnetischen Strahlung von dem Spiegelelement oder dem weiteren

Spiegelelement auf den Lifter, bzw. in den Luftkanal, umgelenkt werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats ist die Strahlungsheizung

ausgebildet, Infrarot-Strahlung abzugeben.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die Infrarot-Strahlung ein

besonders wirksames Erwarmen der Lifters, bzw. des Luftkanals ermdglicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform des Kaltegerats weist das Kaltegerat eine
Anzahl von Bellftungskanalen auf, welche den ersten Bereich mit einer Anzahl von

Kihlbereichen des Kaltegerats fluidtechnisch verbinden.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die durch den Lifter angesaugte Luft
von dem zweiten Bereich durch die Bellftungskanale in die Kiihlbereiche des Kaltegerats

gefordert werden kann.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum
Entfernen von Eis in einem Kaltemittelverdampferaggregat eines Kaltegerats geldst,
wobei das Kaltemittelverdampferaggregat einen ersten Bereich mit einem
Kaltemittelverdampfer zum Kiihlen von Luft und einen zweiten Bereich mit einem Lifter
zum Fordern von Luft aufweist, wobei der erste Bereich und der zweite Bereich durch
einen Luftkanal fluidtechnisch verbunden sind, um Luft von dem Lifter durch den
Luftkanal dem Kaltemittelverdampfer zuzufihren, wobei das
Kaltemittelverdampferaggregat eine Strahlungsheizung aufweist, welche ausgebildet ist,
elektromagnetische Strahlung an den Kaltemittelverdampfer abzugeben, um den
Kaltemittelverdampfer wahrend eines Abtauvorgangs zu erwdrmen, um an dem
Kaltemittelverdampfer  angelagertes Eis zu  schmelzen, und wobei das
Kaltemittelverdampferaggregat ein Spiegelelement aufweist, welches ausgebildet ist, von

der Strahlungsheizung erzeugte elektromagnetische Strahlung auf den Lifter
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umzulenken, um den Liifter wahrend des Abtauvorgangs zu erwdrmen und an dem Liifter
angelagertes Eis zu schmelzen, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst,
Deaktivieren des Kaltemittelverdampfers, Deaktivieren des Lifters, und Aktivieren der
Strahlungsheizung zum Erwarmen des Kaltemittelverdampfers und des Lifters wahrend
des Abtauvorgangs, um an dem Kaltemittelverdampfer und an dem Liifter angelagertes

Eis zu schmelzen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch das erfindungsgemalie
Verfahren wahrend des Abtauvorgangs an dem Kaltemittelverdampfer und an dem Lifter

angelagertes Eis wirksam geschmolzen werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform des Kaltegerats umfasst das Verfahren
ferner die folgenden Schritte, welche sich an das Aktivieren der Strahlungsheizung
anschlie3en, Aktivieren des Kaltemittelverdampfers; und Aktivieren des Liifters, wobei der
Lifter nach einem Zeitintervall nach dem Aktivieren des Kaltemittelverdampfers aktiviert

wird.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch das zeitlich versetzte Aktivieren
des LUfters nach dem Aktivieren des Kaltemittelverdampfers, der Kaltemittelverdampfer
wirksam abgekuhlt wurde. Somit wird nach dem Aktivieren des Lufters die geférderte Luft
zuerst Uber die abgekihlte Oberflache des Kaltemittelverdampfers geleitet, wodurch der
in der Luft enthaltene Wasserdampf an der abgekiihlten Oberflache des
Kaltemittelverdampfers als Eis angelagert wird und somit ein trockener Luftstrom dem

Lufter in dem zweiten Aggregatbereich zugefihrt wird.

Weitere Ausflihrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kaltegerates;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Kaltemittelverdampferaggregats mit einer

Strahlungsheizung und einem Spiegelelement;
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Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Kaltemittelverdampferaggregats mit einer

Strahlungsheizung und einem weiteren Spiegelelement; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum Entfernen von Eis in einem

Kaltemittelverdampferaggregat eines Kaltegerats.

Fig. 1 zeigt einen Kuhlschrank stellvertretend fir ein allgemeines Kaltegerat 100 mit einer
Kaltegeratetir 101 und mit einer Gerateaulienwand 103. Die Gerateaulsenwand 103
umfasst eine Oberwand 105, eine Riickwand 107, Langswande 109 und eine Unterwand
110 des Kaltegerats 100, welche den Kihlbereich 111 abschliefen. An der Vorderseite
113 des Kaltegerats 100 ist die Kaltegeratetir 101 angeordnet.

Das Kaltegerat 100 umfasst einen oder mehrere Kaltemittelkreisldufe mit jeweils einem
Kaltemittelverdampfer, Kaltemittelverdichter, Kaltemittelverflissiger und Drosselorgan.
Der Kaltemittelverdampfer ist ein Warmeaustauscher, in dem das flissige Kaltemittel
durch Warmeaufnahme von dem zu kihlenden Medium, z.B. Luft, verdampft wird. Der
Kaltemittelverdichter ist ein mechanisch betriebenes Bauteil, das Kaltemitteldampf vom
Kaltemittelverdampfer absaugt und bei einem hdheren Druck zum Kaltemittelverfliissiger
ausstolit. Der Kaéltemittelverflissiger ist ein Warmeaustauscher, in dem nach der
Kompression das verdampfte Kaltemittel durch Warmeabgabe an ein aulieres
Kihlmedium, z.B. Luft, verflissigt wird. Das Kaltegerat 100 umfasst einen Lufter 123,
welcher ausgebildet ist, dem Kaltemittelverdampfer einen Luftstrom zuzufiihren. Durch
den Luftstrom kommt es zu einer wirksamen Warmezufuhr zu dem Kaltemittelverdampfer.
Das Drosselorgan ist eine Vorrichtung zur standigen Verminderung des Druckes durch
Querschnittsverengung. Das Kaltemittel ist ein Fluid, das fir die Warmelbertragung in
dem Kaltemittelkreislauf verwendet wird, das bei niedrigen Temperaturen und niedrigem
Druck des Fluides Warme aufnimmt und bei héherer Temperatur und héherem Druck des
Fluides Warme abgibt, wobei Ublicherweise Zustandséanderungen des Fluides inbegriffen

sind.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Kaltemittelverdampferaggregats mit
einer Strahlungsheizung und einem Spiegelelement. Das in dem Kaltegerat 100
angeordnete Kaltemittelverdampferaggregat 115 weist einen ersten Bereich 117 und

einen zweiten Bereich 119 auf, welche voneinander durch eine Trennwand 121 raumlich
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getrennt sind. In dem ersten Bereich 117 ist ein Lifter 123 zum Férdern von Luft
angeordnet, welcher eine Einlaufdise 125 zum Kanalisieren der geforderten Luft aufweist.
In dem zweiten Bereich 119 ist ein Kaltemittelverdampfer 127 angeordnet, welcher mit
einem in Fig. 2 nicht dargestellten Kaltemittelkreislauf verbunden ist, und welcher

ausgebildet ist, zugefiihrte Luft abzukihlen.

Der erste Bereich 117 und der zweite Bereich 119 sind miteinander fluidtechnisch
verbunden, und der Lifter 123 ist ausgebildet, Luft aus dem zweiten Bereich 119 in den
ersten Bereich 117 zu férdern, um von dem Kaltemittelverdampfer 127 abgekihlte Luft
aus dem zweiten Bereich 119 in den ersten Bereich 117 zu saugen. Der erste Bereich
117 weist eine Anzahl von Belliftungskanalen 129 auf, welche den ersten Bereich 117 mit
einer Anzahl von Kihlbereichen des Kaltegerats 100 fluidtechnisch verbinden, um die

abgekihlte Luft den Kihlbereichen des Kaltegerats 100 zuzufiihren.

In dem zweiten Bereich 119 ist unterhalb des Kaltemittelverdampfers 127 eine
Strahlungsheizung 131 angeordnet, welche elektromagnetische Strahlung 133,
insbesondere Infrarot-Strahlung abstrahlt, und ausgebildet ist die elektromagnetische
Strahlung 133 an den Kaltemittelverdampfer 127 abzugeben, um den
Kaltemittelverdampfer 127 zu erwdarmen und an dem Kaltemittelverdampfer 127

angelagertes Eis zu schmelzen.

Der Kaltemittelverdampfer 127 weist eine Anzahl von Verdampferrohren 135 auf, wobei
der Kaltemittelverdampfer 127 zwischen den Verdampferrohren 135 eine Anzahl von
Verdampferspalten 137 aufweist. Die Strahlungsheizung 131 ist ausgebildet, einen Teil
der angegebenen elektromagnetischen Strahlung 133 durch die Verdampferspalten 137

zU leiten.

Das Kaltemittelverdampferaggregat 115 weist ferner ein Spiegelelement 139 auf, welches
oberhalb des Kaltemittelverdampfers 127 angeordnet ist. Das Spiegelelement 139 ist
ausgebildet, die von der Strahlungsheizung 131 erzeugte elektromagnetische Strahlung
133 auf den Lufter 123 umzulenken, um den Lifter 123 wahrend eines Abtauvorgangs zu
erwarmen und an dem Lifter 123 angelagertes Eis zu schmelzen. Das Spiegelelement
139 ist insbesondere als ein gewdlbtes Spiegelelement 139 ausgebildet, welches einen

ersten Spiegelelementberg 141 und einen zweiten Spiegelelementberg 143 aufweist,
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wobei zwischen dem ersten Spiegelelementberg 141 und dem zweiten
Spiegelelementberg 143 ein Spiegelelementtal 145 angeordnet ist. Durch die Wélbung
des Spiegelelements 139, insbesondere durch die Spiegelelementberge 141, 143 und das
Spiegelelementtal 145, wird ermdglicht, die durch die Verdampferspalten 137 zu dem
Spiegelelement 139 geleitete elektromagnetische Strahlung 133 in Richtung des Lufters

123 gleichmalig zu streuen.

Das Kaltemittelverdampferaggregat 115 weist eine Querachse 147 auf, welche mit einer
Mittelachse 149 des gewdlbten Spiegelelements 139 einen Anstellwinkel 151 einschlief3t.
Der Anstellwinkel 151 kann insbesondere einen Bereich von 10° bis 75°, insbesondere
von 25° bis 60° umfassen. Der Anstellwinkel 151 des Spiegelelements 139 ist so gewahlt,
dass ein besonders grofer Anteil der von dem Spiegelelement 139 umgelenkten
elektromagnetischen Strahlung 133 auf den Lifter 123, insbesondere auf eine

Einlassdiise 125 des Lifters 123, geleitet wird.

Durch das Spiegelelement 139 kann ein Abtauen von Bereichen des
Kaltemittelverdampferaggregats 115, welche normalerweise nicht mit der
Strahlungsheizung 131 erreicht werden kann, beschleunigt und verbessert werden. Der
besondere Vorteil ist, dass somit die Wahrscheinlichkeit flir einen langfristigen Eisaufbau
am Ldufter 123 verringert wird. Ein weiterer Vorteil ergibt sich durch den einfachen Aufbau.
Die zusatzlichen Kosten fiir das Kaéltemittelverdampferaggregat 115 fallen gegeniber
Losungen mit aufgeklebten Folienheizungen, welche unter anderem das Festfrieren des
Lifters 123 verhindern sollen, deutlich geringer aus. Zusatzliche Vorteile bietet die Losung
aufRerdem bezliglich der Energieaufnahme. Wenn das Abtauen der sensiblen Bereiche
beschleunigt werden soll und somit zusatzliche Heizungen eingespart werden kdnnen,

steigt die Energieeffizienz des Kaltegerats 100.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Kaltemittelverdampferaggregats mit

einer Strahlungsheizung und einem weiteren Spiegelelement.

Das in dem Kaltegerat 100 angeordnete Kaltemittelverdampferaggregat 115 weist einen
ersten Bereich 117 mit einem Lifter 123 zum Fordern von Luft, welcher eine Einlaufdiise

125 aufweist, und einen zweiten Bereich 119 mit einem Kaltemittelverdampfer 127 auf.
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Der erste Bereich 117 und der zweite Bereich 119 sind voneinander durch eine

Trennwand 121 raumlich getrennt.

Der erste Bereich 117 und der zweite Bereich 119 sind miteinander fluidtechnisch
verbunden, wobei zwischen dem zweiten Bereich 119 und dem ersten Bereich 117 ein
Luftkanal 153 angeordnet ist, durch welchen Luft aus dem zweiten Bereich 119 in den
ersten Bereich 117 geférdert werden kann. Der erste Bereich 117 weist eine Anzahl von
Bellftungskanalen 129 auf, welche den ersten Bereich 117 mit einer Anzahl von
Kihlbereichen des Kaltegerats 100 fluidtechnisch verbinden, um die abgekiihlte Luft den

Kihlbereichen des Kaltegerats 100 zuzuflihren.

In dem zweiten Bereich 119 ist unterhalb des Liifters 123 eine Strahlungsheizung 131
ausgebildet, welche elektromagnetische Strahlung 133, insbesondere Infrarot-Strahlung
abstrahlt, und ausgebildet ist, die elektromagnetische Strahlung 133 an den
Kaltemittelverdampfer 127 abzugeben, um den Kaltemittelverdampfer 127 zu erwarmen,
um an dem Kaltemittelverdampfer 127 angelagertes Eis zu schmelzen. Der
Kaltemittelverdampfer 127 weist eine Anzahl von Verdampferrohren 135 auf, wobei der
Kaltemittelverdampfer 127 zwischen den Verdampferrohren 135 eine Anzahl von
Verdampferspalten 137 aufweist. Die Strahlungsheizung 131 ist ausgebildet, einen Teil
der erzeugten elektromagnetischen Strahlung 133 durch die Verdampferspalten 137 zu
leiten, wobei in Fig. 3 die durch die Verdampferspalten 137 geleitete elektromagnetische
Strahlung 133 nicht dargestellt ist. Zudem ist in Fig. 3 kein Spiegelelement 139 zum

Umlenken der elektromagnetischen Strahlung 133 auf den Lifter 123 dargestellt.

In Fig. 3 ist ferner ein weiteres Spiegelelement 155 dargestellt, welcher unterhalb des
Kaltemittelverdampfers 127 in dem Kaltemittelverdampferaggregat 115 angeordnet ist.
Das weitere Spiegelelement 155 ist ausgebildet, die von der Strahlungsheizung 131
erzeugte elektromagnetische Strahlung 133 in den Luftkanal 153 umzulenken, um den
Luftkanal 1563 wahrend des Abtauvorgangs zu erwarmen, um in dem Luftkanal 153,
insbesondere an der Trennwand 121, angelagertes Eis zu schmelzen. Das weitere
Spiegelelement 155 kann insbesondere als ein gewdlbtes, weiteres Spiegelelement 155
ausgebildet sein, wodurch ein gleichmaliges Streuen der zu dem weiteren

Spiegelelement 155 geleiteten elektromagnetischen Strahlung 133 ermdglicht wird.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum Entfernen von Eis in
einem Kaltemittelverdampferaggregat eines Kaltegerats. Das Verfahren 200 umfasst die
folgenden Schritte. Der erste Schritt umfasst das Deaktivieren 201 des
Kaltemittelverdampfers 127. Der zweite Schritt umfasst das Deaktivieren 203 des Lifters
123. Insbesondere kann das Deaktivieren 203 des Lifters 123 vor oder nach dem
Deaktivieren 201 des Kaltemittelverdampfers 127 oder gleichzeitig erfolgen. Der dritte
Schritt umfasst das Aktivieren 205 der Strahlungsheizung 131 zum Erwarmen des
Kaltemittelverdampfers 127 und des Liifters 123 wahrend des Abtauvorgangs, um an dem

Kaltemittelverdampfer 127 und an dem Liifter 123 angelagertes Eis zu schmelzen.

Alle in Verbindung mit einzelnen Ausfiuhrungsformen der Erfindung erlduterten und
gezeigten Merkmale kdnnen in unterschiedlicher Kombination in dem erfindungsgemalien

Gegenstand vorgesehen sein, um gleichzeitig deren vorteilhafte Wirkungen zu realisieren.

Der Schutzbereich der vorliegenden Erfindung ist durch die Anspriiche gegeben und wird
durch die in der Beschreibung erlauterten oder den Figuren gezeigten Merkmale nicht

beschrankt.
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Bezugszeichenliste
100 Kaltegerat
101  Kaltegeratetir
103  Gerateaullenwand
105 Oberwand
107  Rickwand
109 Langswand
110  Unterwand
111 Kihlbereich
113  Vorderseite
115  Kaltemittelverdampferaggregat
117  Erster Bereich
119  Zweiter Bereich
121 Trennwand
123  Lifter
125 Einlaufdise
127  Kaltemittelverdampfer
129  Bellftungskanale
131  Strahlungsheizung
133  Elektromagnetische Strahlung
135 Verdampferrohre
137  Verdampferspalte
139  Spiegelelement
141  Erster Spiegelelementberg
143  Zweiter Spiegelelementberg
145  Spiegelelementtal
147  Querachse
149  Mittelachse des Spiegelelements
151  Anstellwinkel
153  Luftkanal
1565  Weiteres Spiegelelement
201 Deaktivieren des Kaltemittelverdampfers
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5 203 Deaktivieren des Lifters
205 Aktivieren der Strahlungsheizung
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat (100) mit einem Kaltemittelverdampferaggregat (115), wobei das
Kaltemittelverdampferaggregat (115) einen ersten Bereich (117) mit einem Lufter
(123) zum Fordern von Luft und einen zweiten Bereich (119) mit einem
Kaltemittelverdampfer (127) zum Kihlen von Luft aufweist, wobei der erste Bereich
(117) und der zweite Bereich (119) fluidtechnisch verbunden sind, um Luft aus dem
zweiten Bereich (119) dem ersten Bereich (117) zuzuflihren, wobei das
Kaltemittelverdampferaggregat (115) eine Strahlungsheizung (131) aufweist, welche
ausgebildet ist, den Kaltemittelverdampfer (127) mit elektromagnetischer Strahlung
(133) zu beaufschlagen, um den Kaltemittelverdampfer (127) wahrend eines
Abtauvorgangs zu erwdrmen, und an dem Kaltemittelverdampfer (127) angelagertes
Eis zu schmelzen, dadurch gekennzeichnet, dass

das Kaltemittelverdampferaggregat (115) ein Spiegelelement (139) aufweist,
welches ausgebildet ist, von der Strahlungsheizung (131) erzeugte
elektromagnetische Strahlung (133) auf den Lfter (123) umzulenken, um den Lifter

(123) wahrend des Abtauvorgangs zu erwarmen.

Kaltegerat (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strahlungsheizung (131) in dem Kaltemittelverdampferaggregat (115) unterhalb des
Kaltemittelverdampfers (127) angeordnet ist, und dass der Lifter (123) und das
Spiegelelement (139) in dem Kaltemittelverdampferaggregat (115) oberhalb des

Kaltemittelverdampfers (127) angeordnet sind.

Kaltegerat (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kaltemittelverdampferaggregat (115) einen Luftkanal (153) aufweist, welcher den
ersten Bereich (117) und den zweiten Bereich (119) fluidtechnisch verbindet, dass
das Kaltemittelverdampferaggregat (115) ein weiteres Spiegelelement (155)
aufweist, welches ausgebildet ist, von der Strahlungsheizung (131) erzeugte
elektromagnetische Strahlung (133) in den Luftkanal (153) umzulenken, um den
Luftkanal (153) wahrend des Abtauvorgangs zu erwarmen und in dem Luftkanal

(153) angelagertes Eis zu schmelzen.
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Kaltegerat (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere
Spiegelelement (155) in dem Kaltemittelverdampferaggregat (115) unterhalb des

Kaltemittelverdampfers (127) angeordnet ist.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spiegelelement (139) oder das weitere Spiegelelement

(155) eine gewdlbte Spiegeloberflache aufweist.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die gewdlbte Spiegelelementoberfliche einen ersten
Spiegelelementberg (141) und einen zweiten Spiegelelementberg (143) aufweist,
wobei zwischen dem ersten Spiegelelementberg (141) und dem zweiten

Spiegelelementberg (143) ein Spiegelelementtal (145) angeordnet ist.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spiegelelement (139) oder das weitere Spiegelelement
(155) eine reflektierende Spiegeloberflache aufweist, wobei die reflektierende

Spiegeloberflache insbesondere Glas oder Metall umfasst.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Bereich (117) von dem zweiten Bereich (119)

durch eine Trennwand (121) getrennt ist.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lifter (123) eine Einlaufdise (125) zum Kanalisieren
der geférderten Luft aufweist, wobei das Spiegelelement (139) ausgebildet ist, die
von der Strahlungsheizung (131) erzeugte elektromagnetische Strahlung (133) auf
die Einlaufdiise (125) des Lifters (123) umzulenken, um die Einlaufdiise (125)
wahrend des Abtauvorgangs zu erwarmen und an der Einlaufdise (125)

angelagertes Eis zu schmelzen.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kaltemittelverdampfer (127) eine Anzahl von
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Verdampferrohren (135) aufweist, wobei der Kaltemittelverdampfer (127) zwischen
den Verdampferrohren (135) eine Anzahl von Verdampferspalten (137) aufweist,
und wobei die Strahlungsheizung (131) ausgebildet ist, erzeugte
elektromagnetische Strahlung (133) durch die Verdampferspalten (137) dem

Spiegelelement (139) zuzufiihren.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kaltemittelverdampferaggregat (115) eine Querachse
(147) aufweist, welche sich von einer Langsseite des zweiten Bereichs (119) zu
einer anderen Langsseite des zweiten Bereichs (119) erstreckt, wobei eine
Mittelachse (149) des Spiegelelements (139) oder des weiteren Spiegelelements
(155) mit der Querachse (147) einen Anstellwinkel (151) einschlief3t, welcher

zwischen 10° und 75°, insbesondere zwischen 25° und 60° betragt.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsheizung (131) ausgebildet ist, Infrarot-

Strahlung abzugeben.

Kaltegerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kaltegerat (100) eine Anzahl von Belliftungskanalen
(129) aufweist, welche den ersten Bereich (117) mit einer Anzahl von Kihlbereichen

des Kaltegerats (100) fluidtechnisch verbinden.

Verfahren (200) zum Entfernen von Eis in einem Kaltemittelverdampferaggregat
(115) eines Kaltegerats (100), wobei das Kaltemittelverdampferaggregat (115) einen
ersten Bereich (117) mit einem Kaltemittelverdampfer (127) zum Kihlen von Luft
und einen zweiten Bereich (119) mit einem Lifter (123) zum Foérdern von Luft
aufweist, wobei der erste Bereich (117) und der zweite Bereich (119) durch einen
Luftkanal (153) fluidtechnisch verbunden sind, um Luft von dem Lufter (123) durch
den Luftkanal (153) dem Kaltemittelverdampfer (127) zuzuflhren, wobei das
Kaltemittelverdampferaggregat (115) eine Strahlungsheizung (131) aufweist, welche
ausgebildet ist, elektromagnetische Strahlung (133) an den Kaltemittelverdampfer
(127) abzugeben, um den Kaltemittelverdampfer (127) wahrend eines

Abtauvorgangs zu erwdarmen, um an dem Kaltemittelverdampfer (127) angelagertes
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Eis zu schmelzen, und wobei das Kaltemittelverdampferaggregat (115) ein
Spiegelelement (139) aufweist, welches ausgebildet ist, von der Strahlungsheizung
(131) erzeugte elektromagnetische Strahlung (133) auf den Lifter (123)
umzulenken, um den Lifter (123) wahrend des Abtauvorgangs zu erwdrmen, und
an dem Lufter (123) angelagertes Eis zu schmelzen, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

Deaktivieren (201) des Kaltemittelverdampfers (127);

Deaktivieren (203) des Lifters (123); und

Aktivieren  (205) der Strahlungsheizung (131) zum Erwarmen des
Kaltemittelverdampfers (127) und des Lifters (123) wahrend des Abtauvorgangs,
um an dem Kaltemittelverdampfer (127) und an dem Liifter (123) angelagertes Eis

zu schmelzen.

Verfahren (200) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
(200) ferner die folgenden Schritte umfasst, welche sich an das Aktivieren der
Strahlungsheizung (131) anschlief3en:

Aktivieren (207) des Kaltemittelverdampfers (127); und

Aktivieren (209) des Lufters (123), wobei der Lifter (123) nach einem Zeitintervall
nach dem Aktivieren (207) des Kéltemittelverdampfers (127) aktiviert wird.
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