oemismens| POPIS VYNALEZU | 202 717
K AUTORSKEMU OSVEDGENI |

(61)

23) Vstavnf priori
222; Pﬁ;f;‘g’é'ng”gg“b 78 (51) Int. Cl> H 02 M 7/48

@1)PV 1752-T8

(19)

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zverejnéno 30 05 80

A OBIEVY (45) Vydéno 01 01 84

(75) . )
Autor vynilezu  VOBORIL JIRT ing. CSc., PRAHA

54
4 Zapojeni stifdale s Fizenou komutaci

1

Vynéles se tyké szapojeni st¥idade s Fizenou komuteoi, ktery md d8leny transformétor,
p¥ipojeny tyristory a p¥ipadné komutadni obvod.

P#¥i vibrednich a tinavovjoh skouskéch Je zapot¥ebi generovai periodické napéti, kte-
rfm jsou napdjeny rdzné vibradnf stroje.

Po¥aduje se teké, aby kmitoSet tohoto vfkonového generdtoru periodického nap&ti by-
1o mo¥no v Sirokjeh mezich m¥nit, J. 2 af 3 dekddy kmitoStu. Pro tento idel se pouiva~
ji elektronkové vjkonové gesilovale a také tyristorové sti{dale. Nevjhodou elektronko-
vjoh sesilovadld je snadnd slofitost, hiskd G&innost a ndrodnost na obsluhu. Tyristorové
st¥{dade dosavadnich konstrukei, které vyuiivaj{ nucenou komutaci pomoci kondensdtoru,
pelge jednodube & spojité pFeladovas v #irdim frekvendnim pismu a musi byt vybaveny rych-
" lou oohranou pro p¥ipad selhdéni komutadniho procesu. ‘

V pripad®, ¥e nezhasne jeden 2z tyristord p¥i komutednim procesu nebo eventuilné
v p#padd, e se negapdli jeden z tyristord dojde k nevratnému stavu st#{dade, ktery je
putno vylou¥it odpojenim st¥idade od napéjeciho napdti. ZaFiseni musi gnovu uvést do
provozu obsluha.

Vj$e uvedené nedostatky jsou odstranény zapojenim stiidaSe s Fizenou komutaci podle
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vyndlesu, jeho¥ podstata spodivd v tom, ¥e vstupni svoxky primérniho vl:nnt:t transformé~
torn jsou zapojeny na vstupn{ svorky diod, pFiSemi st¥ednd svorka primdrniho vinut{
transformitoru je piipojena na vistupni svorku napdjeciho sdroje, jehok druhd svorka je
spojena do unn:f.o:(l;o bodu,  p¥ilemf vistupni evorka diody je p¥ipojena do spoledného bo-
du, unisténého mezi vistupem diody, vstupem tyristoru, vistupni svorka tyristoru je p¥i-
pojena do zemniciho bodu, jeho ovliddaci vstup je p¥ipojen ne vistupni svorku tv;romiho
obvodu, vstupni svorka druhého tyristoru je pF¥ipojena do spoledného bodu, uilttp‘bn ne~
21 vistupnl svorku spinale & vatupni svorku kapaocity, druhd svorke kepacity je pF#ipojena
do semniofho bodu, p#ilem¥ ¥idiol svorka druhého tyristoru je p¥pojens na vistupnl svor-
ku tvarovale a ovlddaci svorka spinaSe je piipojena na vistup tvarovaolho obvodu a vstup-
ni svorka spinade je piipojena na vystupai svorku pomocného sdroje, jeho# druhé svorke Je
p¥ipojena do semniciho bodu, p¥idemE wystupni svorke poiooného sdroje je jedt¥ pFipojena
na vstup druhého spinale, jeho¥ vistup je p¥ipojen do spoledného bodu, umist¥ného mesi
vatupni svorkou tietiho tyristoru a vestupni svorkou druhé kepacity, p¥idemf drubd svorka
druhé kapaocity je p¥ipojens do zemnicfho bodu a ovlddaci svorke druhého spinade je p¥i-
pojena na vyatupni svorku tvarovale a ¥{diei svorka t¥etfho tyristoru je p#pojena na
vystupni svorku tvaroveciho obvodu, pFllem# vistupni svorks t¥etiho tyristorm je p¥ipo-
Jjena do spoledného dodu, unistdného mesi vistupni svorkou druhé diody a vstupnl svorkou
Stvrtého tyristoru, vystupni svorka Stvrtého tyristoru je p¥ipojena na semnicf bod, p¥i-
Sem# ridfof svorka Stvrtého tyristoru je spojena s v¥stupni lvorkéu tvarovale, kterf Je
spolednd s tvarovacim obvodem pF¥ipojen na vystupnl svorku generétoru periodického napd-
ti. '

Spinade jsou vytvoieny impedanci konstantai hodnoty.

Zhdkeni hlavanich tyristord st¥idade se proiﬁd:( pomoci proudového impulsu & pomooné-
ho zdroje. Tim je zajidtdno pravidelné vyvoldvdni shdeciho procesu bes ohledu na kamita-
vé pomdry stiidaSe a kmitodet st¥{davého napdt{ vytvdF¥eného ve st#fdedi mife dFt ovld~
ddn generdtorem, |

Nového nebo vydSiho dinku je dosafeno tim, fe navriené mapojeni m,oiiuju -po'd:l.tou
Zmdnu kmitodtu v rossahu nékolika dekdd, pracuje i od nejanisfoh technickyoh kmitodtd
(5 Hs) a ndhodné selhdni ghdiecich tyristord nevede k vjpadku st¥i{dade, protoe shéeci
proces je neszdvisly na vodivém tyristoru v hlavaich vétvich a kakdou periodu se neustéle
opakuje.

_ Vyndlez je zndzorndn na jednom g piikladd konkrétniho provedeni, kde na p#ilofeném
vikrese je vyobrazen v blokovém schématu. ' ‘

_ Vetupni svorky primirniho vinuti 3, 5 transformdtoru jsou sapojeny na vetupnf
svorky diod 6, I, p¥idemi st¥edni svorke primérnfho vinuti 4 trensfommétoru je p¥ipojens
na vystupni svorku napdjeciho zdroje 31, jehoZ druhd svorke je spojena do semnicfho bodu
18, p¥idemi vystupni svorke diody § je p¥ipojena do spoledného bodu 8, ,uniqt&n&ho nesi
vistupem diody 6, vetupem tyristoru 15, vystupni svorke 17 tyristoru _1_5_'30 p¥ipojena do
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gemniciho bodu 18, jeho ovlddaci vstup 16 je p¥ipojen na vystupni svorku 34 tvarovaciho
obvodu 33, vstupai svorka druhého tyristoru 3 je p¥ipojena do spoledného bodu 11, hniati-
ného mesi vystupni svorku spinade 12 a vatupni svorkn kapacity 14, druhd svorke kepacity
14 je p¥ipojena do semniciho bodu 18, p¥idem¥ ¥idlcl evorka 10 druhého tyristorm 3 je pii-
pojena na vystupn{ svorku 40 tvarovale 37 a ovlddaci svorka 13 spinade 12 je p¥ipojena

na vystup 35 tvarovaciho obvodu 33 a vstupni svorka spinade ‘ J2 je p#ipojena na vystupni
svorku 29 pomocného zdroje 30, jehoZ druhd svorka je pﬂpojena do zemnicfho bodu 18, pii-~
SemZ vistupni svorka 29 pomocného zdroje 30 Je Je&td pF¥ipojena na vstup druhého spinade
27, jehoZ vystup je p¥ipojen do spoledného bodu 25, unistiéného mezi vstupni svorkou t¥e-
tiho tyristoru 23 a vstupni .avorkou druhé kepacity 26, piidemf druhd svorka drubd kapacity
26 je p¥ipojena do semnfoiho bodu 18 & ovlddaci svorke 28 druhého spinale 27 je p¥ipojena
na vystupni svorku 39 tverovale 37 a ¥{diel svorka 24 t¥etiho tyristoru 23 je p¥ipojens
ne vistupni svorku 36 tvarovaciho obvodu 33, p¥idemf vystupn{ svorka t¥etiho tyristoru

23 je p¥pojena do spoledného bodu 19, unistiného mesi vistupni svorkou druhé diody 7 a
vstupni svorkou 3tvrtého tyristoru 20, vistupn{ svorka 21 Stvrtého tyristoru 20 je p¥ipo-
jena na zemnici bod 18, pFifemi ¥1idiol svorka 22 &tvrtého tyristoru 20 je spojena s vy-
stupn{ svorkou 38 tvarovaSe 37, ktery je spolednd s tvarovacim obvodem 33 pi'-:l.po;loh na vy~
stupni svorku generdtoru periodického napéti 32.

Spinade 12 a 27 jmou vytvoFeny impedanci konstantni hodnoty.

ZhéSeci proudové impulsy me shodnd vytvéiejl pro obd vitve hlavnioh tyristord pomoci
tetiho tyristoru 23 eventuilnd druhého 3, kondensétord 26 eventudlnd 14 & spinadd 27
eventudlnd }2. Energie se Jerpé se spoledného pomocného sdroje 30,

Ovlddaol generdtor 32 vytvd¥i pomoci tvarovacich obvodd 33 a 37 Qouatavn.impulad
‘vhodné f£4sové posunutyoh, které uno¥nuji Sinnost st¥{dade. Punkci lge vysvitlit podle p#i-
lofeného obrésku nap¥. generuje-l1i impulsy tvaroval 37 otevie se hlawni, &tvrty tyristor
ve druhé vdtvi 20 a proud prochisi ze sdroje 31 pFes polovinu primdrn{ho vinut{ 4 a 5
diodou 7 a Stvrtym tyristorem 20. Zéroven me otevie drulw spinad 27 a z pomooného sdroje
30 se nabije druhf kondensétor 26. Soudasn® s timto procesem se otevie v systému pro zhé-
Seni prvni_ vitve drubj tyristor 9, ktexj vybije kondenzdtor 14 proudovym impulsem tak, Ze
shasne hlawvnf tyristor v prval vétvi 15 a protofe spina¥ 12 je rosepnut po vybiti konden-
sdtoru 14 shasne i druhyf tyristor 3. V ndsledujiocl pilperiod$ generuje spousitdci impulsy
tvarovaci obvod 33. Otev¥e se hlavni tyristor v prvai vitvi 15 a prowd prochdzi se zdroje
31 pFes druhou polovinu primirniho vinutf 4 a 3, pres diodu § a tyristorem 15, Ziroven
se nabije p¥#L mepnuti spinade 12 kondensétor 14 a otevie se t¥etf tyristor 23, ktery spl-
sob{ vybit{ druhého kondeniitom 26 a shasnut{ hlavafho tj. Stvriého tyristoru 20 ve
druhé vitvi. Takto popsanf proces se ddle periodicky opakuje.
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PRRDME? VYINALEBZU

Zapojeni st¥f{dele s #isenou komutecl, ktexy mé dflenjy transformétor, p¥ipojeny tyris-
tory a p¥ipadn$ komutaini obvod, vyznaSeny tim, ¥e vatupni svorky primérniho vinuti
(3, 5) transformitoru jsou sapojeny na vstupni svorky diod (6, 7), pFilemi stiednfl
svorks primirniho vinutfi (4) transformétoru je p¥ipojens na vistupni svorku napijeci-
ho zdroje (31), jehof druhé svorka je spojens do semnfofho bodu (18), pFiSem¥ vystup- v
nf svorke diody (6) je p¥ipojena do spoledného bodu (8), umistiného mesi vystupem dio-
dy (6), vstupem tyristoru (15), v¥stupai svorka (17) tyristoru (15) je p¥ipojena do
gsemnfoiho bodu (18), jeho ovlddaol vatup (16) 36 p¥ipojen na vyistupni svorku (34) tva-
rovaciho obvodu (33), vatupni svorke druhého tyristoru (9) je pFipojena do spoledného
bodu (11), umistdného mesi vystupn{ savorku spinade (12) a vstupni svorku kapacity
(14), druhd svorks kapacity (14) je p¥ipojens do semnfciho bodu (18), p¥ilem¥ ¥i{dici
svoxke (10) druhého tyristoru (9) je p¥ipojena ns vistupni svorku (40) tvarovade (37)
a ovlddaci svorke (13) spinade (12) je pF¥ipojena na vistup (35) tvarovaciho obvodu

(33) a vatupni svorka spinaSe (12) je p¥ipojena na vistupni svorku (29) pomocného

sdroje (30). jeho# druhd svorka je p¥ipojena do semniotho bodu (18), p¥idemé vistupni
svorka (29) pomooného zdroje (30) je je#td pFipojena na vstup druhého spinade (27),
jeho# vistup :j.o"pﬂpo;lon do spoledného bodh (25), unist¥ného mezi vstupai svorkou
tretiho tyristoru (23) a vstupni svorkou druhé kapacity (26), p¥ilem¥ druhd svorks
druhé kapacity (26) je p¥ipojena do semniciho bodu (18) & ovlddac{ svorke (28) druhé-
ho spina¥e (27) je p¥ipojena na vistupni svorku (39) tvarovade (37) a ${diol svorka
(24) t¥etiho tyristoru (23) je p¥ipojena na vystupal svorku (36) tvarovaciho obvodu
(33), p¥iemi vystupni-svorke t¥etfho tyristoru (23) je p¥ipojena do spoledného bodu
(19), unistSného mesi vystupni svorkou druhé diody (7) a& vastupnl svorkou Itvrtého ty-

_ristoru (20), vistupn{ svorka (21) Stvrtého tyristoru (20) je p¥ipojena na semniof

2)

bod (18), pFiSemd Fidiof svorks (22) Stvitého tyristoru (20) je spojens s vistupni
svorkou (38) tvarovade (37), kterj je spolednd s tvarovacim obvodem (33) piipojen na
vistupni svorku generdtoru periodického napdti (32). , ‘

Zapojeni podle bodu 1, vysnaSené tim, ¥e spinale (12) a (27) jsou vytvoieny impedanci
konstantn{ hodnoty. 5

1 vikres
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