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(54) Radialventilator med hgj ydelse
(57) Sammendrag:

En radidiventilator med hgj ydelse har et med indigbsdyse
(11) fra siden forsynet spiralformet hus og et dertil svarende !gbehjul
eller har en ved sugesiden anbragt vag med indigbsdyse fra siden og

frit udblesende (ghehjul. Lgbehjulet har skovie fortrinsvis normale
ikke-profillerede skovle, f.eks. cirkelbueformet forigbende skovie, cg
er ved dets mad indigbsdysen vendende side dakket af en ovenfra og
nedad udad forigbende dakplade (10), hvis indlgbsende med den
mindste diameter (do) med afstand overlapper den indadvendende
ende af Y (1) under af en ringsp; med spalte-
bredden S. Den Kkurve, der bestemmer dakpladens forlgb og har et
cirkelbueformet parabolsk eller hyperbolsk forlgh, beskrives med en
radius eller med flere radier (R), der forholder sig til den mindste

(dg) (i i en) af i som
0,21-0,30 : 1 fortrinsvis som 0,225-0,280 : 1.
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Opfindelsen' angdr en radialventilator med hgj ydelse, og
som har et med indlgbsdyse fra siden forsynet spiralformet hus og et
dertil svarende Igbehjul, eller som har en ved sugesiden anbragt vag
med indstrgmningsdyse fra siden og frit udblasende Igbehjul, og hvor
Igbehjulet har skovle fortrinsvis normale ikke-profilerede skovle,
f.eks. cirkelbueformet forlgbende skovie, og Igbehjulet ved dets mod
indlgbsdysen vendende side er dakket af en ovenfra og nedad udad
forlgbende cirkelbueformet parabolsk eller hyperbolsk buet dakplade,
hvis indlgbsende med den mindste diameter dO (indigbsdiameter) med
afstand overlapper den indadvendende ende af indlgbsdysen under
dannelse af en ringspalte med spaltebredden S.

Der kendes radialventilatorer med et Igbehjul, et spiralfor-
met hus og en indlgbsdyse, hvor der mellem indigbsdysen og Igbe-
hjulets dakplade findes en spalte. Disse kendte radialventilatorer har
en forholdsvis lav ydelsestethed. Ved "ydelsestzthed" skal her for-
stds produktet “¢opt X \pt“, hvor “¢o t" er volumenstrgmningen i
punktet "nopt"’ og "ll!t" er tryktallet for Aopt (totaltryk) ved ¢opt'

Fra tysk offentligggrelsesskrift nr. 2.253.309 kendes en
radialventilator af tilnermelsesvis samme udformning som den foran
beskrevne, men ved hvilken dakskiven har en kraftig krumning og
med sit radiale yderste kantomrdde forigber tilnermelsesvis vinkelret
pa skovienes udlgbskanter. Det har vist sig, at denne kendte radial-
ventilator har en forholdsvis lille ydelsestethed. Det samme er tilfael-
det ved radialventilatorer, der kendes fra beskrivelserne til de en-
gelske patenter nr. 858 808 og nr. 997 948, der er af lignende udform-
ning. Ved de nevnte kendte radialventilatorer er hovedvagten lagt pa
en forbedring af virkningsgraden, medens der overhovedet ikke er
taget hensyn til andre vigtige stgrrelser, sdsom ydelsestathed osv.

Form3let med opfindelsen er at tilvejebringe en radialventila-
tor af den navnte art, ved hvilken der ved et tilnermelsesvis lige sd
stort tryktal lbt opnas en stgrre ydelsestethed end ved de kendte ra-
dialventilatorer samt en tilnermelsesvis lige s8 god virkningsgrad som
ved disse.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at et aksialsnit
af dazkpladen udviser en krumningsradius eller krumningsradier, der
forholder sig til indigbsdiametere do som 0,21-0,30, fortrinsvis som
0,225-0,280 : 1, at spaltebredden S forholder sig til indigbsdiameteren
do som 0,010-0,020 : 1, og at indlgbsdiameteren do forholder sig til
den indvendige skovidiameter d1, d.v.s. til diameteren af en cirkel,
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der har centrum i Igbehjulets aksel og indeholder skovienes inderkan-
ter, som 0,97-1,06 : 1, fortrinsvis som 1,01-1,06 : 1. Den i Igbehju~
lets akseretning maélte afstand b0 mellem navpladen og det plan, som
indeholder dakpladens krumningscentrum og indlgbsmundingskant,
forholder sig til den mindste diameter do (indigbsdiameteren) af
dakpladens indlgbsende som 0,52-0,70 : 1. Endvidere kan det med
navpladens plan parallelle gennem dakpladens krumningscentrum
forlgbende plan sammen med den fra dette krumningscentrum udgd-
ende og hen til det ved dekpladen beliggende yderste endepunkt af
skovlen (forreste skovlende) forlgbende radius danne en vinkel p pa
10-30°.

Opfindelsen kan kort karakteriseres ved, at spalten har en
vasentlig stgrre bredde, dakskiven en vasentlig svagere krumning
og skovlene en mindre indvendig diameter, end det hidtil har veret
kendt.

Ved hjzlp af opfindelsen opnds med tilnermelsesvis lige sd
stort et xbt og nopt en optimal ydelsestethed ved en vasentligt stgrre
¢0pt’ hvortil en vasentlig bedre Cr_-for'deling end den, der kan op-
nds med kendte midler, er en forudsatning. Man er her gdet ud fra
den overvejelse, at disse mal bedst opnds ved, at man dels giver
dekpladen en svag krumning og dels ggr spalten forholdsvis bred og
anvender skovle med meg-et lille indvendig diameter, hvilket medfgrer
en energirigere strgmning: stor spaltebredde og lille krumning medfg-
rer ringe afbgjningstab ved deekpladen og mindre stgdtab ved skovle-
nes sugeside neer dakpladen og dermed en mere ensartet Cr-for‘de-
ling, hvilket betyder en hgj og optimal energiomsatning i Igbehjul med
stor ydelsestethed. En hindring for opndelse af hgjere ydelsestathe-
der har hidtil varet, at der ikke kunne opnds stgrre volumenstrgm-
nfng, fordi afbgjningsproblemet ikke kunne Igses tilfredsstillende, nér
det gjaldt stgrre transportvoluminer. Dette er nu opnaet ved en
forbedring af Cr-fordelingen, hvilket har fgrt til en hgjere ¢0pt' En
yderligere fordel ved genstanden ifglge opfindelsen og dermed ved det
ifglge opfindelsen foresidede forhold mellem indigbsdiameteren og den
indvendige skovidiameter er, at der opnds en fremstillingsteknisk
forbedring, idet indadragende skovle med deres inderkant kan indsaet-
tes i noter i en svejse- eller monteringsanordning, d.v.s. at de kan
placeres i ngjagtig stilling, og at denne kerne ogsd kan forblive i
Igbehjulet under monteringen af deakringen. Dette betyder under
fastggrelsen af skovlene (svejsning, nitning osv.) en ensartet centre-
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ring af dakringen, sédledes at Igbehjulet kun kraver ringe eller slet
intet opretningsarbejde. Rigtigt valg af forholdet mellem diametrene
giver endvidere mulighed for anvendelse af et mindre optimalt antal
skovle, hvilket reducerer fremstillingsprisen og forenkler fremstillin-
gen. Den tidligere indtraeden af indsugningsstrgmningen i skoviene
som fglge af det foresldede forhold mellem udlgbsdiameteren og den
indvendige skovidiameter giver desuden strgmningstekniske fordele.
Endvidere skal det navnes, at stgjforholdet er serligt gunstigt ved
radialventilatoren ifglge opfindelsen. For en ordens skyld skal det
desuden neavnes, at vaerdien "S" er en konstruktiv stgrrelse, der ved
realiseringen endnu har visse fremstillingsfejl, f.eks. en indlgbsdyse,
som ikke passer til Igbehjulet, ubalance ved Igbehjulet osv. Det drejer
sig sdledes om en middelvaerdi, der bestemmes af en ventilators kon-
krete malevardier.

Yderligere fordele og vigtige ejendommeligheder ved gen-
standen ifglge opfindelsen fremgdr af den fglgende beskrivelse i for-
bindelse med tegningen.

P8 tegningen er udfgrelsesformer for genstanden ifglge op-
findelsen anskueliggjort. P8 tegningen viser:

Fig. 1 skematisk Cr-for'delingen over den ydre skovi-
bredde i afhangighed af spaltebredden ved en
anordning ifglge opfindelsen, _

fig. 2 et sidebillede af en fgrste udfgreisesform for gen-
standen ifglge opfindelsen,

fig. 3 den i fig. 2 viste udfgrelsesform set forfra,

fig. 4 og 5 i sidebillede som i fig. 2 yderligere to varian-
ter af genstanden ifglge opfindelsen,

fig. 6 i sidebillede som i fig. 4 og 5 yderligere en a&nd-
ret udfgrelsesform for genstanden ifglge opfindel-
sen,

fig. 7 et skematisk billede af yderligere en udfgrelses-
form for genstanden ifglge opfindelsen set forfra,

fig. 8 et sidebillede og delvis i snit af den i fig. 7 vi-
ste udfgrelsesform,

fig. 9 en enkelthed ved yderligere en @ndret udfgrel-
sesform for genstanden ifglge opfindelsen i stgrre
malestok og vist i snit pd samme made som i fig.
4,5 og 6, og

fig. 10 den ved hjelp af opfindelsen i forhold til den
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kendte teknik opnaede forbedring i dimensionsigs
afbildning.

Ved radialventilatoren ifglge opfindelsen drejer det sig, som
det f.eks. fremgdr af fig. 7 og fig. 8, om en ventilator, der f.eks.
har et spiralformet hus 1 med en fra siden indadvendende indigbsdyse
2 og et Igbehjul 3 med skovie 4. Skovlene kan vare udformede som
proﬁler‘éde eller som ikke-profilerede skovle, og i sidstnavnte tilfalde
kan de vare cirkelbueformet krummede, men skovlene kan dog ogsa

vare udformede som skovie med parabelformet krumning eller som lige

skovle. Lgbehjulet 3 er ved dets mod indigbsdysen vendende side

overdaekket af en ovenfra og nedad udad forlgbende dakplade 5, som
med sin indlgbsende med den mindste diameter do overlapper den
indadvendende ende af indlgbsdysen 2 under dannelse af en ringspal-
te med spaltebredden S.

| fig. 2 er der mellem dakpladen 10 og indlgbsdysen 11
dannet en spalte S. Et aksialsnit af deekpladen har et cirkelbueformet
forlgb med en Kkrumningsradius R, der forholder sig til den mindste
diameter do af dakpladens indigbsomrade (indigbsdiameter) som 0,225-
0,280 : 1, medens denne mindste diameter af daekpladens indigbsomra-
de (indigbsdiameter do) forholder sig til spaltebredden S som 1
0,01-0,02. Deakpladens 1 aksialt snit kurveformede forlgb kan som ved
den viste udfgreisesform vare cirkelbueformet, men kan ogsd vere
parabolsk eller hyperbolsk buet og kan endelig ogsd udvise en krum-
ningsradius eller krumningsradier R, hvorunder forholdet mellem
radius R og indigbsdiameteren do principielt forholder sig som 0,21~
0,30 : 1. Indlgbsdiameteren do forholder sig igen til den indvendige
skovldiameter d1, d.v.s. til diameteren af en tenkt cirkel, som har
centrum i Igbehjulets aksel og indeholder de indadvendende kanter af

“skovlene som 0,97-1,06 : 1, fortrinsvis som 1,01-1,06 : 1. Den ind-

vendige skovldiameter d1 forholder sig til udlgbsdiameteren d2 som
0,54-0,80 : 1 og specielt ved den i fig. 2 viste udfgrelsesform som
0,77 : 1, udlgbsdiameteren d2 forholder sig specielt ved den i fig. 2
viste udfgrelsesform til skovibredden b2 ved skovienes udstrgmnings-
kant som 1 : 0,36, det principielt gunstige omrade ligger her mellem 1
og 0,25-0,40, fortrinsvis mellem 1 og 0,27 -0,38. Herunder forholder,
som det ses i fig. 2, den i Igbehjulets med pilen 12 viste akselretning
mélte afstand b, meliem navpladen 13 og planen, som ved 14 gar
gennem deakpladen 10's krumningscentrum, sig til den mindste diame-
ter af dakpladens indigbsomrade (indigbsdiameter do) som 0,52-0,70 :

148008
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| fig. 10 er den i forhold til den kendte teknik ved hjalp
af opfindelsen opndede forbedring af forigbet af tJ,st og n, over ¢ vist i
dimensionslgs afbildning.

Ved den i fig. 4 viste variant danner det med navpladen
15's plan parallelle plan 16, der gdr gennem dakpladens krumnings-
centrum 17 og yderste ende 18 sammen med den radius, der udgar fra
dette krumningscentrum og hen til det mod deakskiven vendende
yderste endepunkt 19 af skovlen 20 en vinkel p pa 10-30°.

Ved varianten ifglge fig. 4 forholder ved en vinkel y pa
12-16° mellem tangenten 22 p& dakpladen 23 ved dennes udstrgmnings-
kant og navpladen 15's plan eller et hermed parallelt plan den ind-
vendige skovidiameter d1 sig til indlgbsdiameteren d2, som 0,68-0,72 :
1, udigbsdiameteren d2 forholder sig igen til skovibredden b2 ved
skovlens udlgbskant som 1 : 0,20-0,35. Ved varianten ifgige fig. 5
forholder ved en vinkel y pa 12-16° mellem tangenten 25 til dakpladen
26 ved dennes ud|¢bska'nt og det med dakpladen 27's plan paralleile
plan 28 den indvendige skovldiameter d1 sig til skovludlgbsdiameteren
d2 som 0,61-0,64 : 1, medens skovlud!gbsdiameteren d2 forholder sig
til skovlbredden b2 ved skovlens udlgbskant som 1 : 0,16 - 0,30.

Ved yderligere en pa tegningen ikke narmere vist udfgrel-
sesform for genstanden ifgige opfindeisen forholder ved en vinkel y
pé 12-16° mellem tangenten til dakpladen ved dennes udigbskant og
navpladens plan den indvendige skovidiameter d‘l sig til udigbsdiame-
teren d2 som 0,54-0,57 : 1, medens skoviudlgbsdiameteren d2 forhol-
der sig til skovlbredden b2 ved skoviens udlgbskant som 1 : 0,12-
0,25.

| fig. 6 ses yderligere en ndret udfgrelsesform for gen-
standen ifglge opfindelsen, hvor det kantomrdde af navpladen 30, som
barer skoviene, siledes som vist ved 32, er ombgjet med en vinkel §
pa 10-25° i retningen bort fra dakskiven 31, medens vinklen y mellem
tangenten 33 til dakpladen 31 ved dennes udlgbskant og navpladen
30's plan 34 eller et hermed parallelt plan ligger i stgrrelsesordenen
20-30°. | dette tilfelde aftager skovidybden t med forholdet 1
0,7-0,8 i retningen fra navpladen 30,32 hen mod dakpladen 31,
medens den midterste indvendige skovidiameter d1m forholder sig til
den midterste udlgbsdiameter d2m som 0,80-0,95 : 1. Den midterste
skovibredde b2m ved skovlens udlgbskant forholder sig til den mid-
terste udigbsdiameter d2m' som 0,35-0,50 : 1. Endelig er ved denne
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udfgrelsesform skovlene udformede p3 en sddan made, at den stgrste
udvendige diameter d2 i det omradde, i hvilket skoviudlgbskanten 35
stgder sammen med udstrgmningskanten af dakskiven 31, d.v.s. ved
punktet 36, forholder sig til den midterste skovludigbsdiameter d2m
som 1 : 0,85-0,95.

Det ses, at der ved den foran viste optimering af indigbs-
dysen, spaltegeometrien og krumningen af Igbehjulets dakplade opnés
en bedst muligt ensartet fordelt og stgrst mulig radial hastighedskom-
ponent Cr langs skovlenes indigbskanter, hvilket medfgrer en bedre
fyldning over Igbehjulets bredde og dermed en stor ydelsestathed.
Ved sterkt krummet dakplade og store volumental ville strgmningen
overrives langs dakpladens kontur, hvorfor en forskydning af opti-
malpunktet q)o t mod stgrre ¢-veerdier ville vere umulig selv ved
passende forggelse af skoviens indstrgmningsvinkel B1. Ved svagt
krummede dzkplader og en smal spalte ville strgmningen ganske vist
kunne bringes til at ligge an langs dakpladen, men Cr-for‘delingen og
ogsd stgrrelsen af denne radiale hastighedskomposant vil stadig vare
sterkt uensartet. Fgrst ved den éyagt krummede dakpladen ifglge
opfindelsen i forbindelse med en stgrre spalte, der medfgrer en ener-
girigere strgmning, opnadr man en stigning af bade tryktallet q:t og
virkningsgraden N, og en forbedring af Cr-fordelingen. Store spalte-
bredder medfgrer ikke kun mindre afbgjningstab ved Igbehjulets
dekplade men ogsd mindre stgdtab ved skovlenes sugeside naer daek-
pladen og dermed en mere ensartet Cr,-for'deling. En hgj og optimal
energiomsatning i Igbehjul med stor ydelsestathed muligggres kun ved
hjelp af dakplader med lille krumning for Igbehjulet sammen med en
stor spalte. Dette er vist i fig. 1, hvor Cr-fordelingen over hjulbred-

"den ved en bestemt d1 er vist ved to spaltebredder S1 og 52.

Fig. 7 og 8 viser en udfgrelsesform for genstanden ifgige
opfindeisen med alle enkeltheder. Det ses her, at huset har et forlgb
som en logaritmisk spiral med en stigning i forhold til grundcirkien
40, der optimalt ligger ved 7,5-8,50. Forholdet mellem grundkredsen
40 og indigbsdiameteren 41 samt huset 42's bredde er ligeledes af
betydning. Forholdet mellem diametrene 40 og 41 er allerede udfgrligt
behandlet i det foranstdende. Diameteren 41 forholder sig til husets
bredde som 1 : 0,8-1,25. Placeringen af tungen 45 er ligeledes af be-
tydning. Vinklen 46, som den tangent til tungen, der gér gennem
Igbehjulets aksel 47, danner sammen med den lodrette 48, ligger mel-
lem 20° og 35°. Af betydning er desuden den vinkel ¥, under hvilken
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dysevaeggen forigber i forhold til Igbehjulets aksel 47, den sdkaldte
dysevinkel, der i det foreliggende tilfeelde hensigtsmassigt er 30-400,
den mellem navpladen 50 og den ved denne beliggende husvaeg 51
dannede spalte e, hvis bredde maksimalt forholder sig til diameteren
40 som 0,07 : 1 samt endelig spaltelengden u i forhold til spaltebred-
den S som f.eks. vist i fig. 9. Dysen er her betegnet med 51, dak-
pladen med 52, og 53 er en husdel. Indigbsdysen er her ombukket
ved dysehalsen for i selve spalten at afbgje vagstrdlen tangentialt pa
dakpladekonturen, sdledes som vist ved 55 i fig. 9. Forholdet s : u
andrager 0,15-0,05.

Lgbehjulet har ved de pa tegningen viste udfgrelsesformer
mellem 8 og 18 skovle. Det ngjagtige antal skovle afhanger naturligvis
af skovlenes indstrgmnings- og afstrgmningsvinkler. F.eks. kan man
ved en skoviindstrgmningsvinkel B1 pa 15° og en skovlafstrgmnings-
vinkel B, pé 36° valge et skovlantal pd 12 som optimal stgrrelse, og
ved en skovlindstrgmningsvinkel |31 pa 18° og en skovlafstrgmnings-
vinkel BZ pa 46° kan man f.eks. anse et skovlantal p& 14 til 15 som

optimal stgrreise.
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Patentkrav.

1. Radialventilator med hgj ydelse, og som har et med ind-
Igbsdyse fra siden forsynet spiralformet hus og et dertil svarende lg-
behjul, eller som har en ved sugesiden anbragt vaeg med indigbsdyse
fra siden og frit udblesende Igbehjul, og hvor Igbehjulet har skovle,
fortrinsvis normale ikke-profilerede skovle, f.eks. cirkelbueformet
forigbende skovle, og Igbehjulet ved dets mod indigbsdysen vendende
side er daekket af en-ovenfra og nedad udad forlgbende cirkelbuefor-
met parabolsk eller hyperbolsk buet dakplade, hvis indlgbsende med
den mindste diameter d (indlgbsdiameter) med afstand overlapper den
indadvendende ende af indlgbsdysen under dannelse af en ringspalte
med spaltebredden S, kendetegnet ved, at et aksialsnit af
dakpladen udviser en krumningsradius eller krumningsradier (R), der
forholder sig til indigbsdiameteren d0 som 0,21-0,30 fortrinsvis som
0,225-0,280 : 1, at spaltebredden (S) forholder sig til indigbsdiamete-
ren do som 0,010 - 0,020 : 1, og at indigbsdiameteren (do) forholder
sig til den indvendige skovidiameter (d1), d.v.s. til diameteren af en
cirkel, der har centrum i Igbehjulets aksel og indeholder skovlenes
inderkanter, som 0,97-1,06 : 1 fortrinsvis som 1,01-1,06 : 1.

2. Radialventilator ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det med navpladens plan (15) parallelle, gennem dakpladens
krumningscentrum (17) forigbende plan (16) sammen med den fra
dette krumningscentrum (17) udgdende og hen til det ved dakpladen
beliggende yderste endepunkt (19) af skovien (20) (forreste skovi-
ende) forlgbende radius danner en vinkel (p) pa 10-30°. (Fig. 4)

3. Radialventilator ifglge krav 1 eller 2, kendeteg -
net ved, at den i Igbehjulets akseretning malte afstand (bo) mellem
navpladen og det plan, som indeholder dakpladens (10) krumningscen-
trum og indigbsmundingskant, forholder sig til den mindste diameter
(do) (indigbsdiameteren) af dakpladens indlgbsende som 0,52-0,70 :
1. (Fig. 2)

4. Radialventilator ifglge krav 1 eller 2, kendeteg -
net ved, at ved en vinkel (y) pd 12-16° mellem tangenten (22) til
dakpladen ved dennes udigbskant og navpladens (15) plan forholder
den indvendige skovldiameter (d1) sig som 0,68-0,72 : 1 til udlgbsdia-
meteren (dz), der igen forholder sig til skovibredden (b2) ved skov-
lens udigbskant som 1 : 0,20-0,35. (Fig. 4)

5. Radialventilator ifglge krav 1 eller 2, kendeteg -
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net ved, at ved en vinkel (y) pa 12-16° mellem tangenten (25) til
dakpladen (26) ved dennes udlgbskant og navpladens (27) plan
forholder den indvendige skovidiameter (d1) sig som 0,61-0,64 : 1 til
udlgbsdiameteren (d2), der igen forholder sig til skovibredden (bz)
ved skovlens udigbskant som 1 : 0,16-0,30. (Fig. 5)

6. Radialventilator ifglge krav 1 eller 2, ke n deteg-
net ved, at ved en vinkel (y) pd 12-16° mellem tangenten til dak-

148008

pladen ved dennes udligbskant og navpladens plan forholder den

indvendige skovldiameter (d1) sig som 0,54-0,57 : 1 til udlgbsdiamete-
ren (d2), der igen forholder sig til skovibredden (bz) ved skovlens
udigbskant som 1 : 0,12-0,25. )

7. Radialventilator ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det yderste kantomrdde af navpladen (30), som berer skov-
lene, er ombgjet med en vinkel (¥) p& 10-25° i retningen bort fra
daekpladen (31), og at vinklen (y) mellem tangenten til dakpladen ved
dennes udlgbskant og navpladens plan er 20-3001, hvorhos skovidyb-
den (t) kan aftage med forholdet 1 : 0,7-0,8 i retningen bort fra
navpladen hen mod dakpladen. (Fig. 6)

8. Radialventilator ifglge krav 7, kendetegnet
ved, at den midterste indvendige skovidiameter (d1m) forholder sig til
den midterste udlgbsdiameter (dZm) som 0,80-0,95 : 1, medens f.eks.
den midterste skovlbredde (bzm) ved skovlens udlgbskant kan forhol-
de sig til den midterste udlgbsdiameter (dZm) som 0,35-0,50 : 1.
(Fig. 6)

9. Radialventilator ifgige krav 7 eller 8, kendeteg -
net ved, at den stgrste udigbsdiameter (dz) i det omrade, i hvilket
skoviudigbskanten (35) stgder sammen med udlgbskanten af daekpladen
(31) forholder sig til den midterste skovludlgbsdiameter (dZm) som 1 :
0,85-0,95. (Fig. 6) :

10. Radialventilator ifglge et hvilket som helst af kravene
1-9, kendetegnet ved, at indigbsdysen er ombukket ved
dysehalsen.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2253309
GB patenter nr. 858808, 997948.
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