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Vorrichtung zur Herstellung von photografischen Aufnahmen im Mundbereich
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur standardisierten Vermessung und/oder zur
Fotografie des Kopfes, insbesondere des intraoralen Gebietes. Fir den Arzt stellt
sich in mehreren medizinischen Arbeitsgebieten die Aufgabe, bestimmte Gesichts-
felder und insbesondere orale Bereiche zu vermessen und zu fotografieren. Eine
besondere Aufgabe stellt sich dann, wenn solche Téatigkeiten standardisiert und
reproduzierbar sein sollen und zwar auch {ber langere Zeitrdume hinweg. Ein
typisches Beispiel aus dem &rztlichen Bereich ist z.B. die dsthetische Bewertung des

dentogingivalen Komplexes um zahnarztliche Implantate.

Mit der vorliegenden Erfindung wird die Aufgabe geldst, fiur standardisierte und
reproduzierbare Vermessungen und Fotografien des Gesichtsbereiches und
insbesondere des intraoralen Bereiches, besonders bevorzugt des dentogingivalen
Bereiches vorzusehen. Insbesondere soll es die Vorrichtung erméglichen, die Para-
meter der Patientenposition, also des Kopfes, der Kameraposition und gegebenen-

falls einer Spiegel-positionierung standardisiert und reproduzierbar vorzusehen.

Die erfindungsgemaf vorgeschlagene Vorrichtung und Vorgangsweise ist insbeson-
dere dann vorteilhaft, wenn veranderliche Vorgange in dem beobachteten Bereich
sehr langsam vor sich gehen. Beispielsweise kdénnen entziindliche Vorgange mit
Zahnfleischschwund rund um Implantate sehr langsam vor sich gehen, und die Ver-
folgung solcher Vorgange und auch die Dokumentierung dieser Vorgange muss nach

standardisierten und exakten Kriterien ablaufen.

Die vorliegende Erfindung ist in erster Linie dadurch gekennzeichnet, dass eine Vor-
richtung vorgesehen wird, die eine Schéadelhalterung fur den Kopf des Patienten und
eine verstellbare Halterung fir eine Kamera oder ein Vermessungsgerat aufweist.
Bevorzugt wird zusitzlich noch eine Halterung fur einen in die Mundhoéhle des Pati-
enten einfuhrbaren Spiegel vorgesehen, wenn Aufnahmen oder Vermessungen im

Seitenzahnbereich vorgenommen werden sollen.
Die Vorrichtungen fur die Fihrung der Kamera und des Spiegels sind in jeder Positi-

on der dreidimensionalen Positionierung fixierbar, bevorzugt mit Schnellverschliissen

und durch angebrachte Skalierungen auch reproduzierbar.
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Die Reproduzierbarkeit der verschiedenen Kopf-, Kamera- und Spiegelpositionierun-

gen ist ein wesentlicher Aspekt.

Die Kamera- und Spiegelpositionierungseinheiten sind zwei voneinander unabhéngi-
ge Module. So kann z.B. fir Aufnahmen im sogenannten Frontzahnbereich auf das

Spiegelmodul verzichtet werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung und Zeichnungen zu entnehmen.

Anhand von drei Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung naher beschrieben. Figur
1 zeigt die erfindungsgeméfie Vorrichtung in einer ersten Ausfithrungsvariante mit
Versuchsperson. Figur 2 zeigt die gleiche Vorrichtung in etwas vergroRerter Schrag-
ansicht. Figur 3 ist eine Vorderansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispieles und
Figur 4 die Vorrichtung geméaR Figur 3 mit angesetzter Versuchsperson, wobei die
Kopfhalterung gegenuber jener der Figur 3 etwas abgeandert ist. Fig. 5 zeigt eine
weitere Ausbildung der Spiegelhalterung.

In der folgenden Beschreibung beziehen sich die Worte vertikal und horizontal jeweils
auf die ubliche Gebrauchslage des Gerates. Bewegungsrichtungen beziehen sich
durchwegs auf die Blickrichtung der Versuchsperson in Untersuchungsstellung.

Die Vorrichtung gemaf den Figuren 1 und 2 weist eine Basisplatte 4 auf, an der alle
Ubrigen Bauteile der Vorrichtung befestigt sind. Bei entsprechendem Gewicht kann
die Vorrichtung einfach auf einen Tisch aufgestellt werden, wobei bevorzugt rutsch-
feste Elemente wie z.B. GummifuRchen den Halt verbessern kénnen. Anstelle der
Basisplatte koénnen die Teile der Vorrichtung aber auch direkt mit einem Tisch ver-

bunden sein.

An der Vorderkante 10 befindet sich die Schadelhalterung 1 der Vorrichtung mit einer
Kinnauflage 11 und einer Schéadelanlageflache 12. Mittels der Verstellschraube 13
kann die Kinnauflage 11 nach oben oder nach unten bewegt werden, wobei an einem
Seitenrand der Schadelhalterung 1 eine Messskala 14 vorgesehen ist, an der die
eingestelite Hohe der Kinnauflage 11 abgelesen und jederzeit reproduziert werden

kann.
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Bei allen Ausfuhrungsbeispielen ist die Schadelanlagefiache 12 zur Anlage an der
Stirn eingerichtet. Die Anlageflache kann sich aber auch auf andere Kopfteile bezie-

hen.

Als Bestandteil der Kamerahalterung 2 ist fur die Positionierung der Kamera 5 eine
Vertikalsdule 9 vorgesehen, deren Saulenful 15 auf einer gebogenen Fihrungs-
schiene 16 verschiebbar ist. Im dargesteliten Beispiel ist die FUhrungsschiene 16
halbkreisférmig und der Kreismittelpﬁnkt ist der Schnittpunkt der Kreisebene mit einer
lotrechten Verbindungsgerade, die durch den intraoralen Bereich der Versuchsper-
son geht. Damit ist sichergestellt, dass bei einem Verschieben der Kameraposition
entlang der gebogenen Fuhrungsschiene der Fokussierungspunkt der Kamera 5 im-
mer im Mundbereich der Versuchsperson liegt, wenn das Aufnahmegebiet im Mund-

bereich liegt.

Am oberen Ende der Vertikalsdule 9 ist ein horizontaler Haltearm 19 angeordnet, auf

dem die Kamera 5 tiber einem Stativrohr 20 befestigt ist.

Wie in Figur 4 zu ersehen ist, kann der Haltearm 19 mit einem L&ngsschlitz 21
versehen sein, sodass die Kameraposition in ihrer Entfernung zum Aufnahmebereich

verschoben werden kann.

Bevorzugt ist auch diese Stellung entlang des Schiitzes 21 skaliert und daher
definierbar. Die Stellung des Saulenfulles 15 entlang der Fithrungsschiene 16 ist an

einer Messskala 23 ablesbar.

Weiters ist eine skalierte Vertikalsdule 8 als Bestandteil der Spiegelhalterung 3

vorgesehen.

Auf der Vertikalsaule 8 ist verschiebbar ein horizontaler Haltearm 24 vorgesehen, an
dessen Ende ein Montagekopf 25 mit dem Spiegel 6 angeordnet ist. Zur schnellen
Arretierung sind Feststelthebel 26, 27 vorgesehen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 1 und 2 ist die Spiegelhalterung mit
threm Séaulenfull 28 quer zum Aufnahmeobjekt verschiebbar gelagert. Fir diesen
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Zweck ist eine quer angeordnete Spiegelfuhrungsschiene 29 vorgesehen, die geman
den Figuren 1 und 2 aus zwei parallelen Stangen besteht. Uber die Messskala 30
kann die Position abgefragt und eingestellt werden. Zum Arretieren ist auch hier ein
Feststellhebel 31 vorgesehen.

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel nach den Figuren 3 und 4 dient die gebogene Fiih-
rungsschiene 16 sowohl zur Befestigung und Fihrung der Kamerahalterung 2 als
auch der Spiegelhalterung 3. Spi_egelﬁ]hrungsschiene und Fihrungsschiene sind
daher eine einzige Schiene mit der entsprechenden Messskala 23.

Am oberen Ende der Vertikalsdule 9 der Kamerahalterung befindet sich ein skalierter
Drehkopf 17 und ein Feststellhebel 18, mit dem der Horizontalarm 19 in definierter
Drehlage festgestellt-werden kann. Auf dem Haltearm 19 sitzt die Kamera 5 Gber
einem Stativrohr 20. Weitere Feststellhebel sind mit 37 bezeichnet. Die skalierte Ver-
tikalsaule 8 fur die Spiegelhalterung sitzt auf einem skalierten Drehknopf 35.

Gemaf Figur 4 kann die Schadelaniageflache 12 den Messbedingungen angepasst
werden. In diesem Ausfihrungsbeispiel ist eine Stirnanlagefliache vorgesehen, die
mit seitlichen Auslegern 32 den Kopf seitlich umfasst. Das Verbindungsgestinge 33
ist so geformt, dass die Bedienung erleichtert ist. Damit kann der Patient die fur die
Wangenabhaltung notwendigen Wangenhalter 36 in der richtigen Position bedienen.

Diese Wangenhalter sind so konstruiert das der Spiegel! intraoral in eine Ausneh-
mung des Wangenhalters im Mund des Patienten positioniert wird. In dieser Art muss
der Wangendruck des Patienten nicht iber den Spiegel und damit die Spiegelpositio-
nierungsvorrichtung, abgefangen werden, sondern kann durch den Patienten selbst

mittels der von ihm gehaltenen Wangenhalter egalisiert werden.

Weiters erfolgt die Schédelhalterung tber die Kinnauflage 11. Diese kann dem Pati-
enten individuell angepasst und mittels Magnetplatten leicht auswechselbar sein.

Fur die standardisierte fotografische Aufnahme und Vermessung im Mundbereich
nimmt der Patient eine sitzende Position ein und positioniert sein Kinn in der Kinnauf-
lage 11 und den anderen entsprechenden Teil des Schédels an die Schadelanlage-
flache 12. Da die Kinnauflage 11 entsprechend der Patientengrofe verstellt werden
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kann, kann auch die eingenommene Position an der Skala 14 der Kopfauflage 1
abgelesen werden.

Anschlielend wird die Kamera sowohl in der Hohe als auch in der richtigen Stellung
entlang der kreisbogenférmigen Fuhrungsschiene 16 in die richtige Position gebracht,
wobei an der Messskala 23 entweder der Wert abgelesen und aufgezeichnet wird,
oder es wird die Kamera auf diese Position entlang der Messskala gebracht, wie dies
schon bei friheren Aufnahmen der Fall war.

Nicht in allen Fallen, aber sehr oft wird auch die Spiegelhalterung zur Anwendung
kommen missen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn Aufnahmen im Seiten-
zahnbereich notwendig sind. Der Spiegel kann dabei auch eine Wangenabhalte-
funktion erfullen oder mit einem Wangenabhalter (siehe Figur 4) kombiniert werden.
Der Spiegel kann in einigen wenigen Manipulationsschritten dreidimensional positio-
niert werden und die Position kann abgelesen werden. Der Montagekopf 25 kann
bevorzugt skaliert um den rohrférmigen Haltearm 24 gedreht werden, sodass auch
die eingestelite Drehstellung des Spiegels ablesbar und reproduzierbar ist.

Die Figur 5 zeigt eine vorteilhafte Variante der erfindungsgemafien Vorrichtung, wo-
bei die den Spiege! 6 tragende Spiegelhalterung 3 an der Kamera 5 oder an der Ka-
merahalterung 2 befestigt oder befestigbar ist. Bei dieser Anordnung der Spiegelhal-
terung kann die zuvor beschriebene Vertikalsaule fiur den Spiegel mit den zugehdri-
gen Teilen wie der Spiegelfuhrungsschiene 29 entfallen. Es kann aber auch die Vor-
richtung grundséatzlich ausgefithrt sein, wie in den Figuren 1 bis 4 dargestellt ist, wo-
bei jedoch die Spiegelhalterung gemaf Figur 5 verwendet wird. Jedenfalls notwendig
sind die Vorrichtungsteile fur die Schadelhalterung und die Kamerahalterung gemaf

den Figuren 1 bis 4.

In Figur 5 ist die Spiegelhalterung 3 am Objektiv 22 der Kamera 5 befestigt. Die
Spiegelhalterung 3 ist in ihrer Lange dadurch veranderlich, dass sie zwei gegenein-
ander verschiebbare und Uber Schrauben 40 feststellbare Halterungsabschnitte 34
aufweist. Die Schrauben 40 sind in Langsschlitzen 41 der Halterungsabschnitte 34
gefuhrt. Zur Bestimmung des Abstandes des Spiegels 6 zum Objektiv 22 ist an einer
der Flachen der Spiegelhalterung 3 eine Messskala 23 vorgesehen, wobei im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel die Messskala an der AuRenflache der Spiegelhalterung
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3 angedeutet ist. Durch diese Malnahmen kann die Distanz des Spiegels zum Ob-
jektiv eingestellt und spater reproduziert werden. Zum Zweck der Stabilisierung der
Halterung kann die Spiegelhalterung 3 eine am &ueren Objektivring 38 der Kamera
abgestitzte Stutze 39 aufweisen.

Der Vorteil dieser Erfindungsvariante besteht darin, dass die Anzahl der fir eine
Standardisierung notwendigen Teile verringert wird. Gleichzeitig mit der Kameraein-
stellung kann die Spiegeleinstellung erfolgen, wodurch auch die Handhabung der
Vorrichtung erleichtert wird. ‘
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur standardisieten und reproduzierbaren Vermessung und/oder
Photographie des Kopfes oder von Kopfbereichen, insbesondere des intraoralen
Gebietes, dadurch gekennzeichnet, dass sie
- eine Schadelhaiterung (1) fur den Kopf (7) des Patienten und
- eine verstellbare und einstellbare Halterung (2) fur eine Kamera (5) oder ein
Vermessungsgerat aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie zusétzlich eine
Spiegelhalterung (3) fur einen in die Mundhéhle des Patienten einflhrbaren Spiegel (6)
aufweist.

3.  Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schédelhalterung (1) fir den Kopf (7) des Patienten hohenverstellbar ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung
zum Anzeigen der Kopfstellung des Patienten vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kamerahalterung (2) mit einer Lagepositioniervorrichtung versehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine die Lage der Kamera (5) anzeigenden Anzeigevorrichtung vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spiegelhalterung mit einer Lagepositioniervorrichtung fir den Spiegel (6)
versehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine die Lage des Spiegels (6) anzeigende Anzeigevorrichtung vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kamerahalterung (2) entlang einer bogenférmigen Kamerafihrungsschiene (16)
positionierbar ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vorrichtung nach  Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kamerafuhrungsschiene (16) kreisbogenférmig ist und der Kreismittelpunkt derart
angeordnet ist, dass die Kamera um einen Punkt in der Mundhéhle schwenkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand vom und die Winkelstellung der Kamera zum Kopf verstelibar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spiegelhalterung (3) unabhidngig von der Kamerahalterung (2) ist und dass sie
gegeniiber dem Kopf quer verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spiegelhalterung (3) auf einer quer angeordneten Spiegelfuhrungsschiene (29)

verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spiegelhalterung (3) und die Kamerahalterung (2) auf der gleichen
Kamerafithrungsschiene (16) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungsschienen fur die Spiegelhalterung (3) und die Kamerahalterung (2) und auch
die Schéadelhalterung (1) an einer Basisplatte (4) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kamera (5) und der Spiege! (6) unabhidngig voneinander in eine definierte
dreidimensionale Lage bringbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Hohenverstellung der Kamera (5) und des Spiegels (6) skalierte Vertikalsaulen 8, 9
vorgesehen sind, an denen Haltearme (19, 24) angeordnet sind, die den Spiegel (6)

oder die Kamera (5) tragen.

Vorﬁchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

10

Vertikalsaulen und/oder die Haltearme (19, 24) mittels skalierter Drehkopfe (17, 35)
verdrehbar sind,

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schadelhalterung (1) eine Kinnauflage (11) und eine Schidelanlagefliche (12),
insbesondere eine Stirnanlageflache aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine
das Aufnahmeobjekt beleuchtende Beleuchtung (36) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schadelhaiterung eine an der Stirne anliegende Schéadelanlageflache aufweist, an der
sich zu beiden Seiten des Kopfes erstreckende Ausleger (32) angeordnet sind.

Vorrichtung  nach  Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verbindungsgestange (33) vorgesehen ist, das sich beidseitig des Kopfes (7) zur
Schédelanlageflache (12) erstreckt, wobei das Verbindungsgesténge zur Freisteilung
des Wangenbereiches des Kopfes gebogen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspritiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kinnauflage (11) auswechselbar ist. '

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kinnauflage mittels Magnet an der Schédelhalterung befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 11 und 18 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die den Spiegel (6) tragende Spiegelhalterung an der

Kamera (5) oder an der Kamerahalterung (2) befestigt oder befestigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiegelhaiterung (3)
am Objektiv (22) der Kamera (5) befestigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spiegelhalterung (3) in ihrer Lange veranderlich ist.
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28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass zur Langenverénderung

die Spiegelhalterung zumindest zwei gegeneinander verschiebbare und feststellbare
Halterungsabschnitte (34) aufweist und dass zur Bestimmung des Abstandes des
Spiegels (6) zum Objektiv (22) eine Messskala (23) vorgesehen ist.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spiegelhalterung (3) eine am &uBeren Objektivring (38) der Kamera (5) abstutzbare
Stitze (39) aufweist.
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