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UKLAD OCHRONY PRZEPIECIOWEJ SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ
I URZ4DZEN ODBIORCZYCH

Przedmiotem wynalazku jest uklad ochrony przepigciowej sieci elektroenerzetyczne]

i urzadzen odbiorczych ograniczajacy amplitude i czestotliwo$é fali przepigciowe) wynika-
Jaced z ucinania pradu tacznikami prézniowymi i klasycznymi.

Znany Jest z polskiego opisu patentowego nr 108410 uklad zabezpieczenia sieci elektro-
energetycznej ze stycznikami prézniowymi, ztozZony z filtra tréjfazowego 1 filtra jednofa-
zowego, polaczonych réwnolegle z uzwojeniami transformatora trdéjfazowego, transformatora
Jednofazowezo 1 ze stycznikami prézniowymi. Filtry te zawierajg prostowniki w pelnookreso-
wyn uktadzie prostowania, zabezpieczone po stronie pradu przemiennezo bezpiecznikami sy-
gnalizacyjnymi oraz majs w obwodzie pradu statego szeregowo polaczone rezystor ladowania
i kondensator zbocznikowany rezystorem roztadowczym.

Wada rozwigzania jJest Jednostopniowe dziatanie filtrdéw oraz koniecznos¢ dostosowania
izolacji sieci 1 elementdw do wysokiej wartosSci napiecia, ktdre moie wystapié sporadycz-
nie wskutek wysokie) wartodéci pradu ucigcia stycznika prézniowego odbiegajaceJ od Srednie
wartosci pradu ucigcila stycznikéw prézniowych cate}) populacji. Ponadto, niesprawnosé do-
wolnego elementu pozbawia caly uktad skuteczne) ochrony przepig¢ciowej, co prowadzi do
uszkodzenia izolacji podczas normalnych czynnos$ci taczeniowych. Dodatkows wada uktadu sg
oscylacyjne przemiany energii pola elektrycznezo 1 magnetycznezo wskutek obecncdcil filtréw
RC, przytaczonych bezpoirednio do sieci elektroenergetycznej.,

Uktad ochrony przepigciowej sieci elektroenergetycznej i urzadzen odbiorczych wedtug
wynalazku zawierajacy transformator z wytacznikiem zabezpieczeniowym, polgczony z urzag-
dzeniami odbiorczymi, poprzez zestawy zawierajace szeregowo potaczone odlgcznik i stycz-
nik prézniowy i réwnolegle transformatory pomocnicze oraz znane urzadzenia ochrony prze-
pigciowe) z prostownikami o petnookresowym uktadzie prostowania, ktdére po stronie pradu
statego maja szeregowy obwdd zawierajacy rezystor i kondensator, zbocznikowany rezystorem
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roztadowczym a po stronie pradu przemiennego bezpieczniki sygnalizacyjne pole;i na tym,
2e sie¢ elektroenergetyczna ma jedno urzadzenie ochrony przepieciowej, przylac:one do
trzech faz transformatora, drugie urzadzenie ochrony przepigciowej, przytaczor: do trzech
faz urzadzenia odbiorczego oraz trzecie urzgdzenie ochrony przepigcioweJj, przy:agczone do
dwéch faz transformatora pomocniczezo, przy czym urzadzenia ochrony przepigcicve) maja
szeregowo z rezystorem roztadowczZym wlaczong lampg tlacs, najkorzystniej diode lumines-
cencyJjna, ktérych strumien Swietlny Jest skierowany na fotorezystor, najkorzyitnieJ na
fotodiode, umieszczone w obwodzie bazy transformatora, ktéry z kolel w obwodz'.e kolektora
ma rezystor obcigZenia, najkorzystniej zespét przekaZnika z diods, natomiast{elementy wy-
konawcze bezpiecznikéw sygnalizacyjnych i zespoiu przekaZnika z diodg sg wlqdzone szere-
gowo do obwodéw sterowania wylacznika zabezpieczeniowego i stycznika préznioQégo.

Zalety ukladu ochrony przepieciowe]j sieci elektroenergetycznej i urzadzen odbiorczych
Jjest ochrona catej sieci elektroenergetycznej przed skutkami przepieé powodowanych ucina-
niem pradu w okolicach przejScia przez warto$é zerowa, wyeliminowanie oscylacyjnych prze-
tadowall energii magnetycznej i elektrycznej, ograniczenie amplitudowe i czgstotliwosciowe
fall przepigciowej oraz niezawodnos$¢ dziatania wynikajaca z rozszerzonych podzespoléw
ochrony odcinkoweJ i samoczyanej kontroli sprawnosSci urzadzed ochrony przepigciowe].

Przedmiot wynalazku Jjest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunkach, na
ktérych figura 1 przedstawia schemat ideowy usytuowania urzadzen ochrony przepigciowe}

w sieci elektroenergetycznej, figura 2 - schemat ukladu elektrycznego urzadzenia ochrony
przepigciowel.

Uklad potaczed przedstawiony na figurze 1 zawiera polaczone szeregowo transformator 1
i wyracznik zabezpieczeniowy 2, do ktdrego rdéwnolegle sa przytaczone urzgdzenia odbior-
cze 3 poprzez odlacznik 4 i1 stycznik prézniowy 5, sterowany napieciem transformatora po-
mocniczego 6. Uklad zawiera pcnadto, trzy urzadzenia ochrony przepigcioweJ, z ktérych
Jedno 7 przyaczone Jjest do trzech faz transformatora 1, a drugie 8 przylaczone Jjest do
trzech faz urzadzenia odbiorczego 3, a trzecie urzadzenie ochrony przepigeciowej 9 przy-
taczone jest do dwéch faz transformatora pomocniczego 6.

Uklad elektryczny urzadzenia ochrony przepi€¢ciowe) przedstawiony na figurze 2 ma
prostownik 10 o pelnookresowym uktadzie prostowania z obwodem zawierajacym po stronie
pradu stalego szeregowo polagczone rezystor 11 i kondensator 12 zbocznikowany obwodem
zawierajacym rezystor roztadowczy 13 i lampg tlaca 14, najkorzystniej diodg luminescen-
cyjna 15, ktérych strumied Swietlny jest skierowany na fotorezystor 16, najkorzystnieJ
na fotodiodg¢ 17 lub fototranzystor, umisszczone w obwodzie bazy tranzystora 18. Tranzy-
stor 18 w obwodzie kolektora ma wlaczony rezystor obciazenia 19, a najkorzystniej zespét
przekaznika z dioda 20. Ponadto, w torze zasilania prostownika 10 po stronie pradu prze-
miennezo znajduje sie bezpiecznik sygnalizacyJjny 21, a po stronie pridu statego prostow-
nika 10 Jest przylaczona rdéwnolezis» dioda tlumigca 22.

Zasada dziatania uktadu przedstawionego na figurze 1 polega na tym, 2e energla zawar-
ta w elementach indukcyJjnych sieci elektroenergetycznej w transformatorze 1, urzadzeniu
odbiorczym 3 i transformatorze pomocniczym 6 przy wytaczaniu 1 ucinaniu pradu tacznikiem
zabezpleczeniowym 1 lub stycznikiem 5 przechodzi w energig¢ pola elektrycznego urzadzen
ochrony przepieciowej 7, 8, 9. WeJjscia urzadzer ochrony przepigciowej 7, 8 i 9 sg wykona-
ne przy pomocy prostownikdw o petnookresowym uktadzie, w zwigzku z czym energzia pola ele-
ktrycznezo nie oscyluje w sieci elektroenergetyczne} 1ljest tlumiona w tych urzadzeniach.
Uszkodzenie lub niesprawnosS¢ urzadzen ochrony przepleciowej 3 1 9 powodujg blokowanie
obwodu sterowania stycznika préiniowego 5. Niesprawnos$¢ urzadzenia ochrony przepigciowej 7
powoduje blokowanie obwodu sterowniczego wytacznika zabezpleczeniowego 2.

Zasada dziatania uktadu przedstawlonego na figurze 2 polega na tym, e w razie ucigcia
pradu kondensator 12 przejmuje energig pola magnetycznego, ogranicza amplitudg przepigcilo-
wa 1 rozradowuje sig w obwodzie z rezystorem 13 i lampg tlaca 14. Lampa tlaca 14 oddzialty-
wuje na fotorezystor 16 i powoduje wysterowanie tranzystora 18 oraz przeplyw pradu
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w obwodzie rezystor &bciqtenia 19, kolektor - emiter tranzystora 18. Brak przeplywu pradu
w tym obwodzie Jjak réyniez zadziatanie bezpiecznika sygnalizacyjnego 21 powoduJg blokade
obwodu sterowniczego ﬁrzadzenia wspéipracujgcego. Prostownik 10 i dioda ttumiaca 22 eli-
minuja oscylacle energii sieci elektroenergetyczne3l i urzadzehd odbiorczych, przy czym
dioda tlumigca 22 stanowi element drugiego stopnia dziarania urzadzenia. Powocduje prze-
piyw pradu w obwodzie prostownika 10 przy wartosciach napieé na kondensatorze 12 wyZszych
od ustalonej dla dane] siecl elektroenergetyczne].

Zastrzez2enlie patentowe

Uktad ochrony przepieclowe] sieci elektrcenergetycznej i urzadzed ocdbiorczych, ktdry
zawlera transformator z wylacznikiem zabezpieczeniowym polgczony z urzadzeniami odbior-
czymi poprzez zestawy zawierajace szeregowo potaczone odtacznik, stycznik prézniowy
i réwnolegle transformatory pomocnicze oraz urzadzenia ochreny przepieciowej z prostowni-
kami o pelnookresowym uxtadzie prostowania, ktére po stronie pradu statego maja szeregowy
obwéd zawierajgcy rezystor i kondensator, zbocznikowany rezystorem roztadowczym, a po
stronie pradu przemiennego bezpiecznikl sygnalizacyjne, znmamienny tym, 2e
sieé¢ elektroenergetyczna ma jedno urzadzenie ochrcny przepieciowe} /7/, przytaczone do
trzech faz transformatora /1/, drugie urzadzenie ochrony przepigciowe] /8/, przytaczone
do trzech faz urzadzenia odbiorczego /3/ oraz trzecie urzadzenie ochrony przepi€ciowed /9/,
przytaczone do dwéch faz transformatcra pomocniczego /6/, przy czym urzadzenia cckrony
przepleciowej /7, 8, 9/ maja szeregowo z rezystorem rcztadowczym /13/ wizszona lampe
tlaca /14/, najkorzystniej diode luminescencyjna /15/, ktérych strumier Swietlny Jest
skierowany na fotorezystor /16/, najlkorzystniej na fotodiode /17/, umieszczone w obwodzie
bazy tranzystora /18/, ktéry w obwcdzie kolektora me rezystor obciagzenia /15/, a naj-
korzystniej zespél przekaZnika z diodg /20/, natomiast elementy wykonawcze bezpiecznikéw
sygnalizacyjnych /21/ i zespotu przekaZnika z diodg /20/ sa wlaczone szeregowc do obwcddw
sterowania wytacznika zabezpieczeniowego /2/ i stycznika prézniowego /5/.
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