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69 Fluid-Verstirker.

@ Die Erfindung stellt eine zuverldssig arbeitende

Pumpe vor, mit der ein Teil der Fliissigkeit einer
Niederdruck-Quelle auf einen héheren Druck gebracht
wird, unter Ausnutzung der Energie einstromenden
Niederdruck-Fliissigkeit. Der dazu vorgeschlagene Fluid-
Verstérker (10) ist gekennzeichnet durch einen bistabilen
Steuermechanismus (18), der sich an den momentanen
Punkt im Arbeitszyklus “erinnert”. Dieser bistabile Steuer-
mechanismus (18) steuert die Bewegung eines hin- und her-
bewegbaren Zusammenbaues (16), der in einer Hauptzy-
linder-Anordnung (12) untergebracht ist. Der hin- und her-
bewegbare Zusammenbau (16) arbeitet mit einem stationi-
ren Aufbau (14) zusammen, und pumpt dabei einen Teil
der Fliissigkeit mit erhéhtem Druck aus der Hauptzylin-
der-Anordnung (12). Der Fluid-Verstarker (10) arbeitet
auch mit einer diskontinuierlichen Fliissigkeitsquelle,
wegen des “Erinnerungsvermogens” seines Steuermecha-
nismus’. Er kann z.B. als Wasserpumpe in einer Gartenan-
lage eingesetzt werden, wo der Druck der zur Verfiigung
stehenden Wasserquelle nicht ausreicht, um hoher gele-
gene Partien zu bewéssern.
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PATENTANSPRUCHE 4, Fluid-Verstirker nach Anspruch 3, worin die bistabile

1. Fluid-Verstarker, der durch eine unter Druck stehende Ventilanordnung (18) zusétzlich einen Steuerzylinder (94)
Fliissigkeitsquelle angetrieben wird, gekennzeichnet durch und einen in dem Steuerzylinder (94) hin- und herbeweg-

a) eine langliche Hauptzylinder-Anordnung (12), mit baren Ventilkolben (96) aufweist, wobei der erste Ventilaus-
einem ersten Endstiick (28), das eine erste End6ffnung (30) 5 lass (100) und der zweite Ventilauslass (102) mit dem Steuer-
und einen ersten Hauptzylinder-Auslass (24b) aufweist, zylinder (94) verbunden sind, wodurch die Lage des Ventil-
ferner mit einem zweiten Endstiick (32), das eine zweite kolbens (96) in dem Steuerzylinder (94) gesteuert werden
Endo6ffnung (34) und einen zweiten Hauptzylinder-Auslass kann, wobei ferner der Ventilkolben (96) im Betrieb die
(24a) aufweist; unter Druck stehende Fliissigkeitsquelle in der ersten sta-

b) einen stationdren Aufbau (14), mit einem festen Kolben 10 bilen Lage der Manschette (92) mit der ersten Endoffnung
(56), der in der Hauptzylinder-Anordnung (12) zentral fixiert ~ (110) verbindet, und in der zweiten stabilen Lage der Man-
ist, ferner mit einem ersten Auslassrohr (58), das zwischen schette (92) mit der zweiten Endoffnung (112) verbindet.
dem ersten Endstiick (28) und dem festen Kolben (56) 5. Fluid-Verstirker nach Anspruch 4, worin der Steuerzy-
angeordnet ist, und mit einem zweiten Auslassrohr (60), das linder (94) zusitzlich mit Abfluss-Auslass-Mitteln (22a, 22b)
zwischen dem zweiten Endstiick (32) und dem festen Kolben 15 versehen ist, wobei der Ventilkolben (96) im Betrieb

(56) angeordnet ist; zusitzlich die Abfluss-Auslass-Mittel (22a, 22b) in der

c) ein hin- und herbewegbarer Zusammenbau (16), mit zweiten stabilen Lage der Manschette (92) mit der ersten
einem ersten bewegbaren Kolben (82), der innerhalb der Endo6ffnung (110) verbindet, und in der ersten stabilen Lage
Hauptzylinder-Anordnung (12) zwischen dem ersten End- der Manschette (92) mit der zweiten Endoffnung (112) ver-
stiick (28) und dem festen Kolben (56) untergebracht ist, 20 bindet.
ferner mit einem zweiten bewegbaren Kolben (84), der inner- 6. Fluid-Verstirker nach Anspruch 5, worin das erste End-
halb der Hauptzylinder-Anordnung (12) zwischen dem stiick (28) zusitzlich mit einer ersten Auslasskammer (40)
zweiten Endstiick (32) und dem festen Kolben (56) unterge- und einem ersten Auslasspriifventil (44) versehen ist, das der

bracht ist, und mit einem bewegbaren Zylinder (86), derden  Fliissigkeit eriaubt, von der ersten Auslasskammer (40) zu
ersten bewegbaren Kolben (82) mit dem zweiten bewegbaren 25 dem ersten Hauptzylinder-Auslass (24b) zu stromen; und
Kolben (84) verbindet und den festen Kolben (56) worin das zweite Endstiick (32) zusitzlich mit einer zweiten
umschliesst, wobei der hin- und herbewegbare Zusam- Auslasskammer (42) und einem zweiten Auslasspriifventil
menbau (16) einen Pumpzyklus ausfiihrt, der eine erste Hub-  (46) versehen ist, das der Fliissigkeit erlaubt, von der zweiten
bewegung in Richtung zu dem zweiten Endstiick (32) hinund  Auslasskammer (42) zu dem zweiten Hauptzylinder-Auslass
eine zweite Hubbewegung in Richtung auf das erste End- 30 (24a) zu strémen, wobei das erste Auslassrohr (58) in die erste
stiick (28) zu umfasst, und wobei wihrend der ersten Hubbe-  Auslasskammer (40) miindet und das zweite Auslassrohr (60)
wegung Fliissigkeit durch das erste Auslassrohr (24b) ausder  in die zweite Auslasskammer (42) miindet.

Hauptzylinder-Anordnung (12) gepumpt wird, und wiahrend 7. Fluid-Verstirker nach Anspruch 6, worin das erste End-
der zweiten Hubbewegung durch das zweite Auslassrohr stiick (28) zusitzlich mit einem ersten Wiederauffall-Priif-
(24a) aus der Hauptzylinder-Anordnung (12) gepumpt wird; 35 ventil (48) versehen ist, das der Fliissigkeit erlaubt, von der
und - ersten Endoffnung (110) zu der ersten Auslasskammer (40)
d) eine bistabile Ventilanordnung (18), die mit der Haupt- zu strémen, und worin das zweite Endstiick (32) zusétzlich
zylinder-Anordnung (12) verbunden ist, mit einem ersten mit einem zweiten Wiederauffiill-Priifventil (50) versehen
und einem zweiten stabilen Zustand, wobei die bistabile Ven-  ist, das der Fliissigkeit erlaubt, von der zweiten End6ffnung
tilanordnung (18) am Ende der ersten Hubbewegung von 40 (112) zu der zweiten Auslasskammer (42) zu stromen.

dem ersten stabilen Zustand in den zweiten stabilen Zustand
umschaltet, und am Ende der zweiten Hubbewegung von
dem stabilen Zustand in den ersten stabilen Zustand
umschaltet, und wobei die bistabile Ventilanordnung (18) im

Betrieb die unter Druck stehende Fliissigkeitsquelle im 45 BESCHREIBUNG

ersten stabilen Zustand mit der ersten End6ffnung (110) ver-  Technisches Umfeld

bindet, und im zweiten stabilen Zustand mit der zweiten Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf
Endoffnung (112) verbindet. Pumpen, im besonderen auf Fluid-Verstarker, welche die

2. Fluid-Verstiarker nach Anspruch 1, worin die bistabile Energie einer einstromenden Fliissigkeit niedrigen Druckes
Ventilanordnung (18) Manschetten-Mittel (92) enthilt, die in s0 dazu benutzen, einen Teil der Fliissigkeit unter hherem

der Hauptzylinder-Anordnung (12) zwischen dem ersten Druck auszupumpen.

bewegbaren Kolben (82) und dem zweiten bewegbaren

Kolben (84) untergebracht sind, wobei die Manschetten- Stand derTechnik

Mittel (92) durch den hin- und herbewegbaren Zusam- Das US-Patent Nr. 4 212 597 von Mallofre beschreibt einen
menbau (16) am Ende der ersten Hubbewegung von einer 55 Verstirker des Kolben-Typus, einen Hauptzylinder enthal-
ersten stabilen Lage in eine zweite stabile Lage gestossen tend, der mit einer Hochdruck-Auslasséffnung versehen ist,
wird, um am Ende der zweiten Hubbewegung von der ferner einen mit einer Niederdruck-Finlass6ffnung verse-

zweiten stabilen Lage in die erste stabile Lage gestossen wird.  henen Steuerzylinder, sowie einen innerhalb des Hauptzylin-
3. Fluid-Verstarker nach Anspruch 2, worin die Hauptzy-  ders angeordneten Multikopf-Kolben. Wird eine unter
linder-Anordnung (12) einem mit der Fliissigkeitsquelle ver- 60 Druck stehende Fliissigkeitsquelle an die Niederdruck-Ein-

bundenen Ventileinlass (20) aufweist, sowie einen ersten lass6ffnung angeschlossen, so wird der Multikopf-Kolben
Ventilauslass (100) und einen zweiten Ventilauslass (102), (gesteuert durch einen spulenférmigen Steuerkolben) in der
wobei der Ventileinlass (20) mit einem ersten Ventilauslass Hauptzylinder-Anordung hin- und herbewegt und erzeugt

(100) verbunden ist, wenn die Manschetten-Mittel (92) sich dadurch an der Hochdruck-Auslassoffnung einen hohen

in der ersten stabilen Lage befinden, und wobei der Ventilein- 65 Fliissigkeitsdruck.

lass (20) mit dem zweiten Ventilauslass (102) verbunden ist, Eine Schwierigkeit der bekannten Fluid-Verstdrker des
wenn die Manschetten-Mittel (92) sich in der zweiten sta- Kolben-Typus besteht darin, dass diese zum Betrieb eine sehr
bilen Lage befinden. stabile, kontinuierlich funktionierende Fliissigkeitsquelle



bendtigen. Fluid-Verstirker des Kolben-Typus’ haben die
Tendenz, bei einer Unterbrechung der Fliissigkeitszufuhr
mitten im Arbeitszyklus stecken zu bleiben, weil die Steue-
rung des Antriebes der Pumpenkolben nur bei kontinuier-
licher Arbeitsweise funktioniert. Werden die Pumpenkolben
wegen eines Druckverlustes der Fliissigkeitsquelle mitten in
einem Arbeitszyklus angehalten, so knnten sich diese in
jeder der beiden Richtungen bewegen, nachdem der Druck
der Fliissigkeitsquelle wieder hergestellt ist. Ofters kommt es
dann vor, dass sich die Pumpenkolben verklemmen, statt
sich in die eine oder in die andere Richtung zu bewegen.

Bei einigen der bekannten Fluid-Verstérker des Kolben-
Typus wird dieses Problem dadurch angegangen, dass ein
Vorspann-Mechanismus vorgesehen wird, der verhindern
soll, dass sich der Kolben-Mechanismus mitten in einem
Arbeitszyklus verklemmt. Zum Beispiel offenbart Wrigley
im U.S.-Patent Nr. 2 826 149 zu diesem Zweck ein federbela-
stetes Sprungwerk. Vorspann-Mechanismen haben jedoch
den Nachteil, dass sie sich ihrerseits verklemmen kdnnen,
und dass sie die Herstellkosten des Verstirkers verteuern.

Ein weiterer Nachteil der zum Stand der Technik geho-
renden Verstirker des Kolben-Typus besteht darin, dass sie
oft nur schwer demontierbar sind, zur Durchfiihrung allfal-
liger Reparaturen oder Uberpriifungen. Wegen dieses
Umstandes ist es auch schwierig, bei den bekannten Verstér-
kern des Kolben-Typus’ das Pumpverhéltnis zu verdndern.

Darstellung der Erfindung
Der in der vorliegenden Erfindung offenbarte Fluid-Ver-
starker enthilt eine lingliche Hauptzylinder-Anordnung,
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Druckverlustes der Fliissigkeit, als eine Art mechanisches
«Gedéchtnis».
Einbesonderer Vorteil der Erfindung gegeniiber dem
Stand der Technik besteht darin, dass sie mit einer Fliissig-
5 keitsquelle funktionieren kann, die Unterbrechungen auf-
weist ; die bistabile Ventilanordnung «erinnert» sich jeweils
daran, in welcher Phase des Arbeitszyklus sich der hin- und
herbewegbare Zusammenbau befindet. Sollte der Zyklus
genau in dem Moment unterbrochen werden, bei dem sich

10 die Manschette im Umschaltpunkt befindet, so bleibt der

Steuerkolben in Funktion (wenn auch nicht vorgespannt)
und wird allenfalls die Kolben veranlassen, die Manschette
iiber ihren Umschaltpunkt hinaus zu bewegen.

Ein weiterer Vorteil dieser Erfindung ist der Umstand, dass

15 die inneren Teile der Vorrichtung leicht ausgebaut, iiberpriift

und wieder eingebaut werden kénnen. Zudem kann das
Pumpverhiltnis der Vorrichtung leicht geindert werden,
durch Auswechseln von Teilen des hin- und herbewegbaren
Zusammenbaues und des stationdren Aufbaues.

20

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Die Einzelheiten der Erfindung werden nachstehend
anhand des in der Zeichnung (Fig. 1) dargestellten Ausfiih-
rungsbeispieles beschrieben. In dieser Langsschnitt-Darstel-

25 lung befindet sich der hin- und herbewegbare Zusammenbau

in der Nihe der Lage, die dem Anfang des Pumpzyklus ent-
spricht.

Bester Weg zur Ausfiithrung der Erfindung

30 Der dargestellte Fluid-Verstirker 10 weist erfindungsge-

ferner einen stationiren Aufbau, einen in der Hauptzylinder-  miiss eine lédngliche Hauptzylinder-Anordnung 12 auf, ferner

Anordnung untergebrachten, hin- und herbewegbaren
Zusammenbau, sowie eine bistabile Ventilanordnung.

Der stationiire Aufbau enthilt einen festen Kolben, der
zentral in der Hauptzylinder-Anordnung untergebracht ist,
und ein Paar Auslassrohre, die sich von den Enden der
Hauptzylinder-Anordnung zu dem festen Kolben hin
erstrecken. Der hin- und herbewegbare Zusammenbau ent-
hilt ein Paar bewegbarer Kolben, welche zwischen dem

einen stationiren Aufbau 14, der innerhalb der Hauptzy-
linder-Anordnung 12 untergebracht ist, einen hin- und her-
bewegbaren Zusammenbau 16, der, gefithrt durch den statio-

35 niren Aufbau 14, innerhalb der Hauptzylinder-Anordnung

12 untergebracht ist. Der Fluid-Verstirker 10 hat eine
Niederdruck-Einlassoffnung 20, ein Paar Abfluss-Offnungen
22a und 22b, sowie ein Paar Hochdruck-Auslassdffnungen
24a und 24b. Die beiden Abfluss-Offnungen 22a und 22b

festen Kolben und den Enden der Hauptzylinder-Anordnung 40 werden im Betrieb meist extern miteinander verbunden;

untergebracht sind, sowie einen bewegbaren Zylinder,
welcher die beiden bewegbaren Kolben miteinander ver-
bindet und den festen Kolben des stationdren Aufbaues ein-
schliesst.

Die bistabile Ventilanordnung hat zwei stabile Zustdnde
und wird durch die Bewegung des hin- und herbewegbaren
Zusammenbaues umgeschaltet. In ihrem ersten stabilen

_Zustand verbindet die bistabile Ventilanordnung die Fliissig-
keitsquelle mit einer Offnung am ersten Ende der Hauptzy-
linder-Anordnung, wodurch der hin- und herbewegbare
Zusammenbau in Richtung zu dem zweiten Ende hin ange-
trieben wird, und in ihrem zweiten Zustand verbindet die
bistabile Ventilanordnung die Fliissigkeitsquelle mit einer
Offnung am zweiten Ende der Hauptzylinder-Anordnung, so

ebenso werden die beiden Hochdruck-Auslassoffnungen 24a
und 24b oft miteinander verbunden. Am Boden der Hauptzy-
linder-Anordnung 12 ist zudem ein Paar Entleerungslocher
26 vorgeschen.

4 Die Hauptzylinder-Anordnung 12 enthlt einen zylindri-

schen Teil 27, ein erstes Endstiick 28 mit einer ersten Endoff-
nung 30, sowie ein zweites Endstiick 32 mit einer zweiten
Endéffnung 34. Das erste Endstiick und das zweite Endstiick
sind als Kopfstiick gestaltet und sind von dem zylindrischen

50 Teil 27 demontierbar.

Die Endstiicke 28 und 32 sind mit je einer axialen Bohrung
36 bzw. 38 versehen, sowie mit je einer Auslasskammer 40
bzw. 42. Die Auslasskammer 40 ist iiber eine Priifventilan-
ordnung 44 mit der Hochdruck-Auslassoffnung 46 ver-

dass der hin- und herbewegbare Zusammenbau nun in Rich- ss bunden; desgleichen ist die Auslasskammer 42 iiber die Priif-

tung zu dem ersten Ende hin angetrieben wird.

Die bistabile Ventilanordnung enthélt eine rohrférmige
Manschette, die innerhalb der Hauptzylinder-Anordnung
zwischen den beiden bewegbaren Kolben untergebracht ist,

ventilanordnung 46 mit der Hochdruck-Auslassdffnung 24a
verbunden. Ausserdem sind die Auslasskammern 40 und 42
mit je einer Wiederauffiill-Priifventilanordnung 48 bzw. 50

versehen, welche der Fliissigkeit erlauben, durch die Passage

ferner einen ausserhalb der Hauptzylinder-Anordnung befe- 60 52 bzw. 54 in die Auslasskammer 40 bzw. 42 zu strémen.

stigten Steuerzylinder, sowie einen innerhalb des Steuerzy-
linders angeordneten spulenférmigen Ventilkolben. Die
Manschette ist ein Ventil, das die Lage des Ventilkolbens
innerhalb des Steuerzylinders hydraulisch steuert und damit

Der stationéire Aufbau 14 enthilt einen festen Kolben 56,
ein Auslassrohr 58 und ein Auslassrohr 60. Der feste Kolben
56 wird nahe des Zentrums des zylindrischen Teiles 27 von
den Auslassrohren 58 und 60 gehalten. Die Auslassrohre 58

den Arbeitsrhythmus des Verstirkers bestimmt. Die Lage der 65 und 60 sind an ihren Enden je mit einem Gewinde 62 bzw. 64

Manschette wird durch den Arbeitsrhythmus des hin- und
herbewegbaren Zusammenbaues bestimmt und funktioniert
deshalb, bei einer Unterbrechung des Arbeitszyklus infolge

versehen, welche mit entsprechenden Gewindebohrungen
im festen Kolben 56 verschraubt sind. Die anderen Enden
der Rohre 58 und 60 erstrecken sich je durch eine Bohrung
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36 bzw. 38 in den Endstiicken der Hauptzylinder-Anordnung ~ die Passage 120 strdmen und damit den Ventilkolben 96 im
und sind dort je mit einem Gewinde 66 bzw. 68 versehen, auf ~ Steuerzylinder 94 nach links pressen.

welche je eine Mutter 70 bzw. 72 geschraubt ist. Das Rohr 58 Die in die Endéffnung 30 strémende Fliissigkeit wird auf
weist bei 74 und 76 Offnungen auf, und das Rohr 60 solche die Stirnseite 124 des bewegbaren Kolbens 82 einwirken und
bei 78 und 80. 5 dadurch den ganzen hin- und herbewegbaren Zusammenbau
Der hin- und herbewegbare Zusammenbau 16 enthilt 16 zu dem Endstiick 32 hin verschieben. Wenn sich der
einen ersten bewegbaren Kolben 82, einen zweiten beweg- Zusammenbau 16 nach links verschiebt, so wird der Raum in

baren Kolben 84 und einen bewegbaren Zylinder 86, derden  der Pumpenkammer 88 zusammengepresst, und die darin
Kolben 82 mit dem Kolben 84 verbindet. Der hin- und herbe-  befindliche Fliissigkeit wird gezwungen, durch die Off-
wegbare Zusammenbau bewegt sich als Einheit gegen das 10 nungen 74 in das Rohr 58 und durch die Offnungen 76 aus
zweite Endstiick 32 hin und fiihrt damit eine erste Hubbewe-  diesem heraus in die Auslasskammer 40 zu strdmen. Die so
gung des Pumpzyklus aus; dann bewegt er sich als Einheit auf ~ durch das Auslassrohr 58 gepumpte Flisssigkeit steht unter

das erste Endstiick 28 zu, um damit eine zweite Hubbewe- einem hoheren Druck als jene, welche in den Einlass 20

gung des Pumpzyklus auszufiihren. stromt, weil die Stirnfléche 126 des festen Kolbens 56 kleiner
Der bewegbare Zylinder 86 umschliesst den festen Kolben 15 als die Stirnfliche 124 des bewegbaren Kolbens 82 ist. Die

56 und bildet so eine erste Pumpenkammer 88 und eine Hochdruckfliissigkeit in der Auslasskammer 40 hilt die Priif-

zweite Pumpenkammer 90. Die Offnungen 74 und 76 des ventilanordnung 48 geschlossen und 6ffnet die Priifventilan-

Rohres 58 verbinden die Pumpenkammer 88 mit der Auslass-  ordnung 44. Die Fliissigkeit stromt aus dem Auslass 24b

kammer 40. Die Offnungen 78 und 80 des Rohres 60 ver- unter einem héheren Druck als in den Einlass 20.

binden die Pumpenkammer 90 mit der Auslasskammer42. 2  Verschiebt sich nun der bewegbare Zusammenbau nach
Die bistabile Ventilanordnung 18 enthilt eine Manschette  links, so wird die im zylindrischen Teil 27 befindliche Fliis-
92, einen Steuerzylinder 94 und einen spindelférmigen Ven-  sigkeit infolge der Einwirkung der Stirn 128 des bewegbaren
tilkolben («Spule») 96. Der zylindrische Teil 27 ist miteinem  Kolbens 84 durch die Offnung 34 gepresst. Die durch die Off-
Ventileingang 98, einem ersten Ventilausgang 100 und einem  nung 34 stromende Fliissigkeit wird durch die Rohrleitung

zweiten Ventilausgang 102 versehen. 25 116 zu der Offnung 112 im Steuerzylinder 94 gefiihrt und
Die Manschette 92 ist vorzugsweise ein kurzes, rohrfor- kann durch die Abfluss-Offnung 22a abfliessen. Der Druck
miges Teil mit Dichtungen 104 und 106, die mit der inneren der aus der Abfluss-Offnung strémenden Fliissigkeit ist
Oberflache des zylindrischen Teiles 27 eine gleitende geringer als jener der in den Einlass 20 strdmenden Fliissig-
Abdichtung bilden. Die Manschette 92 ist mit einer Relief- keit, weil ein Teil der Fliissigkeits-Druckenergie in die aus-

partie 108 versehen, die dafiir sorgt, dass der Ventileingang 30 stromende Hochdruckfliissigkeit iibertragen worden ist. Der
98 entweder mit dem Ventilausgang 100 oder mit dem Ventil-  Kolben 84 presst Fliissigkeit durch die Passage 54 und 6ffnet
ausgang 102 verbunden ist. so das Priifventil 50 zu der Kammer 42 hin. Von dort strémt
Der Steuerzylinder 94 ist mit der Niederdruck-Einlassoff- die Niederdruckfliissigkeit durch die Offnungen 80 in das
nung 20 und mit den Abfluss-Offnungen 22A und 22B ver- Rohr 60 und durch die Offnungen 78 aus diesem heraus in
bunden, und ist ferner mit Steuerzylinder-Offnungen 110 35 die Kammer 90. Wird also Hochdruckfliissigkeit aus der
und 112 versehen. Die Steuerzylinder-Offnung 110 ist iiber Pumpenkammer 88 gepresst, so wird die andere Pumpen-
eine Rohrleitung 114 mit der ersten End6ffnung 30 ver- kammer 90 dabei mit Fliissigkeit aufgefiillt.
bunden, und die Steuerzylinder-Offnung 112 ist mittels einer
Rohrleitung 116 mit der zweiten Endéffnung 34 verbunden.
Der Ventilkolben 96 kann sich im Steuerzylinder 94 riick- 40
wirts und vorwarts verschieben; er verbindet dadurch die
Niederdruck-Einlasséffnung 20 entweder mit der Steuerzy-
linder-Offnung 110 oder mit der Steuerzylinder-Offnung
112. Der Ventilkolben 96 stellt aber auch Verbindungen her
von der Offnung 112 zu der Abfluss-Offnung 22a, wenn der 45
Niederdruck-Einlass 20 mit der Offnung 110 verbunden ist,
und von der Offnung 110 zu der Abfluss-Offnung 22b, wenn
der Niederdruck-Einlass 20 mit der Offnung 112 verbunden
1st.

Der hin- und herbewegbare Zusammenbau verschiebt sich
im Laufe der ersten Hubbewegung des Pumpzyklus weiter
nach links. Beriihrt die Schulter 130 des bewegbaren Kolbens
82 die Manschette 92, so schiebt der bewegbare Zusam-
menbau 16 die Manschette in die mit 92’ angedeutete Lage,
wobei nun der Ventileingang 98 mit dem Ventilausgang 102
verbunden ist. Dadurch wird nun die durch die Passage 122
strdmende Fliissigkeit den Ventilkolben 96 in die mit 96
angedeutete Lage stossen, wodurch nun der Einlass 20 mit
der Offnung 112, und die Offnung 110 mit dem Auslass 22b
verbunden wird. In der Folge wird dadurch der hin- und her-
bewegbare Zusammenbau zu einer Hubbewegung nach

Der Ventileingang 98 und die Ventilausginge 100 und 102~ rechts veranlasst, wobei Hochdruckfliissigkeit aus dem Aus-
sind iiber entsprechende Passagen 118-122 mit verschie- lass 24a gepumpt wird, analog zu dem oben Dargelegten.
denen Kammern im Zylinder 94 verbunden. Ist der Ventil-
eingang 98 mit iiber die Manschette 92 mit dem Ventilaus-
gang 100 verbunden, so befindet sich der Ventilkolben 96 in
der in Fig. 1 dargestellten Lage. Ist der Eingang 98 mit dem
Ventilausgang 102 verbunden, so bewegt sich der Ventil-
kolben 96 in die mit 96’ angedeutete Lage.

Aus der vorstehenden Diskussion geht hervor, dass die

bistabile Ventilanordnung zwei stabile Zustéinde hat, die der
55 jeweiligen Phase im Pumpzyklus entsprechen, in welcher

sich der hin- und herbewegbare Mechanismus befindet. Im

ersten Zustand befindet sich die Manschette 92 in der in

Fig. 1 dargestellten Lage, und der Ventilkolben wird kriftig

Die Funktionsweise der Erfindung wird nun anhand derin  in die gezeigte Stellung gestossen. Sollte der Fliissigkeits-
Fig. 1 dargestellten Ausgangslage beschrieben. Der hin-und 60 druck am Einlass 20 auf den Wert null absinken, so wiirden
herbewegbare Zusammenbau 16 liegt hier niher bei dem Manschette und Ventilkolben in ihrerLage verharren und
ersten Endstiick 28 als bei dem zweiten Endstiick 32, unddie  sich so daran «erinnern», in welche Bahnen die Fliissigkeiten
Manschette 92 verbindet den Ventileingang 98 mit dem Ven-  zur Fortsetzung des Pumpzyklus gelenkt werden miissen.
tilausgang 100. Wird am Einlass 20 eine Niederdruck-Fliissig- Wiirde der F liissigkeitsdruck am Einlass 20 wieder angelegt,
keitsquelle angeschlossen, so stromt die Fliissigkeit aus der 65 so wiirde der hin- und herbewegbare Zusammenbau den
Offnung 110 durch die Rohrleitung 114 in die End6ffnung30  Zyklus dort fortsetzen, wo er unterbrochen worden ist. Das-
des ersten Endstiickes 8. Die Fliissigkeit niedrigen Druckes selbe gilt auch dann, wenn sich die Manschette in der Lage
wird auch durch den Ventileingang 98, den Ausgang 100und 92’ und der Ventilkolben in der Lage 96’ befinden.
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Die konstruktive Gestaitung der vorliegenden Erfindung Diese leichte Aus- und Einbaubarkeit des stationdren Auf-
erlaubt ein rasches Zerlegen zwecks Reparatur, Uberpriifung  baues 14 und des hin- und herbewegbaren Zusammenbaues
oder Abinderung. Werden z.B. die Endmuttern 70 und 72 16 fiihrt praktisch dazu, dass das Pumpverhiltnis des Fluid-
entfernt, so konnen die Endstlicke 28 und 32 demontiert _ Verstiirkers rasch geindert werden kann. Zur Anderung des
werden. Sind die Endstiicke einmal entfernt, so kdnnen ohne 5 Pumpverhiltnisses brauchen lediglich die Elemente 82, 84,
weiteres der stationire Aufbau 14 und der hin- und herbe- 86 und 56 ausgetauscht zu werden.
wegbare Zusammenbau 16 aus dem Hauptzylinder 12 Die genannten und andere Vorteile sind fiir erfahrene
gezogen werden. Die Montage kann ebenso rasch vorge- Konstrukteure und Benutzer von Fluid-Verstirkern ohne
nommen werden. weiteres ersichtlich.
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