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(54) FLUSSIGKEITSGEKUHLTER ZYLINDERKOPF
(57) Die Erfindung betrifft einen flussigkeitsgekiihlten

Zylinderkopf (1) fur eine Brennkraftmaschine mit
zumindest einem Zylinder (2), wobei der Zylinderkopf
(1) nach einem Top-Down-Cooling-Konzept gekihlt
wird, mit einem Kithlraum (3) mit einem oberen ersten
Teilkihlraum (4) und einem unteren 2zweiten
Teilkihlraum (5), mit pro Zylinder (2) zumindest einem
Kohlmitteltibertritt  (16) zwischen dem ersten
Teilkiihlraum (4) und dem zweiten Teilkiihlraum (5) im
Bereich einer zentral angeordneten Aufnahmehiilse
(6) fiir eine in einen Brennraum (7) miindende, eine
Zindkerzenlédngsachse (8a) aufweisende Ziindkerze
(8), deren Zindkerzenmiindung (9) in einer an den
Brennraum (7) grenzenden Brennraumdeckflache
(10) angeordnet ist.

Um eine effiziente Verbrennung und optimale
Warmeabfuhr zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass
die  Brennraumdecke (10) dachférmig oder
kalottenférmig gestaltet ist und die
Zindkerzenlédngsachse (8a) mit einer Zylinderachse
(2a) oder einer Parallelen zur Zylinderachse (2a)
und/oder einer Motorhochebene (g), welche durch die
Zylinderachsen (2a) zweier benachbarter Zylinder (2)
aufgespannt wird, einen ersten Winkel (a)>0
aufspannt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen kiihimittelgekihlten Zylinderkopf fiir eine Brennkraftmaschine
mit zumindest einem Zylinder, wobei der Zylinderkopf nach einem Top-Down-Cooling-Konzept
gekihlt wird, mit einem Kiihlraum mit einem oberen ersten Teilkiihlraum und einem unteren zwei-
ten Teilkiihlraum, mit pro Zylinder zumindest einem Kiihimittellibertritt zwischen dem ersten Teil-
kiihlraum und dem zweiten Teilkiihlraum im Bereich einer etwa zentral angeordneten Aufnahme-
hiilse flr eine in einen Brennraum miindenden eine Ziindkerzenlangsachse aufweisenden Ziind-
kerze, deren Ziindkerzenmiindung in einer an den Brennraum grenzenden Brennraumdeckflache
angeordnet ist.

[0002] Um die hohen Temperaturen im Zylinderkopf in dem fir das Material ertragbaren Bereich
zu halten, ist es Ublich den Zylinderkopf Giber Kiihlrdume zu kiihlen. Dazu ist es vorgesehen, dass
das Kihlmittel den Zylinderkopf entweder von einem Kurbelgehduse kommend vom unteren Teil-
kiihlraum zum oberen Teilkiihlraum durchstrémt oder wie in der vorliegenden Erfindung vom obe-
ren Teilklihlraum zum unteren Teilkiihlraum durchstromt, was auch als Top-Down-Cooling be-
zeichnet wird.

[0003] Durch diese beiden unterschiedlichen Herangehensweisen ergeben sich sehr unter-
schiedliche Stromungsverhaltnisse und Kiihlbedingungen im Zylinderkopf und in den Teilkihlrau-
men.

[0004] Derartige Anordnungen sind beispielsweise aus der AT 510 857 B1 bekannt. Darin ist eine
Uberstrémoffnung um einen Aufnahmebutzen fir eine Ziindkerze oder eine Einspritzdiise, die bis
in den Brennraum reicht, gezeigt. Auch aus der DE 10 2005 031 243 B4 ist ein ahnlicher Zylin-
derkopf bekannt.

[0005] Aus der DE 10 2022 104 356 A1 ist eine Brennkraftmaschine mit einem Zylinderkopf mit
vier Gaswechselventilen pro Zylinder bekannt, welche mit einer Zylinderachse jeweils einen Win-
kel von 0° = 5° einschlieBen. Im Bereich der Zylinderachse ist eine Ziindeinrichtung angeordnet.
Eine durch ein Feuerdeck des Zylinderkopfes gebildete Brennraumdecke ist im Wesentlichen
flach ausgebildet. Der flissigkeitsgekihlte Zylinderkopf weist eine insbesondere fiir Top-Down-
Kihlkonzepte konzipierte Teilkiihlraumanordnung mit einem ersten Teilkiihlraum und einem
zweiten Teilkiihlraum auf. Die beiden Kihlrdume sind im Bereich der Ziindeinrichtung miteinan-
der strdbmungsverbunden.

[0006] Die WO 2016/113786 A1 offenbart einen Zylinderkopf mit einer dachférmigen Brennraum-
decke. Der Zylinderkopf weist zwei Ubereinanderliegende Kihlrdume und ein Top-Down-Kiihl-
konzept auf.

[0007] Die EP 430 258 A1 beschreibt einen Zylinderkopf mit einem dachférmigen Brennraumbo-
den, einem Hauptkihlmantel und einem Hilfskiihimantel sowie einer geneigten Ziindkerze.

[0008] Die JP 2004 162563 A offenbart eine fremdgeziindete Brennkraftmaschine mit einer dach-
formigen Brennraumdecke mit zwei Einlassdffnungen und zwei Auslasséffnungen und einem mit-
tigen Einspritzventil pro Zylinder. Die Aufnahmedffnung fir eine Ziindkerze ist zwischen den zwei
Auslasséffnungen angeordnet. Im Bereich der Zylinderachse ist eine Aufnahmedffnung fir ein
Einspritzventil angeordnet. Eine Top-Down-Kiihlung ist nicht vorgesehen.

[0009] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bei einer fremdgeziindeten Brennkraftma-
schine eine effiziente Verbrennung und optimale Warmeabfuhr zu erméglichen.

[0010] Die Aufgabe wird bei einem Zylinderkopf der eingangs genannten Art dadurch gelést, dass
die Brennraumdecke dachférmig oder kalottenférmig gestaltet ist und die Ziindkerzenlangsachse
mit der Zylinderachse oder einer Parallelen zur Zylinderachse und/oder einer Motorhochebene,
welche durch die Zylinderachsen zweier benachbarter Zylinder aufgespannt wird, einen ersten
Winkel >0 aufspannt, und dass der zweite Teilkihlraum zumindest einen zwischen zwei Gas-
wechselventile verlaufenden radialer Stegkanal aufweist.

[0011] Vorzugsweise betragt der erste Winkel maximal 30°, vorzugsweise 5° bis 15°.
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[0012] Eine Ausflihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass die Ziindkerze in Bezug auf eine
Zylinderachse exzentrisch in den Brennraum einmiindet.

[0013] Die Exzentrizitat zwischen der Ziindkerzenlangsachse und der Zylinderachse im Bereich
der Zindkerzenmiindung betragt giinstigerweise maximal etwa 10% des Zylinderdurchmessers.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung sind pro Zylinder zumindest zwei,
vorzugsweise mindestens vier Gaswechselventile vorgesehen, wobei eine Ventilachse zumindest
eines Gaswechselventils, vorzugsweise die Ventilachsen aller Gaswechselventile, mit der Zylin-
derachse oder einer Parallelen zur Zylinderachse und/oder der Motorhochebene jeweils einen
zweiten Winkel >0, vorzugsweise > 5°, aufspannt/aufspannen. Eine effiziente Ladungsbewegung
im Brennraum kann erzielt werden, wenn der zweite Winkel 10° bis 30°, vorzugsweise 12° bis
20° betragt.

[0015] In einer Ausflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass pro Zylinder zumindest
ein in den Brennraum mindender Injektor zur direkten Kraftstoffeinbringungen vorgesehen ist,
dessen Injektormiindung in der Brennraumdeckfldche angeordnet ist, wobei eine Injektorachse
des Injektors mit der Zylinderachse oder mit einer Parallelen zur Zylinderachse und/oder mit der
Motorhochebene einen dritten Winkel >0, vorzugsweise > 5°, aufspannt. Der dritte Winkel kann
vorteilhafterweise 5° bis 15° betragen. Die geneigte Anordnung der Injektorachse ermdglicht es
die Injektormiindung nahe der Zylindermitte positionieren.

[0016] Weiters ist es glinstig, wenn der Injektor in Bezug auf die Ziindkerze exzentrisch in den
Brennraum miindet, wobei vorzugsweise eine zweite Exzentrizitat zwischen der Injektorachse
und der Zylinderachse im Bereich der Injektormiindung.

[0017] Bevorzugt ist die Injektormiindung zwischen zwei Einlasséffnungen der Gaswechselven-
tile angeordnet.

[0018] Um eine gute Kiihlung der Stegbereiche zwischen den Einlass- und/oder Auslasséffnun-
gen der Gaswechselventile zu erzielen ist es vorteilhaft, wenn der radiale Stegkanal von einem
die Aufnahmehiilse umgebenden ersten Ringkanal ausgeht.

[0019] In weiterer Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Injektor in einer Injektor-
hiilse angeordnet ist, welche den zweiten Teilkiihlraum im Bereich eines - vorzugsweise zwischen
zwei Einlass6ffnungen angeordneten - ersten radialen Stegkanals durchdringt. Dies erméglicht
eine gute Kihlung des Injektors. Dabei ist es weiters vorteilhaft, wenn der zweite Teilkiihlraum
einen die Injektorhiilse umgebenden zweiten Ringkanal aufweist, wobei vorzugsweise der erste
radiale Stegkanal den ersten Ringkanal und den zweiten Ringkanal verbindet.

[0020] Das Kihlmittel gelangt vom ersten Teilkiihiraum durch den Kihimittellibertritt in den ers-
ten Ringkanal um die Aufnahmehdilse fir die Zindkerze und strémt von dem ersten Ringkanal
weiter durch den ersten radialen Stegkanal in den zweiten Ringkanal um die Injektorhiilse zwi-
schen den beiden Einlassventilen, umstrémt dabei die Injektorhiilse und gelangt in einem ein-
lassseitigen Kihlbereich des ersten Teilkiihlraumes.

[0021] Die beschriebene Anordnung der Ziindkerze und des Injektors mit geneigten Gaswech-
selventilen ermdglicht eine optimale Verbrennung, insbesondere bei alternativen Kraftstoffen, bei-
spielsweise Wasserstoff. Insbesondere kann das erlauterte Konstruktionskonzept auch verwen-
det werden, um bei Brennkraftmaschinen, die in herkdmmlicher Weise mit Benzin, Erdgas oder
alkoholischen Kraftstoffe betrieben werden, eine Umstellung auf Wasserstoffbetrieb zu ermdgli-
chen.

[0022] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der nicht einschrankenden Ausfiihrungsbei-
spiele, welche in den Figuren dargestellt sind, naher erldutert. Darin zeigen schematisch

[0023] Fig. 1 einen Zylinderkopf einer erfindungsgematen Brennkraftmaschine in einer ersten
Ausflihrungsvariante,

[0024] Fig. 2 einen Zylinderkopf einer erfindungsgeméaBen Brennkraftmaschine in einer zwei-
ten Ausflihrungsvariante, in einem Schnitt geman der Linie ll-Il in Fig. 3,

2/9



AT 527 200 B1 2024-12-15

7

T

[0025] Fig. 3 diesen Zylinderkopf in einem Schnitt geman der Linie llI-Ill in Fig. 2,
[0026] Fig. 4 diesen Zylinderkopf in einer brennraumseitigen Ansicht und

[0027] Fig. 5 einen Zylinderkopf einer erfindungsgematen Brennkraftmaschine in einer dritten
Ausfiihrungsvariante in einer Kerndarstellung der Einlass- und Auslasskanéle.

[0028] Gleiche Teile sind in den Ausfihrungsvarianten mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0029] Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Zylinderkopf 1 fir eine Brennkraftmaschine, welche
nach dem sogenannten Top-Down-Kiihlkonzept betrieben wird.

[0030] Der flissigkeitsgekiihlte Zylinderkopf 1 ist fiir einen oder flir mehrere Zylinder 2 ausgebil-
det und weist einen Kiihlraum 3 mit einem oberen ersten Teilkiihlraum 4 und einem unteren zwei-
ten Teilkiihlraum 5 auf. Pro Zylinder 2 ist zumindest ein Kiihimittellbertritt 16 zwischen dem ers-
ten Teilkiihlraum 4 und dem zweiten Teilkiihlraum 5 im Bereich einer zentral angeordneten Auf-
nahmehilse 6 fir eine in einen Brennraum 7 miindende, eine Ziindkerzenlangsachse 8a aufwei-
sende Zindkerze 8 vorgesehen. Der Begriff zentral ist hier insbesondere hinsichtlich der Zylin-
derachse 2a zu verstehen, so dass die zentral angeordnete Ziindkerze 8 mdglichst nahe an der
Zylinderachse 2a des Zylinders 2 angeordnet ist.

[0031] Die Miindung 9 der Ziindkerze 8 in den Brennraum 7 ist in einer an den Brennraum 7
grenzenden Brennraumdeckflache 10 angeordnet, welche durch das Feuerdeck 11 des Zylinder-
kopfes 1 gebildet ist. Die Brennraumdeckflache 10 ist in Fig. 2 konkav, beispielsweise kalotten-
férmig, gestaltet. Die Zindkerzenldngsachse 8a spannt mit der Zylinderachse 2a oder einer Pa-
rallelen zur Zylinderachse 2a und/oder einer Motorhochebene ¢, welche durch die Zylinderachsen
2a zweier benachbarter Zylinder 2 des Zylinderkopfes 1 aufgespannt wird, einen ersten Winkel
a>0 auf. Der erste Winkel a betragt beispielsweise maximal 30°, insbesondere mindestens 5°
und maximal 15° (Fig. 1).

[0032] Der obere erste Teilkiihlraum 4 und der untere zweite Kopfteilkiihlraum 5 sind im Wesent-
lichen durch ein Zwischendeck 13 voneinander getrennt. Der obere erste Teilkiihlraum 4 ist also
in einer Richtung entlang der Zylinderachse 2a gesehen weiter vom Zylinderblock 12 entfernt als
der untere zweite Teilkiihlraum 5.

[0033] Unter einem Top-Down-Kiihlkonzept wird im Rahmen der vorliegenden Offenbarung ins-
besondere verstanden, dass ein Kihlmittelfluss im Zylinderkopf 1 in Richtung des an den Zylin-
derkopf 1 nach unten angeschlossenen Zylinderblocks 12 bzw. des Feuerdecks 11 geflihrt wird.
Mit anderen Worten wird Kihimittel in einer Richtung entlang der Zylinderachse 2a von einem
vom Feuerdeck 11 bzw. dem Zylinderblock 12 entfernten Bereich zum Feuerdeck 11 bzw. zu dem
Zylinderblock 12 gefiihrt, wodurch insbesondere eine hohe Kiihlwirkung am thermisch stark be-
lasteten Feuerdeck 11 erzielt werden kann.

[0034] Wie bei Zylinderkdpfen 1 mit Top-Down Kihlkonzepten dblich, wird der Zylinderkopf 1
also gemaf den Pfeilen S von oben - also einem dem Feuerdeck 11 des Zylinderkopfes 1 fernen
Bereich - nach unten - also einem dem Feuerdeck 11 nahen Bereich - von Kihimittel durchstromt.
Das Kiihimittel wird dabei dem oberen ersten Kopfteilkiihlraum 4 zugefihrt, durchstrémt unter
Kihlung der in Fig. 3 und 5 angedeuteten Auslasskanéle 19, 20 den ersten Kopfteilkiihlraum 4
und gelangt Gber den nahe der Zylinderachse 2a im Bereich der Ziindkerze 8 angeordneten Kihl-
mittelGbertritt 16 in den an das Feuerdeck 11 grenzenden unteren zweiten Teilkihlraum 5.

[0035] Die Ziindkerze 8 miindet in Bezug auf die Zylinderachse 2a exzentrisch in den Brennraum
7 ein.

[0036] Die erste Exzentrizitat e1 zwischen der Ziindkerzenlangsachse 8a und der Zylinderachse
2a im Bereich der Miindung betragt beispielsweise maximal etwa 10% des Zylinderdurchmessers
d des Zylinders 2.

[0037] Pro Zylinder 2 sind zumindest zwei, vorzugsweise mindestens vier Gaswechselventile 14
- beispielsweise zwei Einlassventile und zwei Auslassventile - vorgesehen, wobei die Ventilachse
14a zumindest eines Gaswechselventils 14, vorzugsweise die Ventilachsen 14a aller Gaswech-
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selventile 14, mit der Zylinderachse 2a oder einer Parallelen zur Zylinderachse 2a und/oder der
Motorhochebene ¢ jeweils einen zweiten Winkel B>0°, beispielsweise > 5°, aufspannt/aufspan-
nen. Der zweite Winkel B kann beispielsweise mindestens 10° und maximal 30°, insbesondere
mindestens 15° und maximal 20° betragen.

[0038] Die in den Fig. 2 bis 4 gezeigte Ausflihrungsvariante unterscheidet sich von Fig. 1 da-
durch, dass die Brennraumdachflache 10 dachférmig geformt ist. Weiters ist pro Zylinder 2 zu-
mindest ein in den Brennraum 7 miindender Injektor 15 zur direkten Kraftstoffeinbringung in den
Brennraum 7 vorgesehen. Die Injektormiindung 16 des Injektors 15 ist in der Brennraumdeckfla-
che 10 angeordnet. Die Injektorachse 15a des Injektors 15 spannt mit der Zylinderachse 2a oder
einer Parallelen zur Zylinderachse 2a und/oder mit der Motorhochebene ¢ einen dritten Winkel
y>0, insbesondere > 5°, auf. Beispielsweise betragt der dritte Winkel y mindestens 5° und maxi-
mal 15°.

[0039] Der Injektor 15 miindet in Bezug auf die Zylinderachse 2a exzentrisch in den Brennraum
7 ein. Eine diesbeziigliche zweite Exzentrizitdt e2 zwischen der Injektorachse 15a und der Zylin-
derachse 2a betragt im Bereich der Injektormiindung 16 etwa 30 bis 45% des Zylinderdurchmes-
sers d des Zylinders 2.

[0040] Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist der Injektor 15 zwischen zwei Einlasskanalen 17, 18 ange-
ordnet, die Uber Einlassoffnungen 21, 22 in den Brennraum 7 miinden. Mit Bezugszeichen 19, 20
sind Auslasskanale bezeichnet.

[0041] Fig. 4 zeigt, dass sich die Injektormiindung 16 zwischen zwei Einlass6éffnungen 21, 22
befindet.

[0042] Im Ausflihrungsbeispiel weist der zweite Teilkiihlraum 5 jeweils zwischen den beiden Ein-
lasskanalen 17, 18 und zwischen den beiden Auslasskanédlen 19, 20 einen radialen Stegkanal
23, 24 auf. Weitere Stegkanale 25, 26 kdnnen jeweils im Bereich der Motorhochebene € zwischen
einem Einlasskanal 17; 18 und einem Auslasskanal 19; 20 angeordnet sein (Fig. 3).

[0043] Ein erster radialer Stegkanal 23 ist zwischen den beiden Einlasskanalen 17, 18 angeord-
net. Der erste radiale Stegkanal 23 geht von einem die Aufnahmehlilse 6 fiir die Ziindkerze 8
umgebenden ersten Ringkanal 27 aus.

[0044] Der Injektor 15 ist in einer Injektorhiilse 28 angeordnet, welche den zweiten Teilkiihlraum
5im Bereich des zwischen zwei Einlasskanalen 17, 18 angeordneten ersten radialen Stegkanals
23 durchdringt.

[0045] Der zweite Teilkiihlraum 5 weist einen die Injektorhlilse 28 umgebenden zweiten Ringka-
nal 29 auf, wobei der erste radiale Stegkanal 23 den ersten Ringkanal 27 und den zweiten Ring-
kanal 29 verbindet.

[0046] Die Einlasskanale 17, 18 sind glinstigerweise tumbleerzeugend ausgebildet und kénnen
im Zylinderkopf 1 zwischen einem - nicht weiter dargestellten - Einlassflansch und den Einlass-
offnungen 21, 22 entweder getrennt oder zusammenhéangend gefiihrt sein. Eine Ausfiihrungsva-
riante der Erfindung mit einer zusammenh&angenden Anordnung von Einlasskanalen 17, 18 und
Auslasskanélen 19, 20 ist in Fig. 5 gezeigt.

[0047] Mit der beschriebenen Anordnung kann auf einfache Weise eine effiziente Verbrennung
und eine optimale Kiihlung von thermisch kritischen Bereichen im Zylinderkopf 2 ermdéglicht wer-
den.
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Patentanspriiche

1. Flissigkeitsgekihlter Zylinderkopf (1) fir eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem Zy-
linder (2), wobei der Zylinderkopf (1) nach einem Top- Down-Cooling-Konzept gekiihlt wird,
mit einem Kihlraum (3) mit einem oberen ersten Teilklihlraum (4) und einem unteren zweiten
Teilkthlraum (5), mit pro Zylinder (2) zumindest einem KihlmittelUbertritt (16) zwischen dem
ersten Teilkiihlraum (4) und dem zweiten Teilkiihlraum (5) im Bereich einer etwa zentral an-
geordneten Aufnahmehiilse (6) fiir eine in einen Brennraum (7) mindende, eine Zindker-
zenlangsachse (8a) aufweisende Ziindkerze (8), deren Ziindkerzenmindung (9) in einer an
den Brennraum (7) grenzenden Brennraumdeckflache (10) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Brennraumdecke (10) dachférmig oder kalottenférmig gestaltet ist
und die Zindkerzenlangsachse (8a) mit einer Zylinderachse (2a) oder einer Parallelen zur
Zylinderachse (2a) und/oder einer Motorhochebene (¢€), welche durch die Zylinderachsen
(2a) zweier benachbarter Zylinder (2) aufgespannt wird, einen ersten Winkel (a)>0 auf-
spannt, und dass der zweite Teilkiihlraum (5) zumindest einen zwischen zwei Gaswechsel-
ventile (14) verlaufenden radialer Stegkanal (23, 24, 25, 26) aufweist.

2. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ziindkerze (8) in Be-
zug auf die Zylinderachse (2a) exzentrisch in den Brennraum (7) einmiindet.

3. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Exzentrizitat
(e1) zwischen der Ziindkerzenlangsachse (8a) und der Zylinderachse (2a) im Bereich der
Zindkerzenmiindung (9) maximal etwa 10% des Zylinderdurchmessers (d) des Zylinders (2)
betragt.

4. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Winkel (a) maximal 30°, vorzugsweise 5° bis 15° betragt.

5.  Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Zylinder (2) zumindest zwei, vorzugsweise mindestens vier Gaswechselventile (14) vorge-
sehen sind, wobei eine Ventilachse (14a) zumindest eines Gaswechselventils (14), vorzugs-
weise die Ventilachsen (14a) aller Gaswechselventile (14), mit der Zylinderachse (2a) oder
einer Parallelen zur Zylinderachse (2a) und/oder mit der Motorhochebene (€) jeweils einen
zweiten Winkel (B)>0, Vorzugsweise > 5°, aufspannt/aufspannen.

6. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Winkel (B)
10° bis 30°, vorzugsweise 12° bis 20° betragt.

7. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Zylinder (2) zumindest ein in den Brennraum (7) mindender Injektor (15) zur direkten Kraft-
stoffeinbringung in den Brennraum (7) vorgesehen ist, dessen Injektormiindung (16) in der
Brennraumdeckflache (10) angeordnet ist, wobei eine Injektorachse (15a) des Injektors (15)
mit der Zylinderachse (2a) oder einer Parallelen zur Zylinderachse (2a) und/oder mit der
Motorhochebene (€) einen dritten Winkel (y)>0, vorzugsweise > 5°, aufspannt.

8. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Winkel (y) 5°
bis 15° betragt.

9. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Injektor (15)
in Bezug auf die Zylinderachse (2a) exzentrisch in den Brennraum miindet,

10. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Exzentrizitéat
(e2) zwischen der Injektorachse (15a) und der Zylinderachse (2a) im Bereich der Injektor-
miindung (16) etwa 30% bis 45% des Zylinderdurchmessers (d) des Zylinders (2) betragt.

11. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Injektormiindung (16) zwischen zwei Einlass6ffnungen (21, 22) angeordnet ist.

12. Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
radiale Stegkanal (23, 24, 25, 26) von einem die Aufnahmehiilse (6) umgebenden ersten
Ringkanal (27) ausgeht.
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13. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Injektor (15) in einer
Injektorhiilse (28) angeordnet ist, welche den zweiten Teilkiihlraum (5) im Bereich eines -
vorzugsweise zwischen zwei Einlasskanalen (17, 18) angeordneten - ersten radialen Steg-
kanals (23) durchdringt.

14. Zylinderkopf (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Teilkiihlraum
(5) einen die Injektorhiilse (28) umgebenden zweiten Ringkanal (29) aufweist, wobei vor-
zugsweise der erste radiale Stegkanal (23) den ersten Ringkanal (27) und den zweiten Ring-
kanal (29) verbindet.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen

6/9



AT 527 200 B1 2024-12-15

A,

Lz

1/3

12

9a

Fig. 1

7/9



OO S s aommatts 2

AT 527 200 B1 2024-12-15

oo,
7

¥
o

it

8/9



AT 527 200 B1 2024-12-15

2%

7%
e
5

Ui

9/9



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

