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A taldlmany targya elektronikus dekédolé dramkori
elrendezés Onszinkronizdldssal mkodé rendszerekhez,
elsésorban mozgé magneses jelrogzités elvén miikodd
digitdlis informacidtarolé eszkdzokhoz, vagy vezetékes
rendszerekhez.

A taldlmaény célja olyan dekédolé dramkori elrendezés
létrehozdsa, amely az ismert megolddsok hidnyossigait
kikiiszobolve hibamentes és tobbféle rendszerhez illeszt-
het6 dekoédoldst tesz lehetove.

A taldlmany szerinti dramkori elrendezésben egymas-
hoz koétott szinti referenciafesziiltségeket el6allitd fesziilt-
séggenerator kimenetei t6bb komparaldsi szinttel ren-
delkezd fesziiltségkomparitor és impulzusképzd haldzat
bemeneteire csatlakoznak, tovabb kédolt bemeneti jellel
indithat6 impulzusformélé kimenete id6—fesziiltség kon-
verter bemenetével kapcsolddik, amelynek kimenete a

: fesziiltségkomparator és impulzusképzé halézat tovabbi
bemenetére van kotve, ennek kimenete érvényesitgjel-
levalaszté halézat bemenetével és informacidlevilaszté
hélézat elsd bemenetével van Gsszekapcsolva, amelynek
miésodik bemenete a fesziiltségkomparitor és impulzus-
képz6 halbzat kozbensé kimenetével van Osszekotve.
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A taldlmany tirgya elektronikus dekédolé dramkori
elrendezés Onszinkronizdldssal miik6dé rendszerekhez,
elsdsorban mozgé magneses jelrdgzités elvén miiksdé
digitdlis informdcibtirolé eszkozokhoz, vagy vezetékes
rendszerekhez.

A szamitastechnikdban alkalmazott digitalis informaci6-
tarolé eszkozok jelentds része vékony rétegii, mozgo-
magneses jelrdgzités elvén miikodik. Gyakorlati elterje-
désének magas fokit az alacsony fajlagos bitenkénti
koltség, valamint a rugalmas alkalmazhatésig eredmé-
nyezi. Az informici6tarolé eszk6zok e mutatéinak tovabbi
javuldsat a magneses troléréteg (késbbiekben hordozé)
jobb kihasznélsaval, az egységnyi teriileten elhelyezhetd
informdciomennyiség novelésével lehet biztositani.
Ennek egyik mddja az, hogy a sorosan felirt magneses
dtmeneteket, mint informéciéhordozé fizikai atvaltoza-
sokat, siriteni kell. Ennek korlitokat szabnak az iras—
olvasas folyaman fellépd jeltorzulisok mértékei, valamint
a hordozé és az ir6—olvasé fej fizikai—~mechanikai adott-
sagai. o

A térol6eszkozokbdl valé kiolvasas folyamén az on-
szinkronizdlds lehetSségét eltérbe helyezve, kiilonbozs
informici6kodolasi médszereket dolgoztak ki, amelyek
az egy bit informdci6 régzitéséhez mind kevesebb mag-
neses dtmeneteket kivinnak meg.

Ilyen kédoldsi médszerek a kiilonbozé frekvencia-,
illetve fazismoduldcids eljarasok, valamint ezek kombi-
nécibi. A kédoldsi eljardsok fejlddése folyaman a kédolas
redundancidjét kivantak csokkenteni. Ez a redundancia
az onszinkronizilas biztositasahoz sziikséges érvényesits
jelek és az informdciétartalom egyiittes rogzitésébsl fakad.

Mig az els6ként alkalmazott FM (frequency mode),
illetve DFM (double frequency mode) kédoldsdnal a
redundancia 100 %, ami azt jelenti, hogy minden infor-
maciés bit rogzitéséhez egy érvényesitGiel rogzitése is
tartozik (bitcellinként maximum két magneses dtmenet),
addig az MFM) (modified frequency mode) kédoldsnal
50 %, illetve az MNRZ-I (modified non return to zero
inverter) kédolasnal 10-20 %.

A fentiekben emlitett eljarasokkal vagy azok kiilén-
bdzé médozataival kédolt kiolvasott jelsorozat (késsb-
biekben olvasott jel) két részre bonthaté, mégpedig az
informdciétartalmi kétdllapoti elektroos jelre (késdb-
biekben informici6) és az informéaciét érvényesitd im-
pulzussorozatra (késdbbiekben érvényesité jel). Az infor-
macidt és az érvényesits jelet, valamint azok kapcsolatét
a kiolvasott jelsorozat impulzusainak idéviszonyai adjék.
Az irds és olvasas folyaman ezek az idgviszonyok torzul-
nak. A dekédol6 dramkor feladata az ily médon torzi-
tassal terhelt jelek kiértékelése és szétvilasztasa. Cél-
szerd olyan dramkori kialakitds, amely a legnagyobb
torzuldsi jelek dekodoldsara is alkalmas. Egy dekédols
dramkor akkor kozeliti meg a maximalis hatasfokot, ha
funkcidja ellitisara az elvileg megengedheté maximalis
torzuldsu jelek 4ltal jellemzett ablakméretet (a jel var-
haté beérkezésének idejét) teljes egészében ki tudja
haszndlni.

A beirisi siirliség novelése érdekében, amely egyértel-
miien a tdroléeszkdz miiszaki, gazdasdgi paramétereinek
javuldsit eredményezi, egyre inkabb eltérbe keriilnek
azok a kodoldsi médszerek, amelyek kis redundancidval
dolgoznak. Ezeknek a bonyolultabb és szigoribb tiiréssel
(sziikebb ablakméret) rendelkezd jelsorozatoknak de-
kédoldsa megkivanja az optimilis kialakitdsi dekédolé
elrendezések megtervezését.
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A dekddol6 dramkori elrendezések a feladatukat tigy
latjak el, hogy meghatarozott idGalapot vélasztva és ahhoz
viszonyitva a kiolvasott jel ismétlsdési idejét, illetve
azok ardnyait, egy logikai hilézat segitségével vissza-
allitjdk az eredeti informdcids jelet, valamint az érvénye-
sitd jelet.

Megyvizsgilva ezeket a megolddsokat, a kovetkezd
hétranyos tulajdonsagokat lehet megallapitani.

A kiilonboz6, de a kozvetlen id66sszehasonlitas alap-
jin mikodé dekddolo aramkori elrendezések kozds
miikodési elve az, hogy valamilyen idézit6 elemmel
vagy elemekkel — célszeriien monostabil multivibritorok-
kal — referenciaiddket allitnak el6, amelyekhez kozvetlen
médon (példaul sorrendiség) hasonlitjak a kiolvasott jel
impulzusainak idétavolsagait.

Az id6zité elemek inditdsa a kiolvasott jel impulzusai-
val torténik. A j6 hatasfoki kédolasi eljarasoknal az
impulzusok idébeli tévolsdganak elméleti helyei kiilon-
bozéek lehetnek. Példdul az MFM kédolasnal az egy-
mdst kovetd impulzusok idétavolsagai 1-1,5 bitcella
idejével egyeznek meg. Igy a miikidésbél fakadéan els-
fordul, hogy az id6zitSelemek inditdsa vagy alapallapot-
b6l torténik, vagy munkaallapotbél, amikor még az altala
elddllitandé referenciaidé nem telt le. Sziikségszeriien
a két inditdsi méd miatt a kiadott idok egymassal nem
azonos értékiiek, igy ezzel az idGkiilonbséggel csokken
az ablakméret.

Ismeretesek még kiilonboz6 mintavételezési médszere-
ket alkalmazé dekddolé aramkori elrendezések is, de
ezeknél a megolddsoknal az alkalmazott mintavételezési
idd teljes periddus idejével csokken az ablakméret.

A taldlmany célja olyan dekddolé dramkéri elrendezés
létrehozésa, amely az ismert megolddsok hidnyossdgait
kikiiszobolve hibamentes és tobbféle rendszerhez illeszt-
heté dekodoldst tesz lehetévé.

A taldlmény szerinti dramkori elrendezésben egymas-
hoz kotétt szintii referenciafesziiltségeket elallité fesziilt-
séggenerator kimenetei t6bb komparalasi szinttel rendel-
kezd fesziiltségkomparator és impulzusképzé hélézat
bemeneteire csatlakoznak, tovabbé kédolt bemeneti jellel
indithaté impulzusformalé kimenete idé—fesziiltség kon-
verter bemenetével kapcsolodik, amelynek kimenete a
fesziiltségkompardtor és impuizusképz6 haldzat tovabbi
bemenetére van kotve, ennek kimenete érvényesitdjel-
levélaszté hélézat bemenetével és informacidlevilaszté
hélézat elsé bemenetével van 6sszekapcsolva, amelynek
midsodik bemenete a fesziiltségkomparitor és impulzus-
képz6 hilézat kozbenss kimenetével van osszekétve.

Kédolt informdci6t tartalmazé kiolvasott jelsorozatot
az impulzusképzd konstans impulzusszélességi jelsoro-
zattd alakitja. Az impulzus szélességének minimalis érté-
két a kiilonboz6 tranziens jelenségek lefutdsa (példdul
idézitéelemek djrainditdsakor sziikséges idé; a kédolé
alapéllapotdnak bedllitisa stb.), maximélis értékét az
ablakméret fele hatirozza meg. Az impulzus ideje alatt
a dekédolé dramkor id6zits vagy egyéb, esetenként az
ablakméretet csokkentd hatdsi elemeit alapéllapotba
allitjuk, és igy biztositott a mindenkori azonos kezdeti
feltétel. A dekddolé tovabbi dramkori elemeinek ki-
alakitdsandl ezt a konstans idét minden esetben be lehet
épiteni.

Ez adja ennek az dramkori elrendezésnek egyik elvi
és gyakorlati el6nyét az eddigi osszes megoldasokkal
szemben, hiszen it biztosithat6 az elvileg rendelkezésre
allé ablakméret 100 %-os felhasznaldsa. fgy a dekédolé
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hilézatot megel6z5 dramkori kialakitasokkal szemben,
valamint az informaciérogzités vagy -atvitel egyéb elemei
— példdul az iré~olvasé fejek, taroléréteg, tivvezeték
stb. — dltal bevitt torzuldsok mértéke lehet nagyobb, mely
azok vagy egyszeriibb és olcsébb kialakitasat teszi lehe-
t6vé, vagy nagyobb mértékii terhelését — magasabb dt-
viteli frekvencia, siiriibb felirds — engedi meg.

A taldlmany targyit a tovabbiakban kiviteli példa és

rajzok alapjan ismertetjiik részletesebben. A rajzon az

1. dbra egy MFM kodolasii kiolvasott jelsorozat de-
kédolé hadlézatdnak egyik kiviteli alakja, a

2. dbra az dramkér idédiagramia. és a

3. abra az impulzusok elhelyezkedése az ablakméretek-

kel, és az id6—fesziiltség konverter kimend jele.

Az 1. dbra szerint a KI kédolt informaciét tartalmazé
impulzussorozat az 1 impulzusformaléra érkezik, ahol
egyrészt kozvetleniil a Z2 VAGY kapu egyik bemenetére,
masrészt a Z1 inverteren és a 1 --késleltetd mivonalon
kersztiil a Z2 VAGY kapu misik bemenetére jut. A Z2
VAGY kapu kimenete, ami egyittal az 1 impulzusformalé
kimenete, 7 impulzusszélességii KIF impulzussorozatot ad.

Az R1-R2 ellendllisok a 71 Kkésleltetd mivonal
illesztését végzik el. A KIF impulzussorozat magas szintje,
amely a 2 id6—fesziiltség konverterre jut, vezets allapotba
hozza a T1 tranzisztort, ami kisiiti a C kondenzatort,
valamint elveszi a T2 tranzisztorb6l, R3-R4—~R5 ellen-
illasokbol, pl. potenciométerbél, DI hdmérséklet-
kompenzilé diédabl, C1 sziirGkondenzitorbl kialakitott
dramgenerator dramit. A Kkisiilés folyamata igen gyors
(10-20 sec), és mivel a KIF impulzussorozat impulzusai
ennél szélesebbek, a C kondenzitor minden esetben a
T1 tranzisztor maradék fesziiltségéig kisiil. A T1 tran-
zisztor zart llapotaban az el6bb emlitett dramgeneritor
a C kondenzitort tolti. Az dramgenerator dramit és
ezel a C kondenzitoron a fesziiltség felfutdsi meredek-
ségét a P1 potenciométerrel lehet bedllitani. A T3 tran-
zisztorbol és R6 ellenalldsbol kialakitott emitterkévets
kapcsolds vélasztja le a 4 fesziiltségkomparator és im-
pulzusképzd hal6zat terheld hatdsat a C kondenzatorrsl.
A Z5-78 komparitorokat tartalmazé 4 fesziiltség-
komparator és impulzusképzé hdlézat referenciafesziilt-
ségeit egy célszeriien kiilénbozs (hémérséklet-, fordulat-
szdm- stb.) korrekciés bemenetekkel rendelkezé 3 refe-
rendiafesziiltség-generator adja. A 3 referenciafesziiltség-
generitor aktiv elemei az RI0-R11 ellenalldsokkal
visszacsatolt Z3, és az R12-R13 ellendllisokkal vissza-
csatolt Z4 miiveleti erésitok. A Z3—Z4 miveleti erdsitgk
bemenetére csatlakoznak a —Uye,, és +Uyez, korrekcios
bemenetek a bedllithaté P2—RS, illetve P3—R9 ellen-
alldsok segitségével. A Z3-Z4 miveleti erdsitdk ki-
menetei ot ellendlldsbol (1/8R, 2/8R, 2/8R, 2/8R. 1/8R)
4ll6 hal6zattal vannak Gsszekétve, amelyek ledgazisai
a 3 referenciafesziiltség-generator kimenetei. Az Ur—Ur,
referenciafesziiltségek, vagyis a 3 referenciafesziiltség-
generdtor osztéldncdnak bedllitisa a koévetkezd meg-
gondolasok alapjan torténik:

Minden esetben a kédolds jellemzsi szabjak meg a
referenciaszintek szdmit és értékét. A példaként meg-
adott MFM dekédolds esetén ez négy fesziiltségértékre
adédik. Az MFM kédoldsnal a kiolvasctt jel impulzusai-
nak elméleti idtavolsdga 1; 1,5; 2 bitcella-idg, Ahhoz,
hogy minden magneses atvaltozast jelolé impulzust ki
tudjunk értékelni. minden egyes ablakmérethatart ki kell
jeldlni. Ennek vérhaté elhelyezkedése a torzulisoktdl
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3-

mentes  kiolvasott jel impulzusainak felfuté éleire szim-
metrikus. Az n-edik impulzus helyét, az (N+1)-edik
impulzus vdrhaté helyeit, valamint az id6—fesziiltség
konvertilds utdn kapott kvazi hdromszog alaki Ug fe-
sziiltséget és az ablakméret H hatérait kijel6l6 referencia-
szintek meghatdrozasat a 3. abra mutatja. Lathaté tovibba
az, hogy az UR,-Ur, referenciafesziiltségeket egy 1/8;
3/8; 5/8; 7/8 osztasaranyii ellendlldslanc adhatja (1. dbra),
ha az oszté6 U egyenfesziiltségre kapcsolodik. Az
Ury~Uy, referenciafesziiltségek korrekci6ja a —Uyez,
és +Uyey, korrekciés bemeneteken torténhet, mivel az
itt megjelend valtozas megfelels ardnyban minden egyes
Ury—Ur, referenciafesziiltségben megjelenik. A 3. 4brin
feltiintettik még a 7 impulzusszélességet és a Tg bitcella-
idét.

A 4 fesziiltségkomparitor és impulzusképzé halézat-
ban a Z5-Z8 komparitorok felfuté éleibd! rovid idejii
impulzusokat éllitunk el a Z9-Z11-Z13-Z15 inverte-
rek, a Z10-Z12-Z14-Z16 kétbemenetii ES—NEM
kapuk, valamint a Z17 négybemeneti ES-NEM kapu
segitségével. A Z17 négybemenetii ES-NEM kapu ki-
menetén megjelend A impulzussorozat olyan, amelyben
az impulzusok ismétlsdési ideje az S érvényesitdjel-
levélaszt6 hdl6zat ERV kimenetén megjelend érvényesits-
jel ismétlodési idejének a fele. Ezt a jelet megfelelGen
a Z18 bistabil multivibritorral kettével osztva egy négy-
szOg-jelet kapunk, amelynek felfutisi éleibsl a Z21
inverter, az R7 ellensllasbél és a C2 kondenzatorbél illé
integrdlotag és a Z22 kétbemenetii ES—NEM kapu
segitségével felépiilt monostabil multivibritor impulzust
allit elé. A Z22 kétbemenetd ES—-NEM kapu kimenete
adja azt az impulzussorozatot, amely az ERV kimenet
jele és egyben a dekodols egyik kimendjele. A leosztott
jel megfelelé fizisit az ENG alapdllapot-beillité be-
menetre adott kiils6 jel idézitése biztositja.

A 6 informécilevilaszté hilézat a Z19—Z20 bistabil
multivibritorokbSl 4ll. A Z19 bistabil multivibrator
minden olyan alkalommal billen, amikor a kiolvasott jel
impulzusai legalabb 1 bitcella-ideig hidnyoznak, vagyis
a kédolasbél fakaddan informéciés vdltozas van. Ezt az
allapotot a dekodol6 a Z7 kompariétor magas 4llapotabél
— a B jelb6l — ismerte meg. A Z19 bistabil multivibrator
magas dllapotidban a Z20 bistabil multivibritor ¢l be-
menetén keresztiil (aszinkron médon) torli, mig a Z19
multivibrator alacsony 4llapota a Z20 multivibratorban
magas szint beirdsit engedélyezi a vezérls bemenetein
(szinkron médon). A Z20 bistabil multivibrator kimene-
tén a dekédolt I informécio jelenik meg és az egyben a
dek6dolé masik kimenete. Az emlitett fontosabb jel-
alakok a 2. dbran kdvethetdk.

Szabadalmi igénypontok

1. Elektronikus dekédolé aramkéri elrendezés on-
szinkronizalassal mikédé rendszerekhez, elsGsorban
mozg6 mégneses jelrogzités elvén miikodé digitalis infor-
mdciotarolé eszkozokhoz vagy vezetékes rendszerekhez,
amely dramkori elrendezés passziv elemekbdl és aktiv
félvezetSkbsl felépitett egységeket tartalmaz, azzal Jel-
lemezve, hogy egymashoz kotott szintii referenciafesziilt-
ségeket eldallité referenciafesziiltség-generator (3) ki-
menetei tobb komparaldsi szinttel rendelkezé fesziiltség-
komparator és impulzusképzé halézat (4) bemeneteire
csatlakoznak, tovdbbd kédolt bemeneti jellel indithaté

3
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impulzusformdlé (1) kimenete id6—fesziiltség konverter
(2) bemenetével kapcsolddik, amelynek kimenete a
fesziiltségkomparaitor és impulzusképzd hélézat (4) to-
vabbi bemenetére van kitve, ennek kimenete érvényesito-
jel-levélaszté hal6zat (5) bemenetével és informécid-
levalaszté haldzat (6) elsd bemenetével van Heszekan-
csolva, amelynek mdsodik bemencie a tesziiltségkompa-
rétor és impulzusképzd halézat (4) kozbens6 kimenetével
van gsszekotve.

2. Az 1. igénypont szerinti aramkori elrendezés kiviteh
alakja, azzal jellemezve, hogy a referenciafesziiltség-
generitor (3) korrekciés bemenetekkel (Uvezi, Uvez2)
van ellitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti dramkori elrendezés
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az informacio-
levalasztd haldzat (6) és/vagy az érvényesitdjel-levélaszto
hilézat (5) alapdllapot-bedliité bemenettel (ENG) ren-
delkezik.
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