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Verfligung gestellt werden, wobei eine vollkommene Abdichtung der Ummantelung und
Verkleidung gewahrleistet ist, eine Entnahme von Luft der Ofenumgebung entfallt, die
Absaugileistung verringert, eine vollkommene Trennung der Atmosphére von Vorkopf und
Backraum gewaéhrleistet ist und das Gerauschniveau gesenkt wird. Erfindungsgemaf wird das
dadurch geldst, dal’ der Vorkopf von einem, vorzugsweise zumindest teilweise von einer auf
einem Rahmen befestigten Verkleidung gebildeten Gehduse umschlossen ist, welches an seiner
dem Backraum zugekehrten Seite zwei Durchtritts6ffnungen flir die Backzangen aufweist, daf3
das Gehause mit einer, vorzugsweise selbstschlieBenden Austrittsdffnung fiir die Waffelprodukte
versehen ist und gegebenenfalls eine Zutritts6ffnung zu der Teigaufgiefleinrichtung aufweist,
und daB die Waffelproduktentnahmestation innerhalb des Gehauses angeordnet ist. Fig.1a
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Waffelbackofen mit umlaufenden Backzangen, insbesondere .
fir Weffelprodukte wie z. B, Flachwaffeln, niedere Hohl-
waffeln, Zuckertiiten, Waffelbecher und Waffelfiguren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Waffelbackofen mit umlaufen-
den Backzangen, insbesondere fir Waffelprodukte wie z. B,
Flachwaffeln, niedere Hohlwaffeln, Zuckertuten, Waffel~
becher und Waffelfiguren,

Charakteristik der bekannten technigchen Lisungen

Aus der Nahrungs- und GenuBmittelindustrie sind unter an-
derem verschiedene maschinell hergestellte Waffelprodukte
bekannt, die geflillt oder ungefiillt in den Handel kommen
und allgemein als GenuSmittel bekannt sind, Diese Produkte
der Waffelindustrie sind z. B, Waffeltiiten, Waffelbecher,
Waffelteller, flache Waffelscheiben, niedere Hohlwaffeln,
Hohlhippen, Wéffelrﬁllchen, Eigtiiten, gefiillte Waffeln,
Eiswaffel, kleine gefiillte Waffelstangen, Waffelschnitten:
und dergleichen mehr. Bei diesen Waffelprodukten handelt

es sich um aus Waffelteig hergestellte Backprodukie von
knuspriger, spréder, rescher und leicht zerbrechlicher Kon-
sistenz, welche so trocken wie mdglich gebacken werden und
‘einen sehr niedrigen Peuchtigkeitsgehalt aufweisen.

Die einzelnen unterschiedlichen Waffelprodukte konnen auf
verschiedene Art und Weise hergestellt werden. So werden

| einige Waffelprodukte bereits in ihrer endgiiltigen Gestalt

gebacken, wie dies beispielsweise fiir Waffeltiiten, Waffelw-

becher, Waffelscheiben, niedere Hohlwaffeln und derglei-
chen zutrifft.
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Bei der Herstellung anderer Waffelprodukte wird zuerst ein
Waffelblatt oder ein endloses Waffelband gebacken und im
noch backweichen Zustand in die endgﬁltige Gestalt geformt,
in der das Waffelprodukt abkilhlt und seine knusprige,
sprode Konsistenz annimmt, Als Beispiel daflir seien Zucker-
Eistiiten, Hohlhippen, Zucker-Waffelrollchen und dergleichen
genannt,

Fir die Herstellung weiterer Arten von Waffelprodukten wer-
den mehrere Waffelbldtter gebacken, gekithlt, mit Creme be-
schichtet und zu einem Waffelblock Hbereinander gestapelt.
Dieser mit Creme gefiillte Waffelblock wird anschlieBend in
kleine, gleich grofle handliche Stilicke zerschnitten, welche
dann in aus einem oder mehreren Stiicken bestehenden Ein-
heiten verpackt, eventuell auch luftdicht verpackt, in den
Handel kommen.

Die verschiedenen Waffelprodukte ktnnen je nach Produkt
mit Uberziigen wie z. B. aus Zucker oder Schokolade ver-
sehen sein oder mit verschiedenen Fillungen wie z. B.
Speiseeis, verschiedenen Cremes, Schokolade oder derglei-
chen gefiillt sein.

_Von diesen eben beschriebenen Waffelprodukien sind jene
Waffel zu unterscheiden, die iiblicherweise von der Haus-
frau in Waffeleisen gebacken werden und die ein weiches
semmel~ oder pfannkuchenshnliches Backprodukt darstellen.
Diese von der Hausfrau hergestellten Waffeln besitzen
keinerlei Ahnlichkeit hinsichtlich ihrer Konsistenz und
hinsichtlich ihrer Verwendbarkeit mit den ‘weiter oben be-
schriebenen Waffelprodukten der Waffelindustrie.

Die industriell hergestellen Waffeln, die bereits in 1hrer
endgultlgen Form gebacken werden, wie z. B, Waffeltuten,
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Waffelbecher, Waffelfiguren und dergleichen, und die ein-
zelnen Waffeln, die - nachdem sie mit Creme beschichtet
wurden - erst zu eimem Waffelprodukt zusammengesetzt wer-
den, wie z. B., Flachwaffel, Waffelblétter, niedere Hohl-
waffeln und dergleichen, werden in Waffelbacktfen erzeugt.

~

Die Waffelbacktfen werden meist vollautomatiseh betrieben,
wobel fliissiger Teig in der jeweils gewiinschten Waffelart in
entsprechende Waffelbackformen gegossen wird, aus denen
nach Ablauf der Backzeit die fertig gebackenen Waffeln
entnommen werden. Die Waffelbackformen sind in gffenbaren
und wieder schlieBbaren Backzangen angeordnet, welche den
Waffelbackofen durchlaufen und zum EingieBSen des Teiges in
die Waffelbackform und zum Herausnehmen der einzelnen Waf-
feln aus der Waffelbackform in dem den Backraum des Waffel-
backofens vorgeschalteten Vorkopf gedffnet und wieder ge-
gschlossen werden.

Die in den Backzangen angeordneten Waffelbackformen sind

je nach Art des mit der Waffelbackform herzustellenden
Waffels unterschiedlich ausgebildet. So besteht die Waffel-
backform fiir die Herstellung von Waffelblittern oder nie-
deren Hohlwaffeln aus zwei an der Teigbehandlungsseite bis
auf die Gravur fiir die Waffelblitter oder die Ausnehmungen
fiir die niederen Hohlwaffeln im wesentlichen ebenen Back-
platten, die seitlich mit Leisten versehen sind, welche
den bel geschlossener Waffelbackform bestehenden Hohlraum
seitlich abschlieBen., Fiir andere Arten von Waffeln wie

z. B, flir Waffel- oder Zuckertiiten besteht die Waffelback-
form aus einem zweiteiligen, mit Véxtiefungen fiir die
Waffeltiiten versehenen, eine Matrize darstellenden Einsatz
und einem bei geschlossener Waffelbackform in die Vertie-
fungen der Matrize eingreifenden, eine Patrize darstellen-
den Teil. | ' |
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Die Teile der Waffelbackformen sind in den Backzangen so
angeordnet, daf beim Offnen der jeweiligen Backzange sich
auch die Waffelbackform zum Einbringen des Teiges bzw. zum
Ausbringen der Waffeln 6ffnet. So ist z. B, bei einer aus
zwel Waffelbackplatten bestehenden Waffelbackform eine der
Backplatten im Zangenunterteil und die andere Backplattie
im Zangenoberteil angeordnet. Bei einer Waffelbackform fiir
Waffeltiiten ist die Matrize samt ihrem Uffnungsmechanismus
im Zangenunterteil und die Patrize im Zangenoberteil ange-
ordnet, Das Offnen der Backzange erfolgt dabei entweder
durch gegenseitiges Verschwenken der beiden Zangenteile um
eine gemeinsame Achse oder durch das Abheben eines Zangen=
teils vom anderen Zangenteil.

Bei bekannten Waffelbacktfen bzw. Backautomaten sind die
einzelnen Backzangen zu einer Backzangenkette aneinander=
gereiht, welche im Backraum angeordnet igt und an einem
Ende aus dem Backraum herausragt. Im Bereich des aus dem
Backraum herausragenden Endes der Backzangenkette ist die
Teigbeschickungsstation und die Waffelentnahmestation des
Waffelbackofens angeordnet, welche zusammen den Vorkopf
des Waffelbackofens bilden.

Beim Betrieb des Waffelbackofens wird im Vorkopf an der
Beschickungsstation Teig in die gedffneten Waffelbackfore
men eingebracht, diese geschlossen und im geschlossenen
Zustand durch den Backraum gefiihrt, wobei die Waffeln wih-
rend des Durchlaufens des Backraumes gebacken werden.

Nach Ablauf der Backzeit gelangen die geschlossenen Waffel-
backformen aus dem Backraum in den Vorkopf zur Waffelent=
nahmestation, in der die Backzangen bzw. die Waffelbacke
formen gesffnet und die Waffeln aus dem Waffelbackofen ab=
gefithrt werden., Wihrend des SchlieBens der Waffelbackformen
an der Beschickungsstation und wihrend des Backvorganges im
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Backraum verdampft das im Waffelteig vorhandene Wasser zu
Wasserdampf. Dieser muB aus dem Bereich des Vorkopfes ab-
gefiilhrt werden. Dies erfolgt beil den bekannten Waffelback-
8fen im Bereich des Vorkopfes einfach dadurch, 'daB oberhalb
des Vorkopfes ein Dunstabzug angeordnet ist. Dabei wird, um
den Wasserdémpf aus dem Vorkopfbereich abzuziehen, ein we-
gentlich groBeres Gasvolumen iiber die Abzlige abgesaugt, als
lediglich fiir die Bntfernung des Wasserdampfes notwendig
ist. Das.abgesaugte Gasvolumen entspricht dabei dem 12- bis
30fachen Volumen des beim BackprozeB entsiehenden Dampf-
volumens.

Als nachteilig hat sich dabei erwiesen, daB irotz der hohen
abgesaugten Gasmengen, die ja sehr groBSe Absaugleistungen
erfordern, die Beeintridchtigung durch die von umlaufenden
Backzangen abgegebene Wirmestrahlung nicht beseitigt werden
kann, Dariiber hinaus kann bei den bekannten Waffelbackdfen
der Austritt von Wasserdampf aus dem Vorkopf in die Umge-'
bung nur zum Telil verhindert werden.

Ziel der Erfindung

.Es ist das Ziel der Erfindung, einen energiesparenden,
wirtschaftlicher arbeitenden Waffelbackofen zur Verfiigung
zu stellen.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Waffelback-
ofen mit umlaufenden Backzangen, insbesondere fiir Waffel-
prbdukte wie z. B, Flachwaffeln, niedere Hohlwaffeln, Zuk-
kertiiten, Waffelbecher und Waffelfiguren, wobel am vorderen
Ende eines von den Backzangen durchlaufenen und zumindest

. teilweise mit einer wirmeisolierenden Ummantelung versehe-
nen Backraumes ein eine TeigéufgieBstatibn und eine eine
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Rutsche oder zumindest einen Abnahmestern aufweisende Ent-
nahmestation fiir die in den Backzangen gebackenen Waffel-
- produkte umfassender, gegebenenfalls mit einem Abzug ver-
sehener Vorkopf angeordnet ist, in welchem die Backzangen
beim Durchlaufen zur Waffelproduktentnahme getffnet und
nach dem TeigaufgieBSen wieder geschlossen werden, zu schaf-
fen, bel dem eine vollkommene Abdichtung der Ummantelung
und'Verkleidung gewdhrleistet ist, die Entnahme von warmer
Luft der Ofenumgebung entfHllt, die Absaugleistung verrin-
gert und eine vollkommene Trennung der Atmosphire vom Vor-
kopf und Backraum gewihrleistet ist.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe dadurch geltst, daB
der Vorkopf von einem, vorzugsweise zumindest teilweise
von einer auf einem Rahmen befestigten Verkleidung gebil-
deten Geh#use umschlogsen ist, welches an seiner dem Back~
raun zugekehriten Seite zwel Durchirittstffnungen fiir die
Backzangen aufwelst, daB das Gehiuse mit einer, vorzugs-
weise selbstschlieBenden Austrittstffnung fiir die Waffel-
produkte versehen ist und gegebenenfalls eine Zutritts-
offnung zu der Teigaufgieﬁeinrichtung aufwelst, und das
die Waffelproduktentnahmestation innerhalb des Gehiuses
angeordnet ist. | '

Dabei ist von Vorteil, daB ein Austreten von Wasserdampf
 aus dem Gehiuse bereits wirksam verhindert werden kann,

- wenn nur ein Bruchteil der bisher erforderlichen Gasmenge
aus dem Vorkopf abgezogen wird. Dadurch kann die notwendige
Absaugleistung verringert werden. Dann kommt noch, daB auch
die dem Aufstellungsraum des Waffelbackofens entzogene Wirme
ebenfalls verringert wird. Des weiteren wird die in die Um~
gebung abgegebene Warmestrahlung der umlaufenden Backzangenv
reduziert und Schalldimmung méglich. |
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‘Gem#B einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das GehZuse
bis auf die Austrittsoffnung fiir die Waffelprodukte, die
Durchtrittstffnungen flir die Backzangen und gegebenenfalls
zumindest eine Durchiritistffnung fiir Backabfidlle, im we=-
gentlichen vollstindig geschlossen. Durch des vollstindige
SchlieBen des Vorkopfes bis auf die unbedingt notwendigen
Offnungen kann die Absaugleistung bis auf einen Wert abge-
senkt Werden, der nurmehr fiir das Absaugen des W&Sserdampfes
gselbst bzw., zum Aufrechterhalten eines geringfiigigen Unter-
druckes im Vorkopf erforderlich ist. Dadurch wird ein Aus=~
trefen von Wasserdampf in den Ausstellungsraum des Ofens
vollsténdig verhindert., Dariiber hinaus wird die Wirmeab-
strahlung von den Backzangen her in die Umgebung des Vor-
kopfes verhindert und eine maximale Schalldimmung des Vor—
kopfes erzielt. Die Verringerung der Absaugleistung einer-
selts und das Wegfallen einer Entnahme von warmer Iuft der
Ofenumgebung andererseits wirkt sich positiv auf die Ener-
giebilanz aus.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB8 das
Gehduse eine an einer Seitenwand angeordnete, vorzugswelse
in eine Stellung etwa senkrecht zur Laufrichtung der Back-
zangen schwenkbare bzw., in eine Stellung parallel zur Lauf-
richtung der Backzangen bringbare Tiire aufweist, welche
eine TeigaufgieBeinrichtung trigt. Auf diese Weise wird der
Waffelbackofen bei der TeigaufgieBeinrichtung einerseits
verschlossen und andererseits eine gute Zuginglichkeit der
TeigaufgieBeinrichtung gewihrleistet.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, da8 die
das CGehduse bildende Verkleidung zumindest,teilweise aus
einzelnen, am Rahmen vorzugsweise abnehmbar befestigten,
aneinander anschlieSenden Platten oder Tiiren besteht. Diese
Ausbildung gewdhrleistet eine optimale Zuginglichkeit des
Ofeninneren an allen erforderlichen Stellen.
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Weiterhin sieht die Erfindung zweckm#Bigerweise vor, daB
die Platten oder Tiiren jeweils im Bereich ihrer Rinder
gegenseitlg und/oder gegeniiber dem Rahmen abgedichtet sing.
Diese Ausbildung erlaubt eine vollstindige Abdichtung der

' Verkleidung,

Umn eine vollstdndige Abdichtung der Ummantelung zu gewihr-
leigten, sieht ein weiteres Merkmal der Erfindung vor, da3
die Dichtungen zwischen den Platten und/oder Tiiren selbst
bzw. zwischen den Platten bzw. Tiiren und dem Ofenrahmen als
Labyrinth ausgebildet sind.

Weiterhin kann jede Dichtung erfindungsgemif von einem in

- das Innere eines C-Tridgers oder einer Nut ragenden Steg ge~
bildet sein.

Um den Iuft- bzw, Gasdurchtritt durch die Dichtungen zu
unterbinden, sieht die Erfindung alternativ dazu vor, daB
im Inneren des C-Trigers bzw. der Nut ein hitzebestidndiges
Dichtmaterial angeordnet ist, an dem der Steg bei geschlos-
senen Turen bzw, aufgesetzten Platten anliegt bzw. aufliegt.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen,
da8 die Tiiren und/oder Platten der Verkleidung im geschlos-
genen bzw, aufgesetzten Zustand von innen vefriegelbar

gind, wobei die Verriegelung zumindest eineg Teiles der
Tiiren bzw. Platten vorzugsweise elektrisch oder pneumatisch
fernbetdtigbar ist., Durch diese Ausbildung wird ein unbe-
absichtigtes Offnen bzw. Abnehmen von Teilen der Verkleidung
wihrend des Betriebes des Waffelbackofens verhindert.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die dem
Backraum zugekehrte Seite des Geh#uses zwei senkrecht ange=-
ordnete und. Jewells mit einer Durchtrlttsﬁffnung fiir die
Backzangen versehene Abschnitte aufwelst wobei der mit
einer Durchtrittstffnung versehene Abschnitt, der der oberen
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Bahn der Backzangen zugeordnet 1st, gegeniiber jenem mid einer
Durchtrittstffnung versehenen Abschnitt der Trennwand,der
der unteren Bahn der Backzangen zugeordnet ist, nach hinten
versetzt angeordnet ist. Diese Ausbildung erlaubt es, die

im Backraum entstehende Wasserdampfmenge zu verringern, da
der groBte Anteil des Wassgerdampfes urmittelbar nach dem
SchlieBen der Backzangen und damit der Waffelbackformen
entsteht und da jede Backzange auf ihrer oberen Bahn den
Vorkopf nicht sofort nach dem Einbringen des Teiges in die
Waffelbackform und dem ummittelbar darauffolgenden Schliefen
der Backzange verldft, sondern erst dann in den Backraum deg
Waffelbackofens eintritt, wenn sie die Durchirittstffnung
des nach hinten versetzten Abschnittes passiert hat.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB die
Durchtrittsdffnungen fiir die Backzangen einen UmriB sufwei-
sen, der im wesentlichen dem Querschnitt einer Backzange
senkrecht zu deren Laufrichtung entspricht. Dadurch wird
gichergestellt, das die'Atmosphére im Vorkopf von jener des
Backraumes weitgehend ferngehalten wird., Als Backzangenquer-
schnit? senkrecht zu deren Laufrichtung wird dabei der Quer~
schnitt aller mit einer Backzange entlang deren Bahn mitbe-
wegter Telle sowohl der Waffelbackformen als auch der Back-
zange selbst und der Fordereinrichtung fiir die Backzangen,
z. B. einer Forderkette, angesehen.

Je nach der Gestalt der in einer Backzange enthaltenen
Waffelbackformen kann gemif einem weiteren Merkmal der Er~
findung vorgesehen sein, daB der Querschnitt der Durch-
trittstffnung fiir die Backzangen um 1 % bis 25 %, vorzugs-
weise um 5 %, groBer ist als der Querschnitt der Backzangen
genkrecht zu ihrer Laufrlch%ung.

Um eine mOglichst vollstéindige Trennung der Atmosphire von
Vorkopf und Backraum zu erzielen, sieht die Erfindung vor,
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daB in den Durchtrittsdffnungen fiir die Backzangen eine
vorzugsweisé als Labyrinthdichtung ausgebildete Dichtung
vorgesehen ist. Diese Dichtung fiir die'Backzangen-Durch-
tritts6finungen kann gemiB einem weiteren Merkmal der Er-
findung als an der Geh#usewand befestigte Glasfaservorhinge
oder -biirsten oder dergleichen ausgebildet sein.

Ein anderes Merkmal der Erfindung sieht vor, dafl die La=-
byrinthdichtung von mehreren, zumindest einen Teil der
Trennwand bildenden vertikalen Schottblechen gebildet ist.

Vorteilhafterweise ist bei zwei Schottblechen der-gégen—
seitige Abstand zumindest gleich dem Abstand zwischen zwei
aufeinanderfelgenden Backzangen. In weiterer Ausgestaltung
ist die Dichtung von einem im Querschnittsprofil dem Back-
zangenquerschnitt senkrecht zur Iaufrichtung der Backzangen
entsprechenden Kanal gebildet, dessen Lénge in Laufrlchtung
‘der Backzangen zumindest gleich dem Abstand zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Backzangen ist. Zweckmifligerweise sind
die Wdnde des Gehduses bzw, die Verkleidungsteile mit einer
Wérmeisolierung versehen, Dadurch kann die Abdichtung der
Backzéngen—Durchtrittsﬁffnnngen von der Trennwandkonstruk-
tion selbst gebildet werden, wodurch 51ch eine besonders
einfache Konstruktlon ergibt. -

Ferner sieht die Erfindung bel einem Waffelbackofen, insbe-
gondere fiir Flachwaffel oder niedere Hohlwaffeln vor, daB
~die Summe der Querschnitte der Lufteintrittssffnungen, ins-
besondere in den Vorkopf, zumindest dem 0,01-fachen, vor=-
zugsweisgse dem 0,1 bis 0,3fachen des Waffelblatiformates ent-
spricht. Auf diese Weise sind die ILufteintrittstffnungen auf
ein AusmaB beschréinkt, das lediglich der Aufréchterhaltung
eines geringfiligigen Unterdruckes im Vaffelbackofen dient.

Die aus dem Vorkopf abzufiihrende Gasmenge (Wasserdampf) ist
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auch von der Zangenanzahl des Waffelbackofens abhingig,
wenn ein und dasselbe Produkt in zwei verschieden grofen
Ofen gebacken und die gleiche Backzeit bendtigt wird. Bei
einem die doppelte Zangenanzahl aufweisenden Waffelback-
automaten muB dabei auch die doppelte Teigmenge verarbeitet
werden. Um dem Rechnung zu tragen, ist in einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB die Summe der
Querschnitte der Lufteintrittsdffnungen, insbesondere im
Vorkopf, zumindest dem 0,01-fachen bis hochstens dem 0,4~
Tachen des Produktes aus Waffelformat und der Anzahl der
Backzangen des Waffelbackofens entspricht. Durch diesé‘Aus-
gestaltung ist sichergestellt, daB die Lufteintrittssff-
nung nicht griBer als unbedingt erforderlich ist.

In Weiﬁerer'Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB die Summe der Querschnitte der ILuft eintrittstffnungen
ingbesondere im Vorkopf héchstens dem 0 y03=fachen bis 1=
fachen, vorzugsweise dem 0,3-fachen des Produktes aus Waf=~
felformat und maximaler Anzahl von Backzangen im Vorkopf
entspricht, Diese Ausbildung ist insbesondere bei mehrtei-
ligen Waffelbackformen von Vorteil.

Vorteilhafterweise ist der Abzug im oberen Teill des Gehiu-
ses, vorzugsweise als Teil der Geh&usedeckwand, ausgebildet.
Es ist zweckm#Big, wenn der Abzug in der Riickwand des Ge-
h&uses knapp unterhalb der Deckwand ausgebildet ist.

Weiterhin igt zweckméBigerweise vorgesehen, daf an dem Ab-
zug des Vorkopfes ein vorzugsweise zweistufiger Exhaustor
angeschlossen ist, der das 50~ bis 400fache des Volumens
des Vorkopfes pro Stunde absaugt. Auf diese Weise kann der
gesamt im Vorkopf anfallende Wagserdampf aus dem Vorkopf
selbst abgesaugt Werden.
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Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB der
Exhaustor durch das fonén einer Tlir oder Abnehmen eineg
Verkleldungsteiles einschaltbar ist, Dadurch wird sicher-
gestellt, daB der Bedienungsmann beim Offnen der Tir des
beispielsweise vollstidndig geschlossenen Vorkopfes vor dem
im Inneren des Vorkopfes befindlichen Wasserdampf und vor

der von den Backzangen ausgehenden Wirmestrahlung geschﬁtzt
wird. '

GemdlB einem weiteren Erfindungsmerkmal ist vorgesehen, daf
bel einem zweistufigen Exhaustor die niedrigere Stufe zu=-
mindest den beim TeigaufgieBen im Vorkopf anfallenden Was-
gserdampf abfithrt und die hthere Stufe, welche vorzugsweise
durch das Offnen einer Tiir der Ummantelung im Bereich des
Vorkopfes einschaltbar ist, eine zusitzliche Luftmenge ab~
fihrt, welche bel offenem Vorkopf die Temperatur im Vorkopf
auf eine fiir das Bedienungspersonal zumutbare Hohe absenkt,
Vorzugswelse fordert die niedrigere Stufe des Exhaustors das
50~ bis 100fache Vorkopfvolumen und die hohere Stufe das
200~ bis 400fache Vorkopfvolumen pro Stunde. Durch diese
Augbildung wird einerseits die wihrend des Betriebes des
Waffelbackofens im Vorkopf anfallende Wasserdampfmenge ab-
gefiihrt und andererseits durch die hohere Stufe des Exhaustor
die eine wesentliche grofere Luftmenge absaugt, die Sicher~
heit des Bedienungspersonals beim Offnen eines Teiles der
Ummantelung, z. B. zu Wartungszwecken, sichergestellt,

In weiterer Auégesfaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
am Abzug des Vorkopfes eine vorzugsweise den beim Teigauf-
gieBen entstehenden Wasserdampf rlickkondensierende Wirme-
riickgewinnungsanlage, vorzugsweise im Bypass, angeschlossen
ist, Dabei ist von Vorteil, daB die dem Vorkopf Uber den Ab-
zug verlassende Wiarme sowohl aus dem abgezogenen Wasserdampf
als auch aus den abgezogenen Backgasen ruckgewonnen werden
’kann. ek Hllfe der Warmeruckgew1nnungsanlage kann z.’B;
VWarmwasser erzeugt werden, welches zum Erwirmen von Cremes
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oder Schokolade, welche zum Beschichten der im Waffelback-
ofen hergestellten Waffel verwendet werden, zur Verfilgung
gteht,

g ean

Um ein Verkanten, insbesondere beil Flachwaffein, beim Abneh-
men durch den Abnahmestern zu verhindern, ist erfindungsgemifB
vorgesehen, daB seitlich des (der) Abnahmesterns (=~gterne)

Jje ein, vorzugsweise synchron mit diesem (n) umlaufender,

die Bahn der Waffeln begrenzender Einweiser fiir die Flach~
waffeln oder niederen Hohlwaffeln vorgesehen ist.

Vorteilhafterweise ist bei dem Waffelbackofen fiir Flachwaffel,
insbesondere fir Flachwaffel oder niedere Hohlwaffel, der
Abnahmestern der Austrittstffnung fiir die Waffeln benachbart
innerhalb des Geh#uses angeordnet. Es ist besonders zweck=-
mifig, wenn die beiden Einweiser auf der Welle des Abnahme-

, sterns vorzugsweise verstellbar befestigt sind. Durch die
Einweiser wird sichergestellt, daB die Flachwaffeln sich
gidnzlich auf dem Abnahmestern befinden. '

Um die Einwelser auf verschiedene Waffelformate einstellen
zu konnen, ist erfindungsgemiB vorgesehen, dal der gegensei-
tige axiale Abstand der Einweiser verstellbar ist.

- Es ist im Sinne der Erfindung, wenn der gegenseitige axiale
Abstand der Einweiser zumindest dem 1,005~ bis 1,02-fachen
der quer zur Laufrichtung der Backzangen gemessenen Breite
eines Waffelformates entspricht und hdchstens dem 1,005- bis
1,3-fachen der Diagonale eines Waffelformates entspricht.

Vorzugsweise weist zumindest der auf der VerschluBseite der
Backzange angeordnete Einweiser radiale Ausnehmungen fiir
Teile des Backzangenoberteiles, insbesondere fiir die Ver=-
schlu8rollen der Backzange, auf. Zweckm#BSigerweise weist
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die in Drehrichtung des Einwelsers vorne gelegene Begren=-
zung der radialen Ausnehmung eine zur Drehachse des Einwei-
sers schrig angeordnete Gleitfliche auf,

Vorteilbaft ist es, wenn die Einweiger tellerformig ausge-
bildet sind, wobei die konvexen Seiten der Einweiser ein-
ander zugekehrt sind.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Einwei-
ser als Scheiben ausgebildet, deren Durchmesser gleich dem
0,5~ bis 1,5-fachen, vorzugsweise dem 0,9~ bis 1,1-fachen

des Durchmessers der Bahn, auf der die Enden der Arme des

Abnahmesterns liegen, betrigt.

ZweckméBigerwelse ktnnen die beiden Einweiser auf der Welle
des Abnahmesterns, vorzugsweige verstellbar, befestigt wer-
den, Alternmativ dazu k®tnnen die beiden Einweiser getrennt
vom Abnahmestern im Vorkopf gelagert sein und gegebenenfalls
schneller als der Abnahmestern angetriecben werden.

In welterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
oberhalb der Austrittssffnung fiir die Waffeln ein die Bahn
der Waffeln nach oben begrenzender, die Waffeln zur Aus-
trittstffnung filhrender oberer Einweiser vorgesehen igt.
Daraus ergibt sich der Vorteil, daB, insbesondere bei Flache
waffeln, sichergestellt wird, daB die Waffeln auch dann noch
zur Austrittedffnung gefilhrt werden, wenn sie erst gsehr spdi
aus den getffneten Backzangen ausgestoBen werden.

ZweckméBigerweise ist der obere Einweiser als eine von der
vorderen Stirnwand der Ummantelung ausgehende, sich bis in
den Bereich oberhalb des Abnahmesterns erstreckende Fith-
rungsfliche ausgebildet.
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Vorzugswelse ist der obere Einweiser als zur Bahn der aus
dem Vorkopf austretenden Waffel schrig gestelltes Zufilh-
rungsblech ausgebildet. Es ist vorteilhnaft, wenn der obere
Binweiser als gekriimmte zylindrische Fliche ausgebildet
ist, deren konvexe Seite der Bahn der Waffeln zugekehrt ist.

Nach der Erfindung entspricht die Summe der Querschnitte
der Lufteintrittstffnungen, insbesondere im Vorkopf, zu-
mindest dem 0,05-fachen bis hochstens dem 0,4~fachen des
Produktes aus Waffelformat und der Anzahl der Backzangen
des Waffelbackofens., Vorzugsweise ist der obere Einweiser
von mehreren nebeneinander angeordneten StZben oder Stegen
gebildet, welche oberhalb der Bahn der Waffeln im Bereich
vor der Austrittsdoffnung fiir die Waffeln angeordnet sind.

Es liegt im Sinne der Erfindung, wenn die den oberen Eine
weiser bildenden St&be in Transportrichtung der Waffeln
schridg nach unten verlaufen, Vorteilhaft ist es, wenn die
den oberen Einweiser bildenden St&be gekrimmt sind, wobedl
ihre konvexe Seite der Bahn der Waffeln zugekehrt ist,

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung sind seitlich
die Bahn der Waffeln begrenzende, die Austrittsoffnung fir
die Waffeln durchsetzende seitliche Einweiser vorgesehen,
welche jeweils um eine zur Bahn der Waffeln senkrechie Achse
gchwenkbar sind. Vorzugsweise weisen die schwenkbaren seit-
lichen Einweiser jeweils einen schridg zur Lé&ngsmittelachse
der Bahn der Waffeln verlaufenden Abschnitt auf, Vorteil~
hafterweise weisen die schwenkbaren seitlichen Einweiser
an ihren in Transportrichtung der Waffeln gesehen vorderen
Enden Schwenkachsen auf, von welchen ein zur Waffelbahn
paralleler Abschnitt ausgéht, an welchem sich jeweils ein
schridg verlaufender Abschnitt anschlieBt.
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Es ist ein Vorteil, wenn nach der Erfindung die schwenkba-
ren gseitlichen Einweiser mit ihren den Schwenkachsen ent-
gegengesetzten Enden an den rotierenden seitlichen Einwei- -
sern anliegen, wobel die rotierenden seitlichen Einweiser
mit am Umfang verteilten Vorspriingen versehen sind, welche

~die schwenkbaren seitlichen Einweiser beim Drehen der ro-
tierenden seiflichen Einweiser hin- und herbewegen. Vor-
zugsweise liegt zumindest einer der schwenkbaren seitli-
chen Einwelser gegen einen rotierenden Exzenter an, dessen
Drehachse senkrecht zur Waffelbahn verlsuft.

In weiterer Ausbildung werden die schwenkbaren seitlichen
Einweiser durch zumindest eine zwischen den beiden schwenk-
baren seitlichen Einweisern angeﬁrachte Zugfeder gegen die
Exzenter bzw. die rotierenden seitlichen Einweiser in Anlage
gehalten, Zweckm&éBigerweise 1st der obere Einweiser von
¢inem quer zur Transportrichitung der Waffeln angeordnetenm
Rohr mit einem oder mehreren nach unten weisenden Druck=-
luftdiisen oder -schlitzen gebildet. '

Augfiihrungsheispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand von Ausfiihrungsbei-
gpielen ndher erliutert werden. In den zugehdrigen Zeich-
nungen zeigen:

Pig. 1a: eine Seitenansicht einer ersten Ausfilhrungs-
' : form eines erfindungsgemiBen Waffelbackofens,

Fig. 1b: eine Draufsicht,

Fig. 2a und eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung in
2b: einer Darstellung &hnlich den Fig. 1a, 1b,

Fig. 3a: ~eine Seitenansicht einer Ausfilhrungsform eines
Vorkopfes eines erfindungsgemiBfen Waffelback-
ofens, ‘



60 800 23

239722 0 .-

Fig, 3b: eine étirnansicht dieses Vorkopfes,

Fig. 3c: diesen Vorkopf von der zu Fig, 3a gegeniiber=-
liegenden Seite,

Fig. 4a,b,c

wmd 5 a.b.o: weitere Ausfilhrungsformen eines Vorkopfes in
3Ny Ve

einer den Fig, 3a,b,c entsprechenden Dar-
stellung,

Fig. 6 u,7: eine Seitenansicht je einer Ausfiihrungsform
einer Waffelblattabnahme,

Fig. 8,9 eine Draufsicht je einer Waffelblattabnahme,
und 10:
Pig., 11: einen Schnitt nach den ILinie A-A der Fig. 2a

durch einen erfindungsgemifien Waffelbackofen,

Fig. 12 a, drei verschiedene Ausfiihrungen einer Durch-
: trittstoffnung fir Backzangen jewells im Schnitt,
Pig. 13a: eine Seltenansicht einer weiteren Ausfilhrungs-
Tform des erfindungsgemifen Waffelbackofens,

Fig. 13b:  eine Draufsicht auf Fig. 13a,

Fig. 14: - einen Schnitt nach der Linie B-B der Fig. 2a,
Fig. 15: zwei Detalls der Fig. 14 in vergroBerter Dar-
gtellung,
Fig. 16: eine Darstellung #hnlich Fig., 14 einer weite=-
: ren Ausfithrungsform des erfindungsgemiBfen Waf-
felbackofens,

Pig, 17: einen Schnitt nach den Linien C-C und einen
| Schnitt nach den Linien D-D der Fig. 2b,

Fig., 18: einen Schnitt nach der Linie E~E der Fig. 2a,
Pig. 19: einen Schnitt nach der Linie F-F der Fig. 2a,
Pig, 20a: eine Angicht einer Verkleidungstiir des Vor-

kopfes von innen,
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Fig. 20 b: eine Draufsicht auf Fig. 20 a,

Fig. 21: einen Schnitt eines Teils der Verkleidung mit
der Verriegelung.

Nachstehend wird die vorliegende Erfindung anhand eines
Waffelbackofens mit umlaufenden Backzangen besgchrieben,

bei welchem die Backzangen zu einer endlosen Backzangen-
kette aneinandergereiht sind und bei dem die in den Back-

- zangen angeordneten Waffelbackformen fiir die Herstellung
von Flachwaffeln oder niederen Hohlwaffeln als bis auf die
Gravur fiir Waffelbldtter oder bis auf die Ausnehmungen fiir
niedere Hohlwaffel an der Teigbehandlﬁngsseite im wesent-
lichen ebene Backplatien ausgebildet sind. Selbstverstind-
lich ktnnen die nachstehend beschriébenen Augfithrungsformen,
Merkmale und Vorteile auch auf andere Waffelbackitfen im
Sinne der vorliegenden Erfindung angewendet werden. So miis~
gsen z, B. die einzelnen Backzangen nicht unbedingt zu einer
in einer vertikalen Ebene umlaufenden Backzangenkette mit-
einander verbunden sein, sondern konnen auch auf andere
Weise durch den Waffelbackofen gefiihrt werden.

Weiterhin konnen die in den Backzangen angeordneten Waffel-
backformen als mehrteilige Backeinsitze fiir die Herstellung
von Waffeltiiten oder Waffelbechern ausgebildet sein. Fermer
ktnnen bei als Waffelbackplatten ausgebildeten Waffelback-
formen DampfabschluBSleisten bzw. Ausbackleisten vorgesehen
gsein, Dariiber hinaus kann die Anzahl der in einem Waffel-
backofen umlaufenden Backzangen beliebig groB8 sein., So kin-
nen z. B. sowohl Waffelback®dfen mit lediglich 12 Backzangen
als auch mit 80 und mehr Backzangen gemiB den nachfolgend
beschriebenen Ausfihrungsformen und Merkmalen ausgebildet |
gein,

Ein Waffelbackofen 1 weist an seinem vorderen Ende einen
eine Beschickungs- und Entnahmestation umfassenden Vorkopf 2
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sowie einen an den Vorkopf 2 anschliefenden, mit einer Um-
mantelung versehenen Backraum 3 auf. Im Inneren des Waffel-
backofens 1 laufen die zu einer endlosen Kette aneinander-
gereihten Backzangen 4 mit darin angeordneten Waffelback-
formen um, Die Backzangen 4 und mit ihnen die Waffelback-
formen werden beim Durchlaufen des Vorkopfes 2 zur Entnahme
~der Waffel und zum anschliefienden Teigeinbringen getffnet,
nach dem Teigeinbringen geschlossen und im geschlossenen
Zustand durch den Backraum 3 gefiihrt. An der Entnahmestation
werden die einzelnen Waffeln von einer Abnashmevorrichiung 5
aus den gedffneten Backzangen 4 abgenommen und aus dem Waf-
felbackofen 1 ausgegeben. Das Einbringen des Teiges erfolgt
anschliefend an die Waffelentnahme bei gedffneten Backzangen
4 mittels einer TeigaufgieBeinrichtung 6, von der zumindest
ein Teil in die getffneten Waffelbackformen der Backzangen 4
ragt.

Gem#f einer ersten Ausfuhrungs?orm der Frflndung ist der
Vorkopf 80 von einem GehZuse 81 umschlossen, welches mit
elner Wirmelsolierung 82 versehen sein kann., Der am vorde-
ren Ende des Backraumes 3 an diesen anschlieBende Vorkopf 80
ist bel dieser Ausfilhrungsform vom Geh#use 871 im wesentli-
chen vollstsndig umschlossen. Dieser im wegentlichen voll-
sténdig geschlosgene und allenfalls allseitig wirmeisolierte
Vorkopf 80 eines erfindungsgemiiBen Waffelbackofens 1 besitzt
lediglich an seiner vorderen Stirnwand 83 eine Austritts—
bffnung 84 fiir die Waffeln sowie eine oder mehrere Abzugs~
offnungen 85 fiir die Backgase. Ist ein Riumgerdt fiir die
Backabfédlle im Waffelbackofen 1 elngebaut, so kommt noch
eine Austragsoffnung 86 fiir die Backabfalle dazu.

Der erfindungsgemiBe Waffelbackofen 1 kamn ein gasdicht ab-
geschlossenes, wirmeisoliertes und lediglich mit den ange-
fithrten Offnungen versehenes Gehduse aufweisen, in welches
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die Zufuhrleitungen fiir den Teig, Strom oder Gas, allenfalls
Sekunddrluft Iiir die Brenner und gegebenenfalls Drucklufi
fir die Waffelentnahme und die Backformreinigung gasdichi
eingeleitet wird. '

. Gem#B einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Vorkopf 87 bis auf eine, vorzugsweise selbstschlieBende
Austrittstffnung 84 fir die Waffeln und eine Abzugsﬁffnnng
85 im wesentlichen vollstindig geschlossen, wobei die Ab-
zugsdffnung 85 in der Decke 90 des Vorkopfgehiuses oder im
oberen Bereich der Riickwand 91 des Vorkopfes 87 angeordnet
ist (Fig. 3a, 3b, 3c),

Bel einer anderen Ausfilhrungsform der Erfindung sind in
einzelnen Teilen der Ummentelung des Vorkopfoberteiles
Beobachtungs~ oder Vartungssffnungen 92 vorgesehen, die
eine Beobachtung der Vorgtnge im Vorkopf 87 des Waffel~-
backofens 1 ermdglichen (Fig. 4a, 4b, 4e),

Gem#8 einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung ist
der obere Teil des Gehiuses des Vorkopfes 93 auf einer
Seite, vorzugsweise auf jener Seite, an der die Teigauf-
gieBeinrichtung 6 angeordnet ist, offen (Fig. 5a, 5b, 5c).

Die GrdBe der Offnungen, durch die Luft in den Vorkopf 80,
87, 93 bzw. in den gesamten Waffelbackofen eingesaugt
werden kann, ist je nach Ausfithrungsform des Vorkopfes

80, 87, 93 des gesamten Waffelbackofens 1 innerhalb be-
stimmter Grenzen gelegen. So ist z. B, die Summe der Quer-
schnitte aller Iufteintrittsoffnungen, das sind die Ausg-
tragoffnungen und Austrittstffnungen 84, 86 sowie die nicht
abgedichteten Spalten zwischen den Verkleidungsteilen, bei
einem mit Waffelbackplatten ausgeriisteten Waffelbackofen 1
zumindest gleich dem 0,01-fachen bis 0,3-fachen des Waffel-
blattformates, wobei der Bereich vom 0,1=~fachen bis zum
O,B—fachen Waffelformat bevorzugt wird.
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Als obere Grenze fiir die Summe der Querschnitte aller Lufit-
eintrittsﬁffnungen wird das 0,03-fache bis 1-fache, vor-
zugsweise das O,3~fache Produkt aus Waffelformat und maxi-
maler Anzahl von Backzangen 4 im Vorkopf 80, 87, 93 ange-
‘gehen, Auf den gesamten Waffelbackofen 1 bezogen liegt die~
se Querschiuttssumme zwlschen dem 0,01-fachen und dem 044~
fachen des Produktes aus Waffelformat und Backzangenzahl
deg Waffelbackofens 1,

Unter Waffelformat wird dabei die Fliche der senkrechten
Projektion eines Flachwaffels oder niederen Hohlwaffels
auf eine ebene Unterlage, auf der es aufliegl, angesehen.

Bei jeder der angefiihriten erfindungsgem#Ben Ausflihrungg-
formen des Vorkopfes 80, 87, 93 kann am Abzug des jeweili-
gen Vorkopfes 80, 87, 93 ein EZxhaustor angeschlossen sein,
der den im Vorkopf 80, 87, 93 beim AufgieBen bzw. beim
SchlieBen der Waffelbackformen entsiehenden Vasserdampf ab-
saugt, wobel das pro Stunde abgesaugte Volumen dem 50=fachen
bis 400-fachen des Vorkopfvolumens entspricht. Die tatsich-
lich stiindlich abgesaugte Menge wird Je nach der anfallenden
Wasserdampfmenge bzw. danach bestimmt, ob lediglich ein
Austritt von Wasserdampf aus dem Vorkopf 80, 87, 93 verhin-
dert werden soll oder ob das Hantieren innerhalb des Vor=-
kopfes 80, 87, 93 fiir das Bedlenungspersonal mdglich sein
soll. Um beides zu ermbglichen, kann der Exhaustor zwei-
stufig ausgebildet sein,

Fir die Ausgestaltung des Vorkopfabzuges 85 bzw., eines an-
geschlossenen Exhaugtors sind erfindungsgem#iB mehrere Vari-
anten vorgesehen. So kann z, B. dann, wenn der gesamte,
wahrend des Betriebes des Waffelbackofens 1 anfallende Wag-
serdampf iiber den Backraum abgesaugt wird, der Exhaustor
éinstufig ausgebildet sein und auf ein stliindliches Absauge
volumen ausgelegt sein, welches die Temperatur im Vorkopf

W
i,
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80, 87, 93 trotz der von den Backzangen 4 und Waffelback-
formen abgegebenen Strahlungswirme auf ein MaB absenkt,
welches dem Bedienungspersonal ein Hantieren im Vorkoof
80, 87, 93 erlaubt.

Der einstufige Exhaustor wird dann vor jedem Eingriff in
den Vorkopf 80, 87, 93 von der jeweiligen Person eingeschal=~
tet. Bei geschlossenem Vorkopf 87 erfolgt das Einschalten
des Exhaustors gleichzeitig mit dem Offnen einer Tiir oder
mit dem Abnehmen eines Teiles der Verkieidung 81, wobedl
zweckmdfigerweise der Exhaustor bis zum vollstindigen Offnen
bzw. Abnehmen seine volle Leistung erreicht hat.

Wird die im Vorkopf 80, 87, 93 anfallende Wasserdampfmenge
im Vorkopf 80, 87, 93 selbst abgesaugt, so wird ein zwei-
gtufiger Exhaustor am Vorkopfabzug 85 angeschlossen, bei
dem die niedrige Stufe zumindest den beim TeigaufgieBen inm
Vorkopf 80, 87, 93 anfallenden Wasserdampf abfiihrt und die
hdhere Stufe eine zusidtzliche Luftmenge abfiihrt, welche bei

offenem Vorkopf 80, 87, 93 die Temperatur im Vorkopf 80, 87,
93 auf eine fiir das Bedienungspersonal zumutbare Hohe ab-
senkt,

Bel geschlossenem Vorkopf 87 wird die hohere Stufe dieses
Exhaustors z. B. durch das Offnen einer THir der Verkleidung
81 im Bereich des Vorkopfes 80, 87 eingeschaltet. Selbst~
verstéindlich kann dies auch durch die Bedienungsperson
selbst, z. B. vom Steuerkasten des Waffelbackofens 1 aus
erfolgen., Dabei fordert die niedrigere Stufe des Exhaustors
das 50~ bis TOO-fache.Vorkopfvolumen und die hthere Stufe
das 200~ bis 400-fache Vorkopfvolumen pro Stunde.

An den Abzug des Vorkopfes 80, 87, 93 kann weiterhin eine
Warmerlickgewinnungsanlage 210 angeschlossen sein, Diese kann
z. B. die im Vorkopf 80, 87, 93 verwendete Druckluft vor-
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Kompressorleistung als auch der Heizleistung mit sich bringt.
Die VErmeriickgewinnungsanlage 210 kann auch zum Herstellen
von Warmwasser fiir die dem Waffelbacksutomaten nachgeschal-
teten Creme oder Schokolade oder dergleichen verarbeitenden
bzw. zubereitenden Maschinen verwendet werden. Dafiir ist es
besonders vorteilhaft, wenn der aus dem Vorkepf 80, 87, 93
abgefiihrte Wasserdampf mdglichst vollstindig riickkondensiert
wird,

B?i jeder der bisher beschriebenen Ausfithrungsformen eines
erfindungsgemédBen Waffelbackofens 1 kann inmerhalb der Um=~
mantelung 81 des Vorkopfes 80, 87, 93 zumindest ein vorzugs-
welse synchron mit den umlaufenden Backzangen 4 angetriebe-
ner, in einer vertikalen Ebene umlaufender mehrarmiger Ab-
nahmestern 5, 110 angeordnet sein. Dieger kann so ausgebil-
det sein, daB ein zwischen die Arme des Abnahmesterns 5,
110 gleitendes Waffelblatt bei der Bewegung des Sternes 5,
110 umgedreht und so auf ein aus dem Waffelbackofen 1 fith-
rendes Transportband 111 iibergeben wird (Fig. 6 und 7).

GemdB einer Variante der Erfindung kann der Abnahmestern
110 als Gleitstern ausgebildet sein, wobei das Waffelblatt
beim Drehen des Gleitsternes 110 entlang seiner Arme 112
gleitet, wobei immer dieselbe Seite des Waffelblattes oben
bleibt. Der Abnahme~- oder Gleitstern 110 kann vier oder
finf oder auch mehr Arme 112 aufweisen.

Un die aus den Backzangen 4 austretenden Flachwaffel bzw.
niederen Hohlwaffel sicher in den Gleitstern 110 zu filhren,
ist gem#B einem weiteren Ausfﬁhrungébeispiel der Erfindung
gseltlich des Abnahmesterns 110 je ein umlaufender, die Bahn
der Waffeln begrenzender Einweiser 113, 113! vorgesehen,
Diese Einweiser 113, 113' gind koazial zum Abnahmestern 110
angeordnet und ktnnen auf der Welle 114 des Abnahmesterns 110
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angebracht, wobei sie dann synchron mit‘dem Abnahmestern
110 umlaufen, oder aber im Vorkopf 80, 87, 93 getrennt auf
der Welle des Abnahmesterns 110 gelagert sein, wodurch sie
auch z. B. geringfiigiz schneller oder langsamer als der
Abnahmestern 110 umlaufen kdnnen. Um das Umstellen des
Waffelbackofens 1 von einer WaffelgrtBe auf eine andere zu
erleichtern, ist der gegenseitige Abstand der beiden Ein-
welser 113, 113' verstellbar. Das Verstellen kamn durch das
Verschieben und wieder Festklemmen der Einweiser 113, 113!
auf der Welle 114 des Abnahmesterns 110 erfolgen, oder durch
axiales Verschieben in den Lagern der Einweiser 113, 113!
auf der Welle 114 des Abnahmesterns 110. Um ein sicheres
Funktionieren der Dinweiser 113, 113' zu gewdhrleisten, musB
der gegenseltige axiale Abstand der Einweiser 113, 113' zu-
mindest dem 1,005- bis 1,02-fachen der quer zur Laufrich-
tung der Backzange 4 gemessenen Breite eines Waffelformates
entsprechen und darf hdchstens das 1,005~ bis 1,3-fache der
Diagonale eines Waffelformates betragen.

Un den Abnéhmestern 110 zusammen mit den Einweisern 113,
113' mdglichst nahe an der Backzangenkette anordnen zu kdn-
nen, weist zumindest der auf der VerschluBseite der Back-
zange 4 angeordnete Einweiser 113 radiale Ausnehmungen 115
fiir Teile des Backzangenoberteils, insbesondere fiir die
VerschluBrollen der Backzangen 4 auf.

Die rotierenden Einweiser 113, 113' kinnen gem#B einer Aus-—
fithrungsform der Erfindung tellerftrmig ausgebildet und mit
ihren konvexen Seiten einander zugekehrt sein (Fig. 10).

Gem&B einer Variante sind die Einweiser 113, 113' als Schei-
ben ausgebildet, deren Durchmesser gleich dem 0,5- bis 1,5-
fachen, vorzugsweise dem 0,9~ bis 1,1-fachen des Durchmes-
sers der Bahn, auf der die Enden der Arme 112 des Abnahme-
sterns 110 liegen, ist.
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Un ein Steckenbleiben von Flachwaffeln in den radialen Aus-
nehmungen 115 der Einweiser 113, 113' zu verhindern, ktnnen
die Begrenzungen der radialen Ausnehmung 115 zumindest teil-
welse eine zur Drehachse des Einweisers 113, 113' schrig
von auflen nach innen angeordnete Gleitfliche 117 aufweisen.

Un ein. Steckenbleiben von Flachwaffeln im Abnahmestern 110
zwischen den rotierenden Einweisern 113, 113! bzw. nach

- dem Abnahmestern 110 hintanzuhalten und seitlich versetzt
austretende Flachwaffeln wieder symmetrisch zur Lingsmittel-
achse der Backzangenkette anzuordnen, sind zwei den rotie-
renden Einweisern 113, 113! mnachgeordnete, oberhalb einer
die Waffel aus dem Waffelbackofen 1 transportierenden For-
dereinrichtung 111 angeordnete, um vertikale Achsen
schwenkbare, zum Tell schrig zur Lingsmittelachse verlau-
fende seitliche Einweiser 119, 119' vorgesehen, welche in
einem bestimmbten Rhythmus hin- und hergeschwenkt werden
konnen (Fig. 8 und 9), Dies erfolgt z. B, dadurch, daB
beide seitlichen Einweiser 119, 119' an rotierenden Exzen-
tern 120, 120' (Fig. 9) anliegen, wobeil die Exzenterachsen
in Transportrichtung gesehen zwischen dem Abnahmestern 110
und den Schwenkachsen der beiden seitlichen Einweiser 119,
119" liegen, und letztere mittels einer Zugfeder 121 gegen
die Exzenter 120, 120' in Anlage gehalten werden.

Gem#B einer anderen Ausfihrungsform liegen die seitlichen
Einweiser 119, 119' mit ihren, ihren Schwenkachsen 122,
1221 entgegengesetéten Enden 123, 123' von auBen gegen die
rotierenden Einweiser 113, 113' an, welch letztere an ihren
nach aulen weisenden Seiten mit {iber den Umfang verteilten
Vorspriingen 124 versehen sind (Fig,,S). Un die Waffeln auch
dann noch zur Austrittstffnung 84 zu fiilhren, wenn gie erst
sehr spdt aus den gedffneten Backzangen 4 ausgestoBen wer-
den und dadurch iiber den Abnahmestern 110 hinweggleiten,
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igt im Vorkopf 80, 87, 93 oberhalb der Augtrittssffnung 84
fiir die Waffeln ein die Bahn der Waffeln nach oben begren-
zender, die Waffeln zur’Austrittsﬁffnung 84 fithrender oberer
Einweiser 125 vorgesehen (Fig., 7). Dieser ist als eine von
der vorderen Stirnwand des Gehduses bzw, der Verkleidung 81
ausgehende, sich bis in den Bereich oberhalb des Abnahme-
sterns 110 erstreckende Fiihrungsfliche ausgebildet. Diese

~ Pihrungsfléche kann sowohl von einem Blech als auch von meh-
reren Stdben gebildet sein.

GemdB einer welteren Ausfilhrungsform der Erfindung ist zwi-
schen dem Vorkopf 80, 87, 93 und dem Backraum 3, 170 eines
erfindungsgemifien Waffelbackofens 1 eine mit zwei Durch~
trittstffoungen 94 fiir die Backzangen 4 samt Waffelbackform
versehene schottenartige Trennwand 95 vorgesehen, wobei eine
(obere) Durchtrittssffaung 94 fiir die Backzangen 4 der oberen
Bahn der Backzangen 4 bzw, dem oberen Trum der Backzangen-
kette zugedrdnet ist, wdhrend die andere (untere)Duréhtritts—
Offnung 94 flir die Backzangen 4 der unteren Bahn der Back-
zange 4 bzw. dem unteren Trum der Backzangenkette zugeord=-
net ist (Fig. 11 bis 13a, b, insbesondere 11 und 12 a,b,c),

Eine andere Ausfilhrungsform der Erfindung sieht vor, daB

die beiden Durchtritistifnungen 94, 94" fiir die Backzangen 4
in eigenen Abschnitten 96, 96' der Trennwand 95 angeordnet
sind, wobei der die obere Durchtrittstffnung 94 aufweisende
Abschnitt 96 der Trennwand 95 gegeniiber jenem, der die un-
tere Durchtrittstffnung 94' aufweist, nach hinten versetzt
angeordnet ist, wodurch auch der unmittelbar nach dem Schlie=~
Ben der Backzangen 4 und damit der Waffelbackformen entste-
hende Dampf nicht mehr in den Backraum 170 gelangt (Fig.13a).

Die Trennwand 95 kann erfindungsgemil aus einer einzigen
Schottwand beSuehen. Es konnen aber auch zwel Schottwande
180, 180" (Flg, 12b) oder drel Schottwande 180, 180' 180"
(Pig. 12a) sein,
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Die Durchtrittstffnungen 94, 94! fir die Backzangen 4 weisen
einen UmriB auf, der im wesentlichen dem Querschnitt einer

- Backzange 4 senkrecht zu deren Laufrichtung entspricht., Als
Backzangenquerschnitt senkrecht zu deren Laufrichtung wird
dabel der Querschnitt aller mit einer Backzange 4 entlang
deren Bahn mitbewegter Teile sowohl der Waffelbackformen

als auch dex» Backzange 4 selbst und der Fordereinrichtung
fir die Backzangen 4, z. B, einer Forderkette, angesehen
(Fig. 11). |

Der Querschnitt der Durchtrittsdoffuung 94, 94! Tlir die Bacu-
zange 4 kann zumindest im wesentlichen gleich dem Backzan-
genqueréchnitt genkrecht zur Laufrichtung der Backzaﬁge 4
sein, wobel zum VerschlieBen des zwischen zwei aufeinander-
folgenden Backzangen 4 bestehenden Zwischenraumes die Durch~
trittstffnung 94, 94' z. B. mittels eines Glasfaservbrhanges
verdeckt sein kann (Fig. 12a). )

ZweckmiBigerweise ist der Querschnitt der Durchtrittssffnung
94, 94' fiir die Backzangen 4 um 1 % bis 25 %, vorzugsweise
um 5 % groBer als der Querschnitt der Backzangen 4 senkrecht
zu ihrer Laufrichiung.

Dadurch wird gewshrleistet, daB einerseits keine Abgase aus
dem Backraum 170 in den Vorkopf 80, 87, 93 eindringen bzw.
andererseits aus dem Vorkopf 80, 87, 93 durch den Exhaustor
flir den Backraum- 170 nur jene Luftmenge'abgesaugt'wird, die
fiir die Abfuhr des dort anfallenden WaSserdampfes erforder-
lich ist. Um eine Strémung von Backgasen durch die Trenn-
wand hindurch zu verhindern, ist in den Durchirittssffnun-
gen 94, 94' fir die Backzangen 4 eine Dichtung vorgesehen.
Diese kann aus an der Trennwand zwischen Vorkopf 80, 87, 93
und Backraum 170 befestigle Glasfaservorhinge oder -borsten
oder dergleichen bestehen, oder von dem durch mehrere
Schottbleche 180, 180', 180" der Trennwand selbst gebildeten
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Labyrinth gebildet werdeh, wobel bei 2zwei Schottblechen
180, 180', 180" der gegenseitige Abstand zumindest gleich
dem Abstand zwischen zwel aufeinanderfolgenden Backzangen
4 ist. Gem#f einer weiteren Variante kann die Dichtung von
einem im Querschnittsprofil dem Backzangenquerschniti
gsenkrecht zur Laufrichtung der Backzangen 4 entsprechenden
Kanal 180"' gebildet sein, dessen Linge in Laufrichtung
der Backzangen 4 zumindest gleich dem Abstand zwischen
zwel aufeinanderfolgenden Backzangen 4 iat (Fig. 12e¢).

Gem&B einem welteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist
das Gehduse des Waffelbackofens 1 im Vorkopfbereich von
einer Verkleidung 81 aus aneinander anschlieBenden Platten
192 oder Tiiren 193, die an einem *ragenden Ofenrahmen 194
befegtigt sind, gebildet. Die Platten 192 oder Tiiren 193
ktnnen an ihren StoSstellen sowohl gegeneinander oder auch
Jjewells gegeniiber dem Ofenrshmen 194 oder nur gegenein-
ander abgedichtet sein (Fig. 2a, b, Fig. 14 bis 19).

Die Verkleidung 81 im Bereich -des Vorkopfes 80, 87, 93
kann zumindest eine Tlr 97 aufweisen, welche im geschlos-
senen Zustand gegeniiber dem Ofenrahmen 194 abgedichtet ist
- und welche eine TeigaufgieBeinrichtung 6 trigt (Fig. 1a, b
" und 20 a, b). Um die TeigaufgieBeinrichtung 6 z. B. fiir
Reinigungszwecke aus dem Vorkopf 80, 87, 93 entfernen zu
ktnnen, kann diese Tir in eine Stellung etwa senkrecht zur
Laufrichtung der Backzangen 4 aufgeschwenkt werden, oder
sie kann beim Offnen in eine Stellung parallel zur Iauf-
richtung der Backzangen 4 gebracht werden. Die die Teig-
aufgleBeinrichtung 6 tragende Tlr 97 ist gem#B einem Aus=-
fuhrungsbelsplel der urflndung mittels an der Tirinnen-
seite schwenkbar gelagerter Arme 98, 98' an zwei am Ofen-
rahmen 194 drehbar gelagerten Schwenkarmen 99 gelagert
Die beiden Arme 98 98! sind zweckmaﬁlgerwelse mltelnander
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zu einem um eine senkrechte Achse drehbaren C-formigen
Biigel 100 verbunden., Der Biigel 100 ist mit den Armen 98,
98' im Bereich der vertikal verlaufenden Tiirmittelachse
an der Tiirinnenseite schwenkbar gelagert, wdhrend die bei=-
- den gleichfalls miteinander verbundenen Schwenkarme 99 am
Ofenrahmen 194 im Bereich einer der Seitenkanten der Tir
97 um eine gemeinsame vertikale Achse drehbar gelagert
sind., Um die Tir 97 beim Offnen besser dirigieren zu ktnnen
und um den Aufgiefer 6 vor Beschidigung zu bewahren, ist
gemidf einem weiteren Ausflihrungsbeispiel an der Innenseite
der Tiir 97 eine von der Tiir 97 abstehende Fihrungsleiste
101 vorgesehen, welche mit am Ofenrshmen 194 oder an der
Decke 90 des Vorkopfes 80, 87, 93 befestigte Fiihrungsschie-
nen 102 zusammenwirkt, um den Teigaufgiefer samt der Tiir 97
quer zur Laufrichtung der Backzangen 4 vom Vorkopf 80, 87,
93 wegziehen zu kOnnen, ohne dabei die Tiir 97 zu verdrehen,
solange sich der AufgieBSer 6 noch innerhalb des Vorkopfes
80, 87, 93 befindet, ist die Fihrungsleiste 101 von einer
am oberen Rand der Tir 97 abstehenden Profilleiste gebildet,
welche gerade ist und mit einer geraden Filhrungsschiene im
Vorkopf 80, 87, 93 im Eingriff steht (Fig. 201, b).

Eine weitere Ausfilhrungsform der Erfindung sieht vor, daB
bei aus Platten 192 und Tiiren 193 gebildeter Verkleidung 81
die einzelnen Tiiren 193 und Platten 192 gegeniiber dem Ofen-
rahmen 194 abgedichtet sind, wobei bei den Tiren 193 die
jeweils oberen und unteren Rinder derselben bzw. bei den
Platten 192 die in Ofenlangsrichtung gelegenen Seitenridnder
gegeniiber den Ldngstridgern des Ofenrahmens 194 abgedichtet
sind, wihrend die vertikalen Tilrrinder bzw. die quer zur
Ofenléngsrichtung verlaufenden Rinder der Platten 192 ge=-
gentiber die Liangstriger des Ofenrahmens 194 miteinander ver-
bindenden Quertriégern abgédichiet sind (Fig. 15 bis 19).
Gem#B einer Variante der Erfindung sind die Tiiren 193 und/
oder die Platten 192 der Ummantelung im geschlossenen bzw.
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aufgesetzten Zustand vom Inneren des Backraumes 3 bzw,
Vorkopfes 87 verriegelbar (Fig. 21). Um die Verkleidung 81
des gesamben Waffelbackofens 1 bei vollstindig geschlosse~
nem Vorkopf 87 Uiberhaupt 6ffnen zu kivmmen, ist zumindest
eine Tiir 193, vorzugsweise im Vorkopfbereich, mit einer
Verriegelung versehen, welche z. B. elektrisch oder pneu=
matisch fernbetitigt werden kann, so daB ausgehend von
dieser Tir 193 bei allfslligen Reinigungs~ oder Ingtand-
setzungsarbeiten die Verkleidung Platte filr Platte oder
Tir fir Mir entriegelt und gedffnet bzw., abgenommen werden
kann, ZweckmiéfBigerweise iat die im Vorkopfbereich die Tg-
aufgieBeinrichiung tragende Tilir 193 fern verriegelbar bzw.
fern entriegelbar. Selbstverstidndlich kann beispielsweise
die Verkleidung des gesamten Vorkopfes 87 ferm verriegelbar
oder iiberhaupt nicht verriegelt sein, so daB lediglich der
Backraum 3 selbst bzw. dessen Teile mit innen liegenden
Verriegelungen versehen sind.

Die innen liegende fernbet&tigbare Verriegelung 300 kann
erfindungsgemnds von einer auf jeder lLiéngsseite des Back-
raumes 3 am Ofenrahmen 194 nach innen drehbar gelagerten
Welle 301 gebildet sein, die sich entlang aller der jewei-
ligen Seitenwand zugehﬁrigen'Tﬁren 193 erstreckt, wobel an
jeder Tiir 193 ein nach oben weisender Haken 302 angeordhét
ist, in welchen bei verriegelten Tiiren 193 jeweils auf der
Welle 301 befestigte Haken 303 von oben eingreifen. Durch
diese Ausbildung kann beispielsweise durch einfache Ver-
drehung der Welle 301 die jeweilige Seitenwand bzw, deren
Tiiren 193 entriegelt werden. Das Drehen der Welle 301 kann
dabel sowohl elektrisch als auch pneumatisch erfolgen
(Fig. 21). o ’

Die Abdichtung der die Verkleidung 81 bildenden Platten 192
bzw. Tiiren 193 gegeniiber den in deren Randbereichen befind=-

lichen Lings- bzw. Quertrigern des aus Formrohren bestehen=
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den Ofenrahmens 194 erfolgt dadurch, daB jeweils ein in das
Innere eines C-Tridgers 197 bzw. einer Nut 198 ragender Steg
199 vorgesehen ist, wobei das Innere des C~Trigers 197 bzw.
 der Nut 198 mit einem hitzebesténdigen Dichtmaterial ge-
£Uil1lt is%t, gegen das der Steg 199 bei geschlossenen Tiiren
193 bzw., aufgesetzten Platten 192 anliegt oder in dieses
hineinragt (Fig. 15). Im Falle der die Deckwand 175 bilden-
den Platten 192 ist der jeweilige C~Triger 197 an den Lings-
holmen des Ofenrahmens 194 nach oben offen angebracht und
die Stege 199 sind jeweils in einem Randfalz der jeweili-
gen Platte 192 durch ein in diesen eingesetztes IL-formiges
Winkelprofil gebildet., Bei den -quer zur Ofenlédngsrichtung
‘angeordneten Rindern der Platten 192 ist die Abdichtung der
zwei aneinanderstoBenden Platten 192 von einem einzigen C-
Triger gebildet (Fig. 17). Bei den die Seitenwinde der
Verkleidung 81 bildenden Tiiren 193 ist jeweils in der Tir
193 am Rand eine Nut 198 vorgesehen, welche ebenfalls mit
hitzebestindigem Dichtmaterial gefiillt ist und in die ein
vom Ofenrahmen 194 abstehender Steg 199 ragt. Die zum Off-
nen der Tiiren 193 vorgesehenen Griffleisten 200 sind an
der AuBenseite der Tiiren 193 angebracht, wobel bei all-
f31ligem Undichtwerden einer Dichtung z. B. infolge von
Beschidigung die warmen Backgase im Bereich des stumpfen
StoBes zwischen Deckwand und Piir 193 nach oben austreten,
chne daB die Griffleiste 200 dadurch erwirmt wird (Fig. 15
und 16).

Es versteht sich von selbst, daB die beliebige Kombination
aller angefiihrten Ausfiihrungsformen der Erfindung sowie
die Kombination dieser Ausfiihrungsformen und allen fiir den
" Fachmann naheliegenden Varianten im Rahmen der vorliegen-~
den Erfindung liegen.
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Brfindungsangspruch

1o

2.

Waffelbackofen mi% umlaufenden Backzangen, insbesondere
fiir Waffelprodukte, wie z. B. Flachwaffeln, niedere
Hohlwaffeln, Zuckertiiten, Waffelbecher und Waffelfigu-
ren, wobeli am vorderen Ende eines von den Backzangen
durchlaufenen und zumindest teilweise mit einer wirme-
isolierenden Ummantelung versehenen Backraumes ein eine
TeigaufgieBstation und eine eine Rutsche oder zumindest
einen Abnahmestern aufweisende Entnahmestation fiir die
in den Backzangen gebackenen Waffelprodukte umfassender,
gegebenenfalls mit einem Abzug versehener Vorkopf ange-
ordnet ist, in welchem die Backzangen beim Durchlaufen
zur Waffelprdduktentnahme getffnet und nach dem Teige
aufgiefen wieder geschlossen werden,wgékennzeichnet da=-
durch, da8 der Vorkopf (2, 80, 87, 93) von einem, vor-
zugsweise zumindest teilweise von einer auf einem Rahmen
befestigten Verkleidung gebildeten Geh#use umschlossen
ist, welches an seiner dem Backraum (3, 170) zugekehrien
Seite zweli Durchtrittstffnungen (94, 94') fiir die Back=-
zangen (4) aufweisf, daB das Geh#duse (81) mit einer
vorzugsweise selbstschlieBenden Austrittstffnung (84)
fur die Waffelprodugte”versehen ist und gegebenenfalls
eine Zutritts6ffnﬁng zu der TeigaufgieBeinrichtung auf-
weist, und daB die Waffelproduktentnahmestatioﬁ innerhalb
des Geh#uses (81) angeordnet ist.

Waffelbackofen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
das Gehdusge (81) bis auf die Austrittstffnung (84) fiir
die Waffelprodukte die Durchitrittstffnungen (94, 94!')
fiir die Backzangen (4) und gegebenenfalls zumindest eine
Durchtrittstffnung (86) fiir Backabfille, im wesentlichen

vollsténdig geschlossen'ist.
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3. Waffelbackofen nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet da-

4.

De

durch, daB das Gehduse (81) eine an einer Seitenwand
angeordnete, vorzugsweise in eine Stellung etwa senk-
recht zur Laufrichtung der Backzangen (4) schwenkbare
bzw.  in eine Stellung parallel zur Laufrichiung der
Backzangen (4) bringbare Tir (97) aufweist, welche eine
TeigaufgieBeinrichtung (6) trigt.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf die das GehZuse
(81) bildende Verkleidung zumindest teilweise sus ein=
zelnen, am Rahmen (194) vorzugsweise abnehmbar befestig-
ten, aneinander anschlieBenden Platten (192) oder Tiiren
(193) besteht.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die Platten
(192) oder Tiren (193) jeweils im Bereich ihrer Rinder
gegenseitig und/oder gegeniiber dem Rahmen (194) abge-
dichtet sind.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 die Dichtungen
zwischen den Platten (192) und/oder Tiiren (193) selbst
bzw. zwischen den Platten (192) bzw. Tiren (193) und
dem Rahmen (194) als Labyrinth ausgebildet sind.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 jede Dichtung
von einem in das Innere eines C-Trigers (197) oder einer

Nut (198) ragenden Steg (199) gebildet ist.

‘Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-

den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf im Inneren des
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C-Trégers (197) bzw. der Nut (198) ein hitzebestindiges
Dichtmaterial angeordnet ist, an dem der Steg (199) bei
geschlogsenen Tiren (193) bzw, aufgesetzten Platten (192)
anliegt bzw, aufliegt.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB bei den Platten
(192) bzw. Tiiren (193) der Seitenwinde (173, 174) der C-
Triger (197) oder die Nut (198) jeweils an der Platte
(192) bzw. Tiir (193) und der Steg (199) am Rahmen (194)
ausgebildet ist, wihrend im Bereich der Deckwand des
Gehduses (81) der C-Triger (197) bzw. die Nut (198) je-
weils am Rahmen (194) umd der Steg (199) an der Platte
(192) vorgesehen ist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte,.gekennzeichnet dadurch, da8 die Tiren (193)
und/oder Platten (192) der Verkleidung (81) im geschlos-
senen bzw. aufgesetzten Zustand von innen verriegelbar
sind, wobel die Verriegelung (300) zumindest eines Teiles
der Tiren (193) bzw. Platten (192), vorzugsweise elek-
trisch oder pneumatisch, fernbetdtigbar ist.

Waffelbackofen nach einem oder‘mehréren der vorhergehen-

den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die dem Backraum
(3, 170) zugekehrte Seite des Gehiuses (81) zwei senk-
recht angeordnete und jeweils mit einer Durchirittsoff-
nung (94, 94') fiir die Backzangen (4) versehene Ab-
schnitte (96, 96') aufweist, wobei der mit einer Durch=
trittsdffnung (94) versehene Abschnitt (96), der der
oberen Bahn der Backzangen (4) zugeordnet ist, gegeniiber
jenem mit einer Durchtrittstffnungen (94') versehenen
Abschnitt (96'), der der unteren Bahn der Backzangen (4)
zugeordnet ist, nach hinten versetzt angeordnet ist.
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Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-

den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die Durchtritts-
ffnungen (94, 94') fiir die Backzangen (4) einen UmriS
aufweisen, der im wesentlichen dem Querschnitt einer
Backzange (4) senkrecht zu deren Iaufrichiung entspricht.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 der Querschnitt
der Durchtrittssffnung (94, 94') fiir die Backzangen (4)
zumindest im wesentlichen gleich dem Backzangenquer-
schnitt senkrecht zur Laufrichtung der Backzange (4) ist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB der Querschnitt
der Durchtrittssffnung (94, 94') fir die Backzangen (4)
un 1 % bis 25 %, vorzugsweise um 5 % gréBer ist als der
Querschnitt der Backzange (4) senkrecht zu ihrer Iauf-
richiung.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen~
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB in den Durch-
trittséffnungen (94, 94') fiir die Backzangen (4) eine
vorzugsweise als Iabyrinthdichtung ausgebildete Diche-
tung vorgesehen ist. : ’

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die Dichtung fiir
die Durchtritistffrnungen (94, 94') fiir die Backzangen

- (4) als an der Geh#zusewand (95) befestigte Glasfaservor-

hénge oder =-biirsten oder dergleichen ausgebildet sind.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vbrhergehen-'
den Punkte, gekennzeichmet dadurch, daB die Labyrinth-
dichtung von mehreren, zumindest einen Teil der Gehiuse-
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wand (95) bildenden, vertikalen Schottblechen (180,
180, 180") gebmldet ist.

18, Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB bei zwei Schott-
blechen (180, 180') der gegenseitige Abstand zumindest
gleich dem Abstand zwischen zwel aufelnanderfolgenden
Backzangen (4) ist,

19. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die Dichiung von
einem im Querschnittsprofil dem Backzangenquerschnitt
genkrecht zur Laufrichtung der Backzangen (4) entspre=-
chenden Kanal (180"!) gebildet ist, dessen Linge in
Laufrichtung der Backzangen (4) zumindest gleich dem Ab~
stand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Backzangen (4)
ist.

20. Waffelbackofen nach'einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf die Winde des
Gehduses (81) bzw. die Verkleidungsteile mit einer Wirme-
isolierung (82) versehen sind,

21. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder niedere
Hohlwaffeln, gekennzeichnet dadurch, daf die Summe der
Querschnitte der Lufteintrittstffnungen in den- Vorkopf
(2, 80, 87, 93) zumindest dem 0,01-fachen, vorzugswemse
‘dem 0,1 bis 0,3-fachen des Waffelblattformats entspricht.

22. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder niedere
Hohlwaffeln, gekennzeichnet dadurch, daf die Swmme der

- Querschnitte der Luftelntrlttsoffnungen im %orkopf (2,
80, 87, 93) zumindest dem 0 ,03-fachen big 1-fachen, vor-
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zugsweise dem 0,3~-fachen des Produktes aus Waffelformat
und maximaler Anzahl von Backzangen (4) im Vorkopf (2,
80, 87, 93) entspricht.

23, Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 der Abzug (85)
im oberen Teil des Gehiduses (81), vorzugsweise als Teil
der GehZusedeckwand (90), ausgebildet ist.

24. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 der Abzug in der
Riickwand (91) des Geh#uses (81) knapp unterhalb der
Deckwand (90) ausgebildet ist.

25. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen=-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB an dem Abzug
ein vorzugsweise zweistufiger Exhaustor angeschlossen
ist, der das 50~ bis 400-fache Volumen des Vorkopfes
(2, 80, 87, 93) pro Stunde absaugt.

26. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB der Exhaustor
durch das Offnen einer Tiir (97, 193) oder Abnehmen eines
Verkleidungsteiles einschaltbar ist.

27. Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB bei einem zwei-
stufigen Exhaustor die niedrigere Stufe zumindest den
beim TeigaufgieBen im Vorkopf (2, 80, 87, 93) anfallen-
den Wasserdampf abfiihrt und die hthere Stufe, welche
vorzugsweise durch das Offnen einer Tiir (97, 193) oder
Abnehmen eines Verkleidungsteiles einschaltbar ist, eine
‘zusdtzliche Iuftmenge abfiihrt, welche bei offenem Vor-
kopf (2, 80, 87, 93) die Temperatur im Vorkopf (2, 80,
87, 93) auf eine fiir das Bedienungspersonal zumutbare
Héhe absenkt.
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28.

29.

30»

31.

32.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die niedrigere
Stufe des Exhaustors das 50~ bis 100-fache Vorkopfvolu~
men und die hohere Stufe das 200- bis 400~-fache Vorkopf-
volumen pro Stunde fordert. ‘

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 am Abzug des
Vorkopfes (2, 80, 87, 93) eine vorzugsweise den beim
TeigaufgieBen entstehenden Wasserdampf riickkondensie-

- rende Warmerﬁckgewinnungsanlage4(210), vorzugsweise

im Bypass, angeschlossen ist.

Waffelbackofen filr Flachwaffel nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel
oder niedere Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, daB
der Abnahmestern (5, 110) der Austrittstffnung (84) fiir
die Waffeln benachbart innerhalb des Gehiuses (81) an-
geordnet ist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbegondere fiir Flachwaffel oder niedere

" Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, daB seitlich des

(der) Abnahmesterns (-sternme) (5, 110) je ein, vorzugs-
weise synchron mit diesem(n) umlaufender, die Bahn der

Waffeln begrenzender Einweiser (113, 113') fiir die Flach-
waffeln oder niederen Hohlwaffeln vorgesehen ist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Plachwaffel oder niedere
Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, da8 die beiden Ein-
weiser (113, 113') auf der Welle (114) des Abnahmesterns
(110) vorgugSWeisé verstél;bar befestigt sind.
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33.

34.

36.

37.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder niedere

Hohlwaffel, gekenngeichnet dadurch, daf der gegenseitige
axiale Abstand der Einweiser (113, 113') verstellbar ist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder niedere
Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, da8 der gegenseitige
axiale Abstand der Einweiser (113, 113') zumindest dem
1,005= bis 1,02-fachen der quer zur Iaufrichtung der
Backzangen (4) gemessenen Breite eines Waffelformates
entgpricht und htchstens dem 1,005~ bis 1,3-fachen der
Diagonale eines Waffelformates entspricht.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Plachwaffel oder niedere
Hohlwaffel, gekennzeiéhnet dadurch, daB zumindest der
auf der VerschluBseite der Backzange (4) angeordnete
Einweiser (113) radiale Ausnehmungen (115) fiir Teile

des Backzangenoberteiles, insbesondere fiir die VerschluSl=
rollen der Backzange (4), aufweist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere flir Flachwaffel oder niedere
Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, daB die in Drehrich-
tung des Einweisers (113, 113!') vorne gelegene Begren-
zung der radialen Ausnehmung (115) eine zur Drehachse
(114) des Einweisers (113, 113') schrig angeordnete.
Gleitflédche (117) aufweist.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorherge-
henden. Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder nie=-
dere Hohlwaffel, gekennﬁeichnet dadurch, daB die Ein-
weiser (113, 113') tellerfdrmig ausgebildet sind, wobei



N

38.

239722 O w0 - 60800»2.3

die konvexen Seiten der Einweiser (113, 113')- einander
zugekehrt sind.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder niedere

~ Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, da8 die Einweiser

39.

40,

41,

(113, 113') als Scheiben ausgebildet sind, deren Durche
messer gleich dem 0,5~ bis 1,5-fachen, vorzugsweise

dem 0,9~ bis 1,1-fachen des Durchmessers der Bahn, auf
der die Enden der Arme des Abnahmesterns (5, 110) lie-

gen, betrigt. |

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffel oder niedere
Hohlwaffel, gekennzeichnet dadurch, da8 oberhalb der
Augtrittstfinung (84) fiir die Waffeln ein die Bahn der
Waffeln nach oben begrenzender, die Waffeln zur Aus-
trittstffnung (84) fﬁhtender’oberer Einweiser (125) vor-
gesehen ist, S - -

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaf®ln odser niedere
Hohlwaffeln, gekennzeichnet dadurch, daB der obere Ein-
weiser (125) als eine von der vorderen Stirnwand (83)

des Gehduses (81) ausgehende, sich bis in den Bereich
.oberhalb des Abnahmesterns (110) erstreckende Zufiihrungs-
‘fliche ausgebildet igt,

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffeln oder niedere
Hohlwaffeln, gekennzeichnet dadurch, da8 der obere Eine
welser (125) als zur Bahn der aus dem Vorkopf (2, 80,
87, 93) austretenden Waffel schrig gestellies Zufilh-
rungsblech ausgebildet ist.
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42,

43.

44,

45.

46,

47,

60 800 23

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen~
den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffeln oder niedere
Hohlwaffeln, gekennzeichnet dadurch, daB der obere Ein-
weiger (125) als gekriimmte zylindrische Fliche ausge-
bildet ist, deren konvexe Seite der Bahn der Waffeln
zugekehrt ist, |

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-

‘den Punkte, insbesondere fiir Flachwaffeln oder niedere

Hohlwaffeln, gekennzeichnet dadurch, daf die Summe der
Querschnitte der Lufteintrititscffnungen, insbesondere
im Vorkopf (2, 80, 87), zumindest dem 0,05-fachen bis
hochstens dem O,4~fachen des Produktes aus Waffelformat
und der Anzahl der Backzangen (4) des Waffelbackofens
entspricht,

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB der obere Zin-
weiser (125) von mehreren nebeneinander angeordneten
Stdben oder Stegen gebildet ist, welche oberhalb der
Bahn der Waffeln im Bereich vor der Austrittssffnung
(84) fiir die Waffeln angeordnet sind.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen~
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die den oberen |
Einweiser (125) bildenden Stibe in Transportrichtung der
Waffeln schrég nach unten verlaufen,

Waffelbackofeﬁ nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die den oberen
Einweiser (125) bildenden Stibe gekriimmt sind, wobei
ihre konvexe Seite der Bahn der Waffeln zugekehrt ist,

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergeheh—
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB seitlich die
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49.

50.

60 800 23

239722 0 ...

Bahn der Waffeln begrenzende, die Austrittsdsffnung (84)
flir die Waffeln durchsetzende seitliche Einweiser (119,
119') vorgesehen sind, welche jeweils um eine zur Bahn
der Waffeln senkrechte Achse schwenkbar sind,

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 die schwenkbaren
geitlichen Einweiser (119, 119') jeweils einen schrig
zur Léngsmittelachse der Bahn der Waffeln verlaufenden
Abschnitt aufweisen.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen=-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die schwenkbaren
geitlichen Binweiser (119, 119') an ihren, in Transport-
richtung der Waffeln gesehen vorderen Enden Schwenkachsen
(122, 122') aufweisen, von welchen ein zur Waffelbahn
paralleler Abschnitt ausgeht, an welchem sich jeweils
ein schrig verlaufender Abschnits angchlieBt,

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen=
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf die schwenkbaren
seitlichen Einweiser (119, 119') mit ihren den Schwenk-
achsen (122, 122') entgegengesetzten Enden (123, 123')
an den rotierenden seitlichen Einweisernm (113, 113') an~
liegen, wobei die rotierenden seitlichen Einweiser (113,
113!') mit am Umfang verteilten Vorspriingen (117) ver-
gehen sind, welche die schwenkbaren seitlichen Einweiser

' (119: 119') beim Drehen der rotierenden seitlichen Ein-

51.

weiser (113, 113') hin- und herbewegen.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB zumindest einer
der schwenkbaren seitlichen Einweiser (119, 119!') gegen
einen rotierenden Exzenter (120, 120') anliegt, dessen.

Drehachse senkrecht zur Waffelbahn verléuff;



52

53.
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Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB die schwenk-
baren seitlichen Einweiser (119, 119') durch zumindest
eine, zwischen den beiden sqhwenkbaren seitlichen Ein-
weisern (119, 119') angebrachte Zugfeder gegen die

Exzenter (120, 120') bzw. die rotierenden seitlichen
Einweiser (113, 113') in Anlage gehalten werden.

Waffelbackofen nach einem oder mehreren der vorhere
gehenden Punkte, -gekennzeichnet dadurch, daB der obere
Einweiser (125) von einem quer zur Transportrichtung
der Waffeln angeordnetem Rohr mit einem oder mehreren
nach unten weisenden Druckluftdiisen oder -schlitzen
gebildet ist. |

Hierzu 15 Seiten Zeichnungen



-4

239722 O

=1 “\_,; 1§ H [
] ! r_\.,_ L “_7 n, ,
H_ N
//
N
G164 ’
R Ilm. : . /\K/IAIJ[,
o + .
L/. - i T iy — ..“%V
L.._ e 0| e (-
bd




L
u"- e !
—T | frTr
| |

Q
N ]
. e )
i
ol |17 2
N | ™ 3
— T s:k N
mi m-?- !
| 1 5
-L l"-"- AR o
|‘\/ —
o~
- QO

A0 MRA A0S, v N




-~ -

£3372L U




~1t

239722 0

1/ |
|y | M
&g \_e -
T~ :

|—
9

f l
€6 2gbI4




239722 0

1

KOOI
l;:.:.:o’o’“’&%‘:::::
XX

\w .:.:nno
RO

Y0 00.900909
D000 009900,
R0
RO

"

AOMAADS L s (i &Y NS

10



239722 0 7

W//////\\\//////////
%\“

q\ | |

Fig.7

1OMARR = B0 C 08




239722 VUV

| Fig.8
12 117
r -&\\ lt[\\ T 123 |
— T -
1% 119 M_J/
4
. :7’ 5 | /777
11 d ! H 3 \
= ;j 3 !
i - 122
N N1
{ [ 1 123
L 2/ 1 13 =

A MREA0 2 o LY



239722 @ oo

- - |

)2 uil , =
C [ jy
&fl T

TOMAIAO R, %3157 5



- AA

i




~55°

239722 0

71614

g

g L
v
P e

N

NN

SN

€1

Y61

OO NNNNNNNNY

4l

i

m("hi"\("

At ah AL 40D



- 54-

1]

i

239722 O

(89

+———

R
S A

A0 ME409, R LR



-55 -

239722 0

A

b |
s I
PSR |

P X X Y
A
".’.\..4: NN

X

9

¢

X

.! ‘;1'.;. =
X

_

e
’ VY
FIN B

A 409 (LN



239722 0

Fig.76
210
~a
77777 77777777

SOUOOONNNNN NN

194 194

TUMAYA = 0UE D5



34 &6 S
”‘.‘.’\'.."1 +
VAN "i.m. \

ﬂ -51-

722

86l

TUHAIY 5008 705



-54-

239722 0

L
P

BRI AN RIS Ih

{402



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

