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DESCRIPCIÓN 

Esta invención se ref iere a la  técnica de los aparatos de coc ina y,  
más par t icu larmente,  a  un horno de coc ina ráp ida que ut i l iza una antena prov is ta  de 
ranuras o ranurada para la  d is t r ibuc ión ef ic iente de la  energía de microondas a un 
producto  a l iment ic io  s i tuado dent ro de la  cámara de cocción del  horno de coc ina 5 
ráp ida.  La invenc ión t iene par t icu lar  ap l icac ión en la  cocina de a l ta  ve loc idad de 
productos a l iment ic ios con exigenc ias de ca l idad muy e levadas.   

Ta l  y  como se ut i l izan aquí ,  las  expr es iones “horno de coc ina 
convenc ional ” ,  “coc ina convenc ional ”  y “medios convenc ionales”  t ienen e l  mismo 
s ign i f icado y se ref ieren a la  coc ina con e l  n ive l  de ca l idad y con la  ve loc idad que se 10 
ut i l izan de forma genera l izada en la  actual idad.   

Un aspecto impor tante de una coc ina de ve loc idad adecuada es que e l  
producto a l iment ic io  produc ido en un horno de coc ina ráp ida (en un t iempo ent re la  
sépt ima par te  y la  déc ima par te  de l  t iempo de un horno convenc ional )  se encuent ra  
en los  mismos n ive les de sabor ,  aspec to,  ca l idad y rendimiento que t iene un 15 
producto a l iment ic io coc inado por  medios convenc ionales,  o por  enc ima de éstos.   

Se han desarro l lado también hornos de coc ina ráp ida en e l  in terva lo 
de ve loc idades ent re 2 y 3 veces más ráp idas,  pero estos se encuentr an l imi tados 
por  c ier tas inef ic ienc ias.  La pr imera l imi tac ión es que e l  s is tema de emis ión de 
microondas no puede i luminar  de la  misma manera múl t ip les parr i l las o cazuelas de 20 
comida.  Como resul tado de e l lo ,  la e f ic ienc ia de l  s is tema de energía de microond as 
debe ser  reduc ida a propós i to  ( l imi tada)  a l  objeto de ev i tar  puntos ca l ientes y una 
pobre ca l idad de coc inado.  En segundo lugar ,  en un s is tema de microondas de 
emis ión super ior  ( techo)  o de emis ión in fer ior  o desde e l  fondo (suelo) ,  las  cazuelas 
o sar tenes de coc ina u ot ros rec ip ientes de coc ina que cont ienen los  a l imentos se 25 
s i túan d i rectamente por  enc ima (en un s is tema de emis ión desde e l  fondo)  o  
d i rectamente por  debajo (en un s is tema de emis ión super ior )  de l  s is tema de emis ión 
de microondas.  Esto oscurece o atenúa la  energía de microondas con respecto a las 
cazuelas más a le jadas de la  fuente de i luminac ión de microondas.  Con e l  f in  de 
compensar  la  i luminac ión no uni forme de las microondas dent ro de la  cav idad del  30 
horno,  e l  d iseño del  s is tema de microo ndas se l imi ta in tenc ionadamente para  
consegui r  la  un i formidad.  Como resul tado de e l lo ,  la  mayor ía de los  hornos de 
convecc ión de microondas convenc ionales son,  de hecho,  hornos de una so la 
parr i l la .  Muchos de estos s is temas de emis ión super ior  o in fer ior  requieren,  b ien un 
d ispos i t ivo mecánico (a l  que se hace referenc ia,  genera lmente,  como agi tador  de 35 
modo)  o un p la to g i rator io  que hace rotar  un d isco o p laca sobre la  que descansa la  
comida (en un s is tema de microondas de emis ión super ior ) ,  o  b ien,  en a lgu nos 
casos,  se ut i l iza tanto un agi tador de modo como una bandeja ro tator ia ,  a  f in  de 
agi tar  e l  campo de energía e lect romagnét ica ( “campo e” )  produc ido por  los  
magnet rones.  Tal  y como se ut i l izan aquí ,  las expres iones “energía de microondas” ,  40 
“energía e lect romagnét ica” ,  “campo e”  y “campos e”  t ienen,  todas el las ,  e l  mismo 
s ign i f icado.   

Una desventa ja  de los  s is temas de microondas de emis ión de fondo o  
in fer ior  es que es d i f íc i l  proporc ionar  un c ier re hermét ico a las  microondas para e l  
suelo de la  cav idad (energía de microondas que se emi te a t ravés del  suelo de l  45 
horno por  medio de una guía de ondas c i rcu lar ) ,  que ev i te  la  contaminac ión con 
grasa y l íqu idos de la  cámara de guía de ondas.  Debe ut i l izarse un mater ia l  de  
c ier re hermét ico u obturac ión de emisor  de  guía de ondas que permi ta  e l  paso del  
campo e a t ravés del  mater ia l  de obturac ión s in  que se produzca fuga a lguna en la 
obturac ión.  Esto es impor tante porque la  grasa,  e l  vapor  de agua u ot ra  50 
contaminac ión con par t ícu las de la guía de ondas de microondas provoca un fa l lo 
prematuro del  magnet rón ut i l izado para generar  e l  campo e dent ro de la  guía de 
ondas.  A lgunos hornos de coc ina ráp ida se s i rven de una so luc ión de co l is ión o  
inc idenc ia en la  que se generan unos chorros de a i re  ver t ica les s imul táneamente 
desde e l  techo y e l  suelo de la  cav idad del  horno.  Los chorros de a i re  de l  fondo de 55 
la  cav idad del  horno (chorros de inc idenc ia de suelo)  proporc ionan una cocc ión y 
grat inado del  lado o cara de fondo,  en tanto que los  chorros del  techo de la  cav idad 
del  horno proporc ionan una cocción y grat inado de la  cara super ior .  En estos 
d ispos i t ivos,  e l  campo e se emite desde enc ima del  producto a l iment ic io ,  pero esta 
so luc ión presenta desventa jas debido a que la  construcc ión genera l  de l  horno es 60 
comple ja y e l  conducto de sumin ist ro  a la p laca de a i re  de l  techo debe también 
actuar  como emisor  de guía de ondas para los  campos e.  Tal  y como se ut i l izan 
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aquí ,  las  expres iones “guía de ondas de microondas” ,  “guía de ondas” ,  “emisor  de 
guía de ondas” ,  “guía”  y  “emisor”  t ienen e l  mismo s ign i f icado.  Esto requiere que la  
p laca de chorro de l  techo sea t ransparente a l  campo e (por  e jemplo,  una p laca 
cerámica con or i f ic ios  de inc idenc ia de chorro) ,  de ta l  manera que e l  campo e pueda 
ser  emi t ido a t ravés de la  p laca cerámica.  Además,  los  conductos de suelo pueden 5 
l legar  a  ser  par tes comple jas de fabr icar  en e l  caso de que se hayan d iseñado para  
ser  ext raídas para su l impieza y/o mantenimiento.   

Por  lo  genera l ,  se ut i l izan t rad ic ionalmente en la  coc ina convenc ional  
d ispos i t ivos de coc ina metá l icos,  ta les como las cazuelas o sar tenes de coc ina,  las  
fuentes o bandejas de coc ina u ot ros utens i l ios  de coc ina metá l icos.  Debido a que 10 
los  campos e no pueden penet rar  estos d ispos i t ivos metá l icos,  toda la  energía de 
microondas debe ent rar  por  la  super f ic ie  super ior  y las  super f ic ies la tera les de l  
producto a l iment ic io y,  por  tanto,  la  coc ina ráp ida se ve ra lent izada por  e l  uso de 
cazuelas metá l icas como consecuencia de que los  campos e no son capaces de 
penet rar  las  cazuelas metá l icas s ino que,  en lugar  de e l lo ,  son desv iados 15 
( red ist r ibu idos)  dentro de la  cav idad del  horno por  las cazuelas metá l icas.  Para  
superar  esta desventa ja ,  a lgunos hornos se s i rven de un s is tema de microondas de 
emis ión super ior .  La teor ía  ha cons is t ido en proporc ionar  energía  de microondas a 
t ravés de la  superf ic ie super ior  de l  producto a l iment ic io,  pero esta ap l icac ión de 
energía de microondas proporc iona una exces iva energía de microondas a la  par te  20 
super ior  de l  producto,  lo  que provoca un coc inado exces ivo,  dando lugar  a  un  
producto a l iment ic io  duro y gomoso.  E l  problema de un coc inado exces ivo es  
espec ia lmente acuc iante a la  hora de coc inar  proteínas,  ta les como la  carne.  Con e l  
f in  de ev i tar  este estado de coc inado exces ivo con microondas,  un método que se ha 
venido ut i l izando en e l  pasado cons is t ía  en reduc i r  la  energía de microondas de que 25 
se d ispone para coc inar  e l  producto a l iment ic io .  E l  resul tado de l imi tar  la  energía de 
microondas sumin ist rada a l  producto a l iment ic io  es que la  energía de microondas se 
d is t r ibuye más uni formemente sobre la  cav idad de cocc ión,  pero esta reducc ión en 
la  energía de microondas apl icada t iene como resul tado un procedimiento de 
coc inado más lento,  cont rar iando el  deseo de un horno de coc ina ráp ida.   30 

Otros métodos de d is t r ibuc ión de la  energí a de microondas emi ten 
campos e desde debajo  de l  producto a l iment ic io .  Esto no es lo  ópt imo debido a que 
la  energía de microondas que debe in t roduc i rse en la super f ic ie super ior  de l  
producto a l iment ic io,  debe rebotar  de un lado a ot ro  dentro de la  cav idad de cocc ión 
del  horno de una manera a leator ia e inef ic iente,  a  f in  de ent rar  por  e l  lado o cara  35 
super ior  de l  a l imento.   

E l  documento EP-A-0429822 d ivu lga un horno que comprende antenas 
prov is tas de ranuras o ranuradas que están montadas y se ext ienden ver t i ca lmente 
en las  paredes la tera les opuestas del  horno.   

E l  documento US-4.354.083 d ivu lga un horno de microondas que t iene 40 
unas antenas super ior  e in fer ior .   

E l  documento FR-A-2.531.828 divu lga un horno combinado de 
microondas e in f rar ro jos.   

La d ivu lgac ión  de Rueggerberg:  “Una antena de guía de ondas con 
múl t ip les ranuras para s is temas de ca lentamiento con microondas de a l ta  potenc ia”  45 
( “A mul t is lot ted Waveguide Antena for  High -Powered Microwave Heat ing Systems ” ) ,  
IEEE Transact ions on Indust r ia l  Appl icat ions  (Transacc iones del  IEEE [ Inst i tuto  de 
Ingenier ía  Eléct r ica y E lect rón ica –“Elect r ica l  and Elect ron ics  Engineer ing Inst i tute” ]  
sobre apl icac iones indust r ia les) ,  Vol .  IA16,  Nº  6,  páginas 809 -813,  d ivu lga e l  uso de 
ranuras que t ienen un tamaño de aproximadam ente la  mi tad de una longi tud de onda 50 
en e l  espacio l ibre.   

Los documentos US-A-4.160.145,  EP-A-0534787,  US-2.704.802 y US-
A-3.581.038 d ivu lgan antenas prov is tas de ranuras.   

La presente invenc ión proporc iona un horno de coc ina ráp ida según 
se establece en  la  re iv ind icac iones que se acompañan.  En la  descr ipc ión escr i ta  que 55 
s igue se pondrán de mani f ies to caracter ís t icas de la invenc ión.   

SUMARIO 
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El  horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  presente invenc ión está 
dotado de unos s is temas de microondas montad os en las  paredes la tera les y que se 
s i rven de antenas dotadas de ranuras o ranuradas.  La rea l izac ión proporc ionada a  
modo de e jemplo del  horno de cocina ráp ida t iene una pr imera guía de ondas de 
microondas convenc ional ,  con una antena ranurada d ispuesta a  lo  largo de la  pared 5 
la tera l  izquierda,  y una segunda guía de ondas de microondas convenc ional ,  que 
t iene una antena ranurada co locada a lo  largo de la  pared del  lado derecho de la  
cav idad del  horno.  Las aber turas de a l imentac ión ( ranuras)  de microondas e stán 
cent radas por  enc ima de la  par r i l la  de cocc ión,  de ta l  manera que e l  fondo de las 
ranuras se encuent ra ent re aproximadamente 1,3 cm (0,5 pu lgadas)  y  10 
aproximadamente 5,1 cm (2,0 pu lgadas)  por  enc ima de la  par r i l la  de cocc ión.  Se 
ut i l izan magnet rones es tándar  ( tubos)  que generan microondas de 2,45 GHz,  
produc iendo una magni tud de potenc ia máxima para e l  horno de aproximadamente 
1.950 vat ios  (apor tados a la  comida)  o  aprox imadamente 950 vat ios  por  magnet rón 
de microondas.  Tal  y como se ut i l izan aquí ,  las  expres iones “magnet rón” ,  “ tubo de 15 
magnet rón”  y “s in ton izac ión”  t ienen e l  mismo s ign i f icado,  y los  términos “ ranura” ,  
“ ranuras”  y “antena” t ienen e l  mismo s ign i f icado.   

Otros parámetros de diseño importantes que producen un s is tema de 
d is t r ibuc ión de microondas ef ic iente y,  con todo,  barato inc luyen la  longi tud de las  
ranuras,  la anchura de las  ranuras,  la separac ión entre ranuras,  e l  espac io de 20 
ext remo,  e l  ángulo de las  ranuras con respecto a l  e je longi tud ina l  de la  guía de 
ondas,  e l  número de ranuras por  g uía de ondas  y la  or ientac ión de las  ranuras.  
Diseños de antena de ranuras sat is factor ios  dan lugar  a  una re lac ión ent re tens ión y 
onda estac ionar ia  menor  que 2,  producen una buena subida del  agua y producen 
uni formidad en la  d is t r ibuc ión de la  energía e l ect romagnét ica de las  microondas,  así  25 
como ev i tan la  zona de sumidero del  tubo de magnet rón.   

Otros propós i tos,  caracter ís t icas y venta jas adic ionales de la  presente 
invenc ión se pondrán de mani f iesto de un modo ev idente a par t i r  de la  s igu iente 
descr ipc ión deta l lada de la  rea l izac ión proporc ionada a modo de e jemplo de la  
misma,  cuando se toma en combinac ión con los  d ibu jos,  en los  cuales los  mismos 30 
números de referenc ia a luden a par tes cor respondientes en las  d iversas v is tas.   

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS 

Las propiedades novedosas cons ideradas caracter ís t icas de la  
invenc ión se establecen en las  re iv ind icac iones que se acompañan.  S in embargo,  la  
invenc ión en s í ,  así  como un modo prefer ido para su uso,  y o t ros ob jet ivos y 35 
venta jas de la  misma,  se comprenderán mejor  hac iendo referenc ia a la  s igu iente 
descr ipc ión deta l lada de una rea l izac ión i lus t ra t iva,  cuando se lee en combinac ión 
con los d ibujos adjuntos,  en los cuales:   

la  F igura 1 es un a lzado f ronta l  de un horno de una so la pa rr i l la  de 
acuerdo con la  presente invenc ión;  40 

la  F igura 2 es una v is ta en p lanta super ior  de l  horno;  

la  F igura 3 es una v is ta  en a lzado f ronta l  de la  d is t r ibuc ión de la  
energía de microondas;  

la  F igura 4 es una v is ta  f ronta l  de la  pared izquierda del  horno,  que 
i lus t ra la  antena de microondas;   45 

la  F igura 5 es una v is ta  f ronta l  de la  pared izquierda del  horno,  que 
i lus t ra cubier tas de ranura;  

la  F igura 6 es una v is ta f ronta l  de un horno de dos parr i l las ;   

la  F igura 7 es una v is ta  f ronta l  de l  lado derecho del  horno de dos 
parr i l las,  que i lust ra  un s is tema de microondas;  50 

la  F igura 8 es una v is ta  f ronta l  de la  cav idad de un horno,  que i lus t ra  
guías de onda en ángulo;  

la  F igura 9 es una v is ta  f ronta l  de la  cav idad de un horno,  que i lus t ra  
guías de onda desplazadas  ver t ica lmente;  
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la  F igura 10 es una v is ta  f ronta l  de guías de onda izquierda y derecha,  
que i lus t ra  d i ferentes or ientac iones angulares de las  ranuras;  y  

la  F igura 11 es una v is ta  f ronta l  de guías de onda izquierda y derecha,  
que i lus t ra  una antena de ranur as hor izonta lmente desplazadas.   

DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL EJEMPLO DE REALIZACIÓN  5 

El  s is tema de d is t r ibuc ión de microondas de antena prov is ta  de 
ranuras,  o  ranurada,  del  horno de coc ida ráp ida de la  rea l izac ión proporc ionada a 
modo de e jemplo,  se muestra  dent ro de un aparato de coc ina comerc ia l  autónomo, 
pero este aparato de coc ina ráp ida autónomo puede exis t i r  en muchas ot ras 
rea l izac iones,  comerc ia les y res idenc ia les (por  e jemplo,  un horno de enc imera,  un 10 
horno de pared,  un horno de una so la parr i l la ,  u n horno de múl t ip les parr i l las ,  un 
horno de t ranspor tador,  un horno para uso en operac iones de expendedur ía y en 
máquinas expendedoras) ,  debido a que es pos ib le  aumentar  o  reduc i r  la  escala de l  
horno de coc ina ráp ida.  Tal  y como se ut i l iza aquí  e l  término “escalab le” ,  o  
aumentable o reduc ib le  en escala,  t iene e l  s ign i f icado de que pueden desarro l larse 15 
rea l izac iones adic ionales más grandes,  más pequeñas y var iab les para apl icac iones 
comerc ia les y res idenc ia les.  Por  supuesto,  cada rea l izac ión o vers ión puede tener 
d i ferentes caracter ís t icas de tamaño y requer i r  d i ferentes vo l ta jes o tens iones de 

e lect r ic idad ya que las  fuentes de sumin is t ro  de potenc ia son genera lmente 
d i ferentes para los  d is t in tos t ipos de hornos comerc ia les,  y  las  fuentes de sumin is t ro  20 
de potenc ia comerc ia les son,  en genera l ,  d i ferentes de las  fuentes de sumin ist ro de 
potenc ia res idenc ia les.  Cier tamente,  la  presente invenc ión puede l levarse a la  
práct ica con muchas d iversas magni tudes o n ive les de sumin ist ro de potencia 
comerc ia les y res idenc ia les.  E l  horno de coc ina ráp ida de la  presente invenc ión no 
está,  por  tanto,  l imi tado únicamente a usos comerc ia les,  como tampoco está l imi tado 25 
a la  rea l izac ión proporc ionada a modo de e jemplo y que se muestra aquí  como horno 
de enc imera comerc ia l  de func ionamiento por  tandas u hornadas,  y es también 
apl icable a uso res idenc ia l  (domést ico) .  Hac iendo referenc ia,  in ic ia lmente,  a  las  
F iguras 1-5,  se muestra esquemát icamente un aparato de coc ina ráp ida 1 en forma 
de aparato de enc imera de coc ina ráp ida,  comer c ia l  y autónomo. Tal  como aquí  se 30 
ut i l iza,  e l  término “comerc ia l ”  inc luye la  indust r ia  de restaurac ión comerc ia l ,  
res taurantes,  estab lec imientos de comida ráp ida,  restaurantes de serv ic io  ráp ido,  
t iendas de deta l le  o  minor is tas (por  l is tar  unos pocos) ,  s i  b ien no está l imi tado por  
estos,  y  e l  término “ res idenc ia l ”  se ref iere,  genera lmente hablando,  a  ap l icac iones 
res idenc ia les (uso domést ico) ,  s i  b ien e l  término no está l imi tado so lo a los  hogares,  35 
s ino que hace referenc ia a ap l icac iones no comerc ia les de l  horno de coc ina ráp ida.   

E l  aparato 1 inc luye una cav idad 2 de horno,  def in ida genera lmente,  
véase la  F igura 1,  por  una pared super ior  3 ,  una pared in fer ior  o  de fondo 4,  una 
pared izquierda 5,  una pared derecha 6 y,  véase la  F igura 2,  una pared t rasera o 
poster ior  94 y una pared delantera o f ronta l  95.  La cav idad 2 del  horno t iene 40 
también,  asoc iada con e l la ,  una aber tura de acceso 7,  F igura 2,  a  t ravés de la  cual  
pueden co locarse los a l imentos 10 dent ro de la  cav idad 2 del  horno,  sobre la  par r i l la  
de cocc ión 8a,  F igura 1,  y las  parr i l las  de coc ina 8a y 8b,  F igura 6.  S i  b ien la  
rea l izac ión proporc ionada a modo de e jemplo se ha most rado como un horno de 
enc imera prov is to  de una so la parr i l la  8a,  soportada por  las paredes la tera les 5 y 6 ,  45 
el  horno puede estar  hecho con múl t ip les parr i l las .  La parr i l la  de cocc ión 8a se ha 
mostrado sopor tada por  las  paredes la tera les 5 y 6,  pero la  par r i l la  8a puede ser  
una parr i l la  de cocc ión que se sost iene por  s í  misma,  s in  estar  sopor tada por  las  
paredes la tera les.  E l  aparato  de coc ina 1 t iene una puer ta ar t icu lada 9,  F igura 2,  
f i jada de forma p ivotante a la  par te  f ronta l  de l  horno con e l  f in  de cer rar  la  aber tura 50 
7 de secc ión de cocc ión durante la  operac ión de cocc ión.  La compuerta ar t icu lada 9  
puede vo l tearse entre una pos ic ión abier ta  en la  que la  puer ta permite e l  acceso a la  
cav idad 2 del  horno,  y  una pos ic ión cer rada en la  que la  puer ta cubre la  aber tura  
que da paso a l  in ter ior  de la  cav idad 2 del  horno.  Aunque se ha i lus t rado como 
puer ta ar t icu lada,  f i jada de forma p ivot ante a l  lado izquierdo de la  par te  f ronta l  de l  55 
horno,  la  puer ta puede estar  ar t icu lada en e l  lado derecho,  en e l  lado del  fondo o en 
e l  lado de ar r iba.  La presente invenc ión puede también l levarse a la  práct ica con un 
horno de t ranspor tador en e l  que se ha n proporc ionado una ent rada a la  cámara de 
cocc ión y una sa l ida de esta por  medio de un t ransportador  cont inuo,  un s is tema 
avance paso a paso u ot ros medios para desplazar  e l  producto a l iment ic io  a l  inter ior  60 
de la  cav idad del  horno y fuera de esta,  de ta l  manera que no hay n inguna puer ta  
que pueda vo l tearse para abr i rse o para cer rarse durante la  cocc ión.  
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Al ternat ivamente,  pueden ut i l izarse puer tas,  pero estas no se requieren 
necesar iamente.  E l  horno de t ranspor tador  puede cons ist i r  en una o más zonas de 
cocc ión d iscretas,  de manera que e l  d iseño más s imple de zona t ra tará so lo un 
producto de cada vez.  Diseños de múl t ip les zonas,  con „n ‟  zonas,  tendrán hasta „n ‟  
productos en e l  horno en un momento dado.  Debido a que e l  horno de coc ina ráp ida 5 
de t ransportador  es un horno híbr ido que incorpora energía de microondas,  es  
absolutamente esenc ia l  la  neces idad de a is lar  la  energía de microondas dent ro de l  
túnel  de cocc ión.  En los  Estados Unidos,  la  Admin is t rac ión de Al imentac ión y 
Medicamentos ( “Food and Drug Admin is t ra t ion” )  ha establec ido n ive les o magni tudes 
de fugas de microondas muy est r ic tos para un horno (por  e jemplo,  1  mi l ivat io  por  10 
cent ímetro cuadrado para un horno nuevo en fábr ica) .  Histór icamente,  los  
t ransportadores que incorporaban energía de microondas u t i l izaban largos túneles  
de ent rada y de sa l ida para atenuar  las  fugas de microondas que escapaban de los  
ext remos abier tos de los  túneles.  Estos largos túneles no so lo requieren mucho 
espac io en p lanta ad ic ional ,  s ino que func ionan para a l turas de cámaras  de cocc ión 15 
de so lo unos pocos cent ímet ros.  Semejante a l tura de cav idad de cocc ión tan 
pequeña l imi ta  en gran medida e l  uso de productos a l iment ic ios  var iados a a l imentos 
(por  e jemplo,  de tamaño in fer ior  a l  de un emparedado)  que pueden pasar  a t ravés de 
d icha cámara de cocc ión l imi tada.  S i  b ien esta invenc ión puede ponerse en práct ica 
con ta les túneles,  esta invenc ión e l imina también la  neces idad de largos túneles de 20 
ent rada y sa l ida,  y de l  uso de una cor ta  a l tura de los  túne les con v is tas a cont ro lar  
las  fugas de microondas,  a l  emplear  una so luc ión de t ranspor tador  de avance paso a 
paso,  acoplado a las  puer tas de los  túneles.  El  movimiento de avance paso a paso 
según se ha descr i to  anter iormente permi te  que e l  t ransportador  l legue a detenerse 
durante e l  c ic lo  de cocc ión.  Dichas puer tas pueden ser  cer radas en los  ext remos 25 
abier tos de los  túneles durante e l  c ic lo  de cocc ión.  El  uso de puer tas t iene la  
venta ja  de que e l imina la  neces idad de largos túneles de ent rada y sa l ida y supr ime 
la  neces idad de una a l tura  de ent rada del  horno l imi tada a ta l  so lo  unos pocos 
cent ímetros;  y d icho horno de coc ina ráp ida de t ranspor tador  puede,  por  tanto,  
manejar  fác i lmente productos que son mayores que una a l tura de 15,2 cm (6 30 
pulgadas) .   

E l  horno de la  presente invenc ión ut i l iza energía de microondas para 
coc inar ,  a l  menos parc ia lmente,  e l  producto a l iment ic io ,  de ta l  manera que la  
energía de microondas se emi te desde un magnet rón 100,  véase la  F igura 10,  a l  
in ter ior  de una cámara de guía de ondas.  La energía de microondas se propaga 35 
hacia abajo por  la  cámara de guía de ondas y sa le de la  cámara a t ravés de unas 
ranuras 70 exis tentes en la  guía de ondas,  de manera que se acopla con la  comida 
exis tente en la  cámara de cocc ión.  La invenc ión puede ponerse en práct ica con un 
horno de una única parr i l la ,  en e l  que se emplean dos guías de ondas,  o con un 
horno de coc ina ráp ida de dos parr i l las ,  en e l  que se ut i l izan cuat ro guías de ondas,  40 
o b ien con un horno de múl t ip les parr i l las  en el  que se emplean dos guías de onda 
por  cada parr i l la  de cocc ión.  Como se observa en la  F igura 1,  la  guía de ondas 20a 
de emis ión de microondas de la  izquierda está f i jada,  dent ro de la cav idad 2 del  
horno,  a  la  pared la tera l  izquierda 5,  ent re una secc ión de t ransferenc ia de gas  
super ior  izquierda 17a y una secc ión de t ransferenc ia de gas in fer ior  izquierda 18a.  45 
La guía de ondas 20b de emis ión de microondas de la  derecha está f i jada,  dentro de 
la  cav idad 2 del  horno,  a  la  pared la tera l  derecha 6 ,  ent re una secc ión de 
t ransferenc ia de gas super ior  derecha 1 7b y  una secc ión de t ransferenc ia de gas 
in fer ior  derecha 18b.  Las guías de ondas están d iseñadas para d is t r ibu i r  la  potenc ia 
de microondas uni formemente de la  par te  t rasera a la  de lantera,  y de uno a ot ro  50 
lados dent ro de la  cámara de cocción 2 de l  horno.  Como se muestra en la  F igura 3,  
d icha conf igurac ión favorece una i luminac ión uni forme de la  energía de microondas 
en lado derecho y en e l  lado izquierdo de la  cámara de cocc ión,  debido a que la  
energía de microondas proveniente de las  paredes la tera les se suma sobre e l  
producto.  La d is tanc ia ver t ica l ,  por  enc ima de la  pared de fondo 4 de la  cav idad,  de 55 
las  guías de ondas 20a y 20b es ta l ,  que,  en condic iones de coc inado normales,  más 
de un terc io ,  aproximadamente,  de la  energía de microondas está d isponib le  por  
debajo de la  par r i l la  de cocc ión 8a,  estando e l  resto de la  energía de microondas 
d isponib le  por  enc ima de la  par r i l la  de cocc ión 8a,  véase la  F igura 1.  La F igura 6 
i lus t ra  un horno de dos parr i l las prov is to  de unas guías de onda 20a y 20b 60 
asoc iadas con la  par r i l la  8a,  y unas guías de onda 46a y 46b asoc iadas con la  
par r i l la  8b.  E l  horno de dos parr i l las  según se i lus t ra  en la  F igura 6,  requiere una 
mín ima modi f icac ión del  horno ráp ido de una so la parr i l la  para implementar  la  
segunda parr i l la ,  la  de ar r iba,  de manera que d icha modi f icac ión t iene poco o n ingún 
impacto en e l  func ionamiento de la  d is t r ibuc ión de energía de microondas a lo  largo 65 
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y ancho de la  cav idad de cocc ión 2,  F igura 6.   

Ta l  como se muest ra en la  F igura 1 y en la  F igura 6,  se emi te o 
d i funde energía de microondas desde las  guías de ondas 20a,  20b,  F igura 1,  y  
desde las  guías de ondas 20a,  20b,  46a y 46b,  F igura 6,  a l  in ter ior  de la  cav idad 2  
del  horno,  mediante la antena ranurada 70,  F igura 4,  en la  que unas est rechas 5 
aber turas,  las  ranuras 70,  están separadas a lo  largo de la  guía de ondas.  El  
número de ranuras por  cada guía de ondas var iará dependiendo de la  longi tud de la 
guía de ondas y de la  profundidad de la  cav idad e l  horno,  ta l  y como se descr ib i rá  
ad ic ionalmente en la  presente memor ia .  La d is tanc ia ent re las  ranuras 108,  F igura  
10,  ha demost rado también ser  impor tante.  Debido a que las  antenas de ranuras 10 
const i tuyen un medio ef ic iente para in t roduc i r  y d is t r ibu i r  un i formemente una 
energía de microondas dent ro de la  cámara de cocc i ón de un horno,  tanto de la  
par te  f rontal  a  la  t rasera como de un lado a ot ro  de l  in ter ior  de la  cámara de 
cocc ión,  esta so luc ión produce una uni formidad aceptable de la  energía de 
microondas,  según se mide durante la  cocc ión,  o  según se mide por  e l  ensayo  de la  15 
subida de agua.  Dependiendo de la  profundidad de la  cav idad,  pueden co locarse 
ent re 1 y 5 antenas de ranuras en cada lado de la  cámara del  horno.   

La ranura 70 proporc ionada a modo de e jemplo,  F igura 5,  se def ine 
como provista  de un ext remo proximal ,  o más cercano,  80 y de un ext remo d ista l ,  o  
más a le jado,  81 ta les,  que la  d is tanc ia ent re e l  ext remo proximal  y e l  ext remo d is ta l  20 
se def ine como la  longi tud de la  ranura y se mide a lo  largo del  e je  longi tud ina l  82;  y  
de una anchura de ranura según se mi de a lo  largo del  e je  83,  de ta l  manera que e l  
e je  ver t ica l  83 es perpendicu lar  a l  e je  longi tud ina l  82.  E l  punto cent ra l  84,  F igura 5,  
se def ine como e l  punto de in tersecc ión del  e je  ver t ica l  y e l  e je  longi tud ina l .  Las 
ranuras 70 t ienen un c ier to  rad io en los  ext remos proximal  y  d is ta l ,  s iendo d icho 25 
rad io igual  en longi tud a aproximadamente la  mi tad de la d is tanc ia de l  e je  ver t ica l  
83.  Las ranuras 70 están abier tas o desembocan en e l  entorno de la  cámara de 
cocc ión,  y deben ser  obturadas o cer radas hermét ic amente para impedi r  que se 
depos i ten dent ro de la  guía de ondas par t ícu las de comida,  agua,  acei te ,  agentes de 
l impieza u ot ras sustancias,  ya que la  contaminac ión del  in ter ior  de la  guía de ondas 30 
por  ta les sustanc ias puede reduc i r  la  v ida del  tubo de magn et rón,  reduc i r  la  potenc ia 
út i l  produc ida por  e l  tubo y/o aumentar  las pérd idas de ca lor  desde e l  horno.  Debido 
a que un horno de coc ina ráp ida puede func ionar  a temperaturas de hasta  
aproximadamente 260 grados cent ígrados (500 grados F) ,  la  antena de ranu ras debe 
ser  proteg ida por  una cubier ta  106 de antena de ranuras,  F igura 5A,  que debe ser  35 
muy duradera.  Tal  y como se ut i l izan aquí ,  los  términos y expres iones “cubier ta  de 
antena de ranuras” ,  “cubier tas de antena de ranuras” ,  “cubier ta  de ranuras” ,  
“cubier ta”  y  “cubier tas”  t ienen e l  mismo s ign i f icado.  Las cubier tas 106 de antena de 
ranuras están conf iguradas para cubr i r  las  ranuras 70.  Estas cubier tas pueden ser  
adher idas a las  guías de ondas mediante e l  uso de un agente se l lador  de 40 
vulcanizac ión a tempera tura ambiente ( “RTV –room temperature vu lcaniz ing” )  de 
caucho de s i l icona para a l ta  temperatura.  Esta so luc ión de c ier re hermét ico o  
se l lado crea una obturac ión estanca a l  agua a a l ta  temperatura ent re la  cubier ta  y la  
guía de ondas.  E l  mater ia l  de cubier t a  debe ser :  compat ib le con e l  funcionamiento a  
a l ta  temperatura,  de caracter ís t icas de bajas pérd idas por  lo  que respecta a la  45 
t ransmis ión de microondas,  fác i lmente l impiable,  duradero y barato.  Para una buena 
compat ib i l idad con las  microondas,  se pref iere n mater ia les con una constante 
d ie léct r ica menor  que 6 y con una tangente de ángulo de pérd idas menor  que 0,2.  
Tales mater ia les deben ser  de lgados,  de un espesor  menor  que 0,38 mm (0,015 
pulgadas) ,  y  ser  adecuados para la  adherenc ia ut i l izando RTV de caucho de 50 
s i l icona.  Puede ut i l izarse un te j ido de te f lón /  po l i ( te t ra f luoroet i leno)  ( “PTFE –
“poly( te t ra f luoroethylene”) )  / f ibra de v idr io  ta l  como e l  produc ido por  la  Saint  Gobain  
(mater ia l  Chem-Fab 10 BT),  que t iene una de sus caras t ratada para aceptar  caucho  
de s i l icona y t iene un espesor  de 0,25 mm (0,01 pulgadas) .  Este mater ia l  t iene un 
escaso impacto en los  campos e.  E l  ensayo de subida de agua y los  d iagramas de 55 
Smith para la  impedancia de guía de ondas /  antena (para ángulos de ranura 
mayores que 17 grados) ,  con y s in  la  cubier ta,  han demost rado ser  s imi lares.  Para  
ángulos de ranura poco pronunc iados,  las  cubier tas han demostrado tener  un 
pequeño impacto negat ivo en e l  compor tamiento de l  campo e.  E l  mismo mater ia l ,  

con una capa de caucho de s i l icona de 5 m (0,002 pulgadas)  un ida a l  te j ido de 60 
PTFE /  f ibra de v idr io,  tenía un impacto negat ivo mensurable en la  impedancia 
(d iagrama de Smi th)  de l  equipo de microondas.  Esta de lgada capa de caucho 
enf rente de las  ranuras ar rast raba a la  impedancia de l  c i rcu i to  d e microondas a un 
conjunto menos favorable de condic iones con respecto a l  punto de func ionamiento  
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deseado del  tubo.  E l  re l leno de óxido de h ier ro ut i l izado en la  capa de caucho de 
s i l icona de a l ta  temperatura era la fuente de este problema de compor tamient o.  Las 
láminas de mica delgadas daban lugar  a  un buen compor tamiento de las  microondas 
(0,38 mm (0,015 pulgadas)) ,  pero la  durabi l idad ya la  l impieza podían suponer un 
problema.   5 

Se ha encont rado que,  para una cav idad de horno con una 
profundidad de menos que 38 cm (15 pulgadas)  y una profundidad to ta l  de l  aparato 
de menos que 61 cm (24 pulgadas) ,  c ier tos parámetros de d iseño para las  ranuras 
producen una d is t r ibuc ión ópt ima de la  energía de las  microondas:  

Longi tud de ranura:  Aproximadamente 6,1 cm (2,397 pulgadas) ,  que 10 
es menos de 0,5 de la  longi tud de onda en e l  espac io l ibre,  ta l  como se i lus t ra  por  e l  
número de referenc ia 81,  F igura 5.  

Anchura de ranura:  Ent re aproximadamente 6,4 mm y 8,9 cm (entre 
0,25 y 0,35 pulgadas) ,  ta l  como se i lus t ra por  la refer enc ia numér ica 84,  F igura 5.  

Separac ión ent re ranuras:  Para una guía de ondas Waveguide 15 
Rectangular  (WR) 340,  aproximadamente 8,69 cm (3,42 pulgadas) ,  que es 
aproximadamente 0,5 de la  longi tud de onda de la  guía,  ta l  como se i lus t ra  por  e l  
número de referenc ia 108,  F igura 10.   

Separac ión de ext remo:  8,69 cm (3,42 pulgadas) ,  que es 0,5 de la 
longi tud de onda de la  guía,  según se i lust ra  por  la referenc ia 99,  F igura 10.   20 

Ángulo de ranuras:  Entre aproximadamente 10 y 45 grados,  
dependiendo de la  carga de comida.  Para las  cargas mayores,  más grandes que 
aproximadamente 350 gramos,  se pref ieren ángulos de ranura mayores  que 
aproximadamente 25 grados.  Se pref ieren,  para coc ina ráp ida en genera l ,  ángulos 
de ranura mayores que 20 grados,  y  para cargas l igeras que so n de 25 
aproximadamente 250 gramos o menores,  cuando la  ve loc idad de coc inado es 
cr í t ica,  ángulos poco pronunc iados de ent re 12 y 15 grados.   

Número de ranuras:  

Dependiendo de la  pro fundidad de la  cav idad de cocc ión de l  horno,  
puede ut i l izarse una antena de e nt re 1 y 5 ranuras por  cada guía de ondas,  y  se ha 30 
encont rado que 3 ranuras producen una d is t r ibuc ión de energía de microondas 
ópt ima en hornos con una profundidad de la  cav idad de cocc ión (de la par te f ronta l  a 
la  t rasera)  de menos de 38 cm (15 pulgadas) .   

Or ientac ión de ranura:  Para a l imentar  con energía las  ranuras en fase 
y produc i r  una conf igurac ión d i recc ional  con una emis ión o d i fus ión de rad iac ión 35 
elect romagnét ica máxima a cada guía de ondas,  unas ranuras 70 que t ienen ángulos  
de or ientac ión a l ternos de manera ta l ,  que la ranura delantera o f ronta l  ( ranura 
s i tuada hacia la  pared f ronta l  7  de l  horno 2)  está inc l inada de ta l  modo que e l  
ext remo de la  ranura más próximo a la  pared f ronta l  7  está inc l inado en un ángulo  
mayor  que cero,  98,  F igura 10,  a  lo  largo del  e je  hor izonta l  96 de la  guía de ondas,  40 
Figura 10.   

Radio de ext remo de ranura:  Aproximadamente 0,5 de la  anchura de la  
ranura,  ta l  como se i lust ra  por  la  re ferenc ia numér ica 99,  F igura 10.   

E l  producto a l iment ic io 10,  F igura 1,  y 10a,  10b,  F igur a 6,  se co loca 
dent ro de la cav idad 2 del  horno,  a  una d is tanc ia de a l  menos 6,1 cm (2,4 pu lgadas)  45 
(para una uni formidad de cocc ión ópt ima)  de la  pared izquierda 5 y de la  pared 
derecha 6.  La medida de 6,1 cm (2,4 pu lgadas)  cor responde a la  mi tad de la  lon gi tud 
de onda de microondas de 6,1 cm (2,4 pu lgadas)  (para una uni formidad de cocc ión 
ópt ima)  (campo E nulo) ,  para una f recuenc ia de tubo de microondas de 2,45 GHz.  La 
separac ión permi te a l  campo E 51a y 51b,  F igura 3 ( i lus t rada con una única parr i l la ) ,  50 
expandi rse y hacerse más uni forme antes de acoplarse con e l  producto a l iment ic io .  
Una d is t r ibuc ión de campo e s imi lar  se produce en un horno de múl t ip les parr i l las  ta l  
como e l  horno de dos parr i l las de la  F igura 6.   

Durante los momentos en los  que la  cav idad  de cocc ión no está 
fuer temente cargada de comida,  no está cargada con comida en absoluto,  o  cuando 55 
la  carga presenta una pequeña cant idad de comida co locada fuera del  cent ro de la  
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cav idad,  la  energía de microondas emi t ida por  las  antenas de ranura,  proced ente de 
la  guía de ondas 20a,  F igura 1,  y  20a,  46a,  F igura 6,  puede ocas ionar  un efecto 
negat ivo en los  campos e produc idos por  la  guía de ondas opuesta 20b,  F igura 1,  o  
20b,  46b,  F igura 6.  Esta in ter ferenc ia puede produc i r  inestabi l idades de 
func ionamiento del  magnet rón que pueden dañar  e l  magnet rón.  Resul ta ,  por  tanto,  5 
benef ic ioso reduc i r  e l  e fecto de la in ter ferencia de la  rad iac ión de las  antenas de 
ranuras,  a  la  que se hace referenc ia en lo  suces ivo como “ in ter ferenc ia de l ínea de 
v is ión entre antenas de ranuras” ,  con or igen en las  interacc iones de la  guía de 
ondas 20a con la  20b,  F igura 1,  y de la  20a con la  20b,  F igura 6,  y de la  46a con la  
46b,  F igura 6.  Dicha inestabi l idad se in ic ia  con los  campos E y H dent ro de una guía 10 
de ondas y su in teracc ión con la  guía de ondas.  Dentro de las  paredes de las  guías 
de ondas,  ex is ten d i recc iones de f lu jo  de energía e lect romagnét ica en las  que una 
ranura cor tada para le lamente a las  l íneas de f lu jo ,  no in terrumpe la  energía 
e lect romagnét ica.  Estas ranuras son ranur as “no rad iantes” .  S in embargo,  s i  una 
ranura es ta l  como para in ter rumpir  las  l íneas de cor r iente,  las  cor r ientes t ienen que 15 
discurr i r  a l rededor  de la  ranura,  lo que crea una d is tors ión de las  conf igurac iones 
del  campo e léct r ico y de l  campo magnét ico en e l  in ter ior  de la  guía de ondas,  y se 
produce una d i ferenc ia de tens iones ent re los bordes opuestos de la ranura,  en e l  
cent ro de la  ranura.  La ranura actúa,  por  lo  tanto,  como una antena de d ipo lo y 
rad iará,  de manera que la  energía de microondas se fuga a l  exter ior  desde la  guía 20 
de ondas.  S i  e l  haz (campos E y H)  proveniente de la  antena de ranuras es 
in f luenc iado por  o t ro  haz,  puede in ter rumpir  las  l íneas de f lu jo  de cor r iente dent ro 
de la  guía de ondas.  Esta in terrupc ión o d isrupc ión puede tener  e l  e fect o de l levar  e l  
tubo de magnet rón a una zona de compor tamiento inestable.  Efect ivamente,  la  
impedancia de l  tubo ya no está en cor respondencia con esa antena y guía de ondas.  25 
Cuando se produce esta in ter rupc ión,  e l  magnet rón puede cambiar  de modo,  formar  
un arco o de jar ,  de ot ra manera,  de func ionar  apropiadamente.   

Con e l  f in  de reduc i r  la in ter ferenc ia de l ínea de v is ión entre antenas 
de ranuras,  las  guías de onda que cont ienen una antena 70 prov is ta  de ranuras 
pueden ser  inc l inadas o d ispuestas en ángulo  y a sea hac ia ar r iba,  en d i recc ión a l  30 
techo del  horno,  ya sea hac ia abajo,  en d i recc ión a l  suelo de l  horno,  F igura 8.  A l  
inc l inar  la  guía de ondas,  la antena ranurada s i tuada en una de las  paredes 
la tera les de la  cav idad de cocc ión ya no subt iende una l ínea de v is ión d i recta con la  
antena provis ta  de ranuras s i tuada en la  pared la tera l  opuesta de la  cav idad del  
horno.  Por  e jemplo,  una inc l inac ión de las  guías de ondas 20a,  20b,  F igura 1,  F igura  35 
6,  que cont ienen las  antenas 70 de ranuras,  en,  por  e jemplo,  10 g rados,  i lus t rada 
como e l  ángulo de inc l inac ión 110,  F igura 8,  e l imina la  in ter ferencia de l ínea de 
v is ión ent re antenas de ranuras con la  guía de ondas 20b.  Además de min imizar  la  
in ter ferenc ia ent re antenas ranuradas opuestas,  se añade e l  benef ic io  de un 
acoplamiento más ef ic iente de la  energía de microondas con e l  producto a l iment ic io  40 
cuando los haces son di r ig idos hac ia la  comida.   

Un segundo método para reduc ir  la  in f luenc ia de la  inter ferenc ia de 
l ínea de v is ión ent re antenas de ranuras es descentrar  v er t ica lmente la  guía de 
ondas de la  izquierda 20a con respecto a la  guía de ondas de la  derecha 20b,  F igura 
9.  Esto puede l levarse a cabo hac iendo descender  la  guía de ondas de la  derecha 45 
20b,  de ta l  manera que la  guía de ondas 20a se encuentre por  enc ima de la  a l tura 
de la  guía de ondas 20b.  Por  supuesto,  a l ternat ivamente,  la  guía de ondas 20b 
puede e levarse,  o  b ien,  de forma al ternat iva,  la  guía de ondas 20a puede s i tuarse 
más abajo o e levarse a l  ob jeto de consegui r  e l  descent ramiento deseado ent re las  
guías de ondas 20a y 20b,  F igura 9.  E l  mismo método puede ut i l izarse con e l  horno 50 
de múl t ip les parr i l las  y las  guías de ondas super iores 46a y 46b,  F igura 6.  Se ha 
encont rado que descent ramiento de las  guías de ondas de aproximadamente 3 cm 
(1,2 pu lgadas) ,  según se ind ica por  la  re ferenc ia 101,  F igura 9 (de aproximadamente 
un cuar to  de longi tud de onda) ,  resul ta  ef icaz a la  hora de reduc i r  ta les 
in ter ferenc ias.  La energía e lect romagnét ica de la  guía de ondas 20a,  mostrada 55 
gráf icamente por  la  re ferenc ia 51a,  F igura 9,  se encuent ra,  por  tanto,  descentrada 
con respecto a la  energía e lect romagnét ica,  i lus t rada por  la  referenc ia 51b,  F igura  
9,  de la  guía de ondas 20b.   

Otro método para reduc i r  la  inter ferenc ia de l ínea de v is ión entre 
antenas prov is tas de ranuras c ons is te en proporc ionar  unas antenas ranuradas que 60 
t ienen d i ferentes ángulos de inc l inac ión,  F igura 10.  Por  e jemplo,  la  guía de ondas 
de la  izquierda 20a,  F igura 10,  prov is ta  de la antena ranurada 70,  puede tener  un 
ángulo 93 de ranura de 15 grados,  F igura  10,  de ta l  modo que la  ranura s i tuada más 
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le jos  de l  magnet rón (más cerca de la  pared f ronta l )  t iene un paso de avance hac ia 
ar r iba o pos i t ivo.  La guía de ondas de la  derecha 20b,  F igura 10,  puede tener  un 
ángulo de inc l inac ión 97 de ranura de 20 grados co n un paso de avance hac ia abajo 
o negat ivo.  Las antenas de ranuras de la  guía de ondas 20a ya no están en 
a l ineac ión con las  antenas de ranuras de la  guía de ondas 20b,  y  los  haces de 5 
energía e lect romagnét ica son desv iados o torc idos uno con respecto a ot r os.  
Además de min imizar  la in ter ferenc ia de las  antenas opuestas prov is tas de ranuras,  
este método of rece también e l  benef ic io de proporc ionar  una cobertura de 
microondas más uni forme sobre la  super f ic ie  de cocc ión,  ya que los  haces 
procedentes de las  paredes opuestas i luminan ahora con d i ferentes conf igurac iones 10 
(or ientac iones de haz) .  Las antenas de ranuras 70 inc l inadas se l levan a la  práct ica 
con conf igurac iones de ángulos a l ternos,  ta l  como se muest ra en la  F igura 10.  Aún 
ot ro método para reduc ir  la  in ter ferenc ia de l ínea de v is ión ent re antenas de ranuras 
cons iste en desplazar  hor izonta lmente,  F igura 11,  las  ranuras de la  derecha 70 con 
respecto a las  ranuras de la  izquierda.  Por  e jemplo,  las  antenas prov is tas de 15 
ranuras de la  izquierda y de la  derecha  pueden tener  pos ic iones de ranuras que se 
encuent ran desplazadas hor izonta lmente con respecto a las  pos ic iones de ranuras 
de la  derecha en un cuar to  de longi tud de onda (a l rededor  de 3  cm (1,2 pu lgadas)) ,  
véase la  re ferenc ia 109,  F igura 11.  Además de min i mizar  la  in ter ferenc ia ent re 
antenas ranuradas opuestas,  este método of rece también e l  benef ic io  de 20 
proporc ionar  una cober tura de microondas más uni forme sobre la  super f ic ie  de 
cocc ión,  ya que los  haces procedentes de paredes opuestas i luminan ahora con 
d i ferentes conf igurac iones (or ientaciones de haz) .   

Los métodos anter iormente mencionados pueden combinarse en 
cualqu ier  combinac ión como medio para reduc i r  la  in f luenc ia de los  haces de 25 
energía de microondas generados desde uno de los  lados del  horno,  para que no 
in f luyan en la  estabi l idad de los  haces de las antenas s i tuadas en paredes la tera les 
opuestas del  horno.   

En e l  curso de condic iones de carga l igera o de ausenc ia de carga,  
uno o ambos tubos pueden sufr i r  problemas de estabi l idad.  La cor r iente de án odo 30 
procedente del  (de los)  tubo(s)  inestable(s)  ya  no se encont rará en e l  in terva lo de 
func ionamiento aceptable.  Por  e jemplo,  s i  la  cor r iente de ánodo para un tubo que 
func iona normalmente es una cor r iente cont inua (CC –“DC (d i rect  cur rent) ” )  de 350 
mi l iamper ios,  entonces un tubo que sumin ist ra energía a una guía de ondas que está 
exper imentando in ter ferenc ia de antena,  pude tener  una tasa de cor r iente de ánodo 35 
por  debajo de 250 mi l iamper ios de CC.  La detecc ión de un per f i l  de cor r iente de 
ánodo anormal  y  la  desconexión de la  potenc ia ya sea en e l  magnet rón del  lado 
derecho,  ya  sea en e l  de l  lado izquierdo,  e l imina la  inestabi l idad.  Los métodos de 
detecc ión-cont ro l  inc luyen sensores de cor r iente dest inados a medi r  la  cor r iente de 
ánodo ent re e l  d iodo de a l t a  tens ión y la  t ier ra ,  así  como un re lé  de potenc ia 40 
dest inado a desconectar  o  apagar  la  cor r iente a uno de los  t ransformadores de a l ta  
tens ión (que a l imentan con energía a l  magnetrón)  cuando se detecta una cor r iente 
de ánodo anormal .   

La reducc ión de la  po tenc ia de microondas asoc iada con la  
conmutac ión de un tubo requer i rá  modi f icaciones en e l  t iempo de coc inado o la 45 
f ina l izac ión del  c ic lo  de coc inado con e l  f in  de impedi r  un coc inado pobre o escaso 
del  producto a l iment ic io .  S i  un tubo se ha desconectado o  apagado para ev i tar  la  
inestabi l idad,  entonces los  a justes de potenc ia de microondas que se ut i l izan en la  
receta de coc ina pueden ser  modi f icados por  e l  cont ro lador  34,  F igura 1,  
incrementando la  magni tud de potenc ia de l  tubo que func iona (por  e jemplo,  d e 50 
aproximadamente e l  30% a aproximadamente e l  60%),  a l  añadi r  un caso de 
microondas únicamente,  dest inado a compensar  e l  func ionamiento de un único tubo,  
o  una combinac ión de un a juste de potenc ia aumentado y nuevos casos de 
microondas únicamente.   

Debido a que las  guías de ondas 20a y 20b,  F igura 1,  F igura 6,  están 55 
s i tuadas en las  paredes izquierda y derecha del  horno,  las  guías de ondas no 
in ter f ieren con e l  escape de gases de desecho de la  cav idad del  horno y no se ven 
afectadas por  ver t idos o sa lp icadur as de comida,  contaminac ión con grasa,  
contaminac ión con f lu idos de l impieza u ot ra  contaminac ión que afecta normalmente 
a un s is tema de microondas de emis ión desde e l  fondo.  E l  s is tema de microondas de 60 
la  presente invenc ión tendrá,  por  tanto,  menor  probab i l idad de ser  penet rado por  
grasa,  sa lp icaduras,  mater ia les de l impieza y ot ros contaminantes,  debido a que los  
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s is temas no están ubicados d i rectamente por  debajo de l  producto a l iment ic io ,  donde 
gotearán los  contaminantes ca l ientes.  Como se observa en la  F igura 1 y en la  F igura 
6,  la  pared in fer ior  o  de fondo 4 t iene un fondo suave y cont inuo que es fác i l  de  
l impiar  y  carece de e lementos de ca lentamiento,  conductos de retorno de a i re  o 
emisores de microondas en e l  in ter ior  de l  suelo de la  cav idad del  horno.  En los  5 
casos en que medios de retorno de a i re ,  e lementos de ca lentamiento o emisores de 
microondas sobresalgan a t ravés del  suelo de l  horno,  resul ta  muy d i f íc i l  para un 
operar io  l impiar  y mantener  e l  horno en condic iones h ig ién icas.  En un s is tema de 
microondas de emis ión desde e l  fondo,  e l  emisor  de guía de ondas está s i tuado,  
genera lmente,  dentro de la  porc ión cent ra l  de la  pared de fondo de la  cav idad de l  10 
horno.  A medida que se l ibera grasa,  acei tes y ot ros productos concomi tantes del  
procedimiento de coc ina durante e l  coc inado normal ,  es tos caen y sa lp ican sobre e l  
emisor  de microondas.  E l  emisor  debe ser  proteg ido y se cubre con un mater ia l  
t ransparente a las  microondas,  ta l  como e l  cuarzo,  y es se l lado o hermét icamente 
cer rado con adhes ivos u ot ros agentes se l ladores en un esfuerzo para ev i tar  que los  15 
contaminantes ent ren en e l  emisor  y provoquen e l  fa l lo  prematuro del  magnet rón.  
Adic ionalmente,  a lgunos hornos de coc ina ráp ida t ienen,  s i tuado sobre la  pared de 
fondo,  un e lemento rad iante para ayudar  a l  grat inado de la  cara in fer ior .  Para  
apl icac iones comerc ia les,  un e lemento rad iante in fer ior  expuesto o a l  descubier to 
puede dar  lugar  a  problemas de segur idad a medida que se acumula grasa en torno 20 
al  e lemento rad iante.  Unas p lacas 27a y 27b de descarga de  gases,  F igura 1,  F igura 
6,  están s i tuadas en los  vér t ices del  horno,  de manera que las  aberturas 29a y 29b 
se s i túan por  enc ima de la  pared de fondo 4 del  horno y se cons igue fác i lmente,  por  
lo  tanto,  la l impieza del  suelo de l  horno.  Adic ionalmente,  las  p lacas 27a y 27b 
pueden ser  fabr icadas de manera que sean desmontables o ext raíb les de las  25 
secc iones in fer iores 18a y 18b de t ransferenc ia de gases,  para su l impieza o 
sust i tuc ión.   

En suma,  la  presente invenc ión de coc ina ráp ida,  de una so la parr i l la  
o  de múl t ip les parr i l las,  hace pos ib le  un horno de coc ina ráp ida que se s i rve de 
f lu jos de gases ca l ientes y f lu jos de gases ca l ientes acoplados con energía de 30 
microondas con e l  f in  de consegui r  un coc inado ráp ido de los  productos a l iment ic ios ,  
de c inco a d iez veces más ráp ido que los  métodos de cocina convencionales,  y con 
n ive les de ca l idad,  sabor  y aspecto que son iguales a los  de la  coc ina convenc ional  
o  los  superan.  En las d iversas vers iones,  e l  horno es suscept ib le  de hacerse 
func ionar  con sumin ist ros de p otenc ia comercia les normal izados y es  fác i l  y barato 35 
de fabr icar ,  u t i l izar  y mantener,  y  es regulab le en escala de forma d i recta en 
rea l izac iones comerc ia les más grandes o más pequeñas,  o  en rea l izac iones 
res idenc ia les más grandes o más pequeñas.  E l  horno de coc ina ráp ida puede 
func ionar  como un horno de coc ina ráp ida de func ionamiento so lo con a i re ,  como un 
horno de microondas,  o  como un horno de coc ina ráp ida de a i re  y microondas 40 
combinados.   

S i  b ien la  presente invenc ión se ha descr i to  con cons iderable d eta l le 
con referenc ia a c ier tas vers iones prefer idas de la  misma,  son pos ib les ot ras 
vers iones.  Pueden rea l izarse,  por  e jemplo,  d iversos tamaños de hornos de coc ina 
ráp ida comerc ia les y res idenc ia les.  En estos casos,  pueden ut i l izarse par tes  45 
componentes mayores o  menores,  y pueden emplearse un número menor  o mayor  de 
componentes.  En caso de que sea deseable fabr icar  un horno de coc ina ráp ida más 
pequeño,  puede ut i l izarse un único medio de acelerac ión de l  f lu jo  de gas en lugar  
dos;  usarse un único s is tema de  microondas en lugar  de dos;  u t i l izar  d ispos i t ivos 
térmicos más pequeños o en menor  número,  en caso de que se emplee res is tenc ia 50 
eléct r ica o combust ión de gas.  En los  casos en que sea deseable un horno de coc ina 
ráp ida más grande,  pueden desarro l larse múl t ip les un idades de parr i l la  y pueden 
añadi rse s is temas de f lu jo  de gas y s is temas de microondas adic ionales para  
consegui r  un horno de coc ina ráp ida de múl t ip les parr i l las y una cav idad mayor .  Las  
aber turas pueden hacerse más grandes o más pequeñas dependie ndo de los  55 
requis i tos  de f lu jo  de gas de la  vers ión que se l leve a la  práct ica.  Los medios de 
ca lentamiento pueden combinarse en un único e lemento de ca lentamiento,  o  b ien 
pueden ut i l izarse más de dos e lementos de ca lentamiento.   

Otras modi f icac iones y mejoras de la  misma se pondrán de mani f ies to 
de forma evidente para los  exper tos de la técnica.   60 
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REIVINDICACIONES 

 1 .  Un horno de coc ina ráp ida prov is to  de s is temas de microondas montados 
en las  paredes la tera les,  que ut i l izan guías de ondas (20a,  20b;  46 a,  46b)  que 
comprenden antenas prov is tas de ranuras o ranuradas,  y  prov is to  de una o  más 
parr i l las de cocc ión (8a,  8b) ,  caracter izado por que :  5 

  cada parr i l la  de cocc ión (8a,  8b)  está asoc iada con dos guías de ondas 
(20a,  20b;  46a,  46b) montadas a lo  lar go de paredes la tera les opuestas del  horno;  

  las  antenas ranuradas comprenden unas ranuras (70)  que t ienen una 
longi tud de ranura de menos que 0,5 de la longi tud de onda en e l  espac io l ibre;  y  

  se han proporc ionado medios para reduc i r  la  in ter ferenc i a ent re los  campos 10 
e emit idos a t ravés de las  ranuras de guías de ondas opuestas.  

 2 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 1,  en e l  cual  
las  guías de ondas opuestas (20a,  20b – F igura 8)  están inc l inadas,  con lo  que se 
proporc ionan d ichos medios para reduc i r  la  in ter ferenc ia ent re los  campos e  
emi t idos a t ravés de las ranuras de guías de ondas opuestas.   15 

 3 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 1 o la  
re iv ind icac ión 2,  en e l  cual  las  guías de ondas (20a,  20b – F igura 9)  s i tuadas en las  
paredes la tera les opuestas del  horno están descentradas ver t ica lmente,  con lo  que 
se proporc ionan d ichos medios para reduc i r  la  in ter ferenc ia ent re los  campos e 
emi t idos a t ravés de las ranuras de guías de ondas opuestas.  20 

 4 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una cualqu iera de las  
re iv ind icac iones 1 a 3,  en e l  cual  las  ranuras exis tentes en guías de ondas opuestas 
(20a,  20b – F igura 11)  están descent radas a lo  largo de los  e jes longi tud ina les de 
las  guías de ondas opuestas,  con  lo que se proporc ionan d ichos medios para reduc i r  
la  in ter ferenc ia ent re los  campos e emi t idos a t ravés de las  ranuras de guías de 25 
ondas opuestas.  

 5 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una cualqu iera de las  
re iv ind icac iones 1 a 4,  que comprende un s is tema de cont ro l  para a justar  
se lect ivamente las  sa l idas de potenc ia de los  magnet rones que sumin ist ran potenc ia  
a las  antenas.  30 

 6 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una cualqu iera de las  
re iv ind icac iones 1 a 5,  que comprende una cubier ta (106) de  ranuras.   

 7 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 6,  en e l  cual  la  
cubier ta  de ranuras está hecha de pol i te t raf luoroet i leno,  de un mater ia l  de f ibra de 
v idr io  o de láminas de mica.   35 

 8 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una c ualqu iera de las  
re iv ind icac iones 1 a 7,  que comprende:   

  una cav idad (2)  de horno;  

  a l  menos una parr i l la  de cocc ión (8a,  8b) ;  

  a l  menos un magnetrón (100) para generar  microondas;   40 

  a l  menos una cámara de guía de ondas rectangular  (20a,  20b) ,  asoc iada 
operat ivamente con e l  magnet rón,  de ta l  manera que la  cámara de guía de ondas 
t iene un ext remo proximal  cerca del  magnet rón,  un ext remo d is ta l ,  o  más a le jado,  
opuesto y un e je  de cámara longi tud ina l ;  

  a l  menos una abertura (70)  de ranura,  s i tu ada en la  cámara de guía de 45 
ondas y que t iene un punto centra l  d ispuesto a lo  largo del  e je  longi tud ina l ,  de ta l  
modo que e l  punto cent ra l  está s i tuado a una d is tanc ia se lecc ionada del  ext remo 
d is ta l  de la cámara de guía de ondas,  de manera que la  ranura t iene una longi tud de 
ranura a lo  largo del  e je  de cámara longi tud ina l  que es menor  que 0,5 de la  longi tud 
de onda en e l  espac io l ibre.   50 

 9 .  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 8,  en e l  cual  
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cada ranura está def in ida por  un par  de lad os para le los a largados,  unidos,  en cada 
ext remo,  por  ext remos semic i rcu lares,  de modo que cada ranura t iene un e je  de 
ranura longi tud ina l  y  un e je  de ranura ver t ica l ,  perpendicu lar  a l  e je  de ranura 
longi tud ina l ,  de ta l  manera que e l  punto cent ra l  es tá s i tu ado en la  in tersecc ión del  
e je  de ranura longi tud ina l  y e l  e je  de ranura ver t ica l .   5 

 10.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 8,  en e l  cual  
cada cámara de guía de ondas inc luye pr imeras,  segundas y terceras aber turas de 
ranura.   

 11.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 10,  en e l  cual  
la  d is tanc ia se lecc ionada del  punto cent ra l  de la  pr imera aber tura de ranura es e l  10 
0,5 de la  longi tud de onda de la  guía de ondas.   

 12.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 11,  en e l  cual  
la  anchura de la  ranura está comprendida ent re 6,35 mm (0,25 pulgadas)  y 8 ,89 mm 
(0,35 pulgadas) .   

 13.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una cualqu iera de las 15 
re iv ind icac iones 8 a 12,  en e l  cual  la  pr imera ranura está inc l inada con respecto a l  
e je  de cámara longi tudina l ,  de ta l  manera que e l  ext remo de la  pr imera ranura más 
cercano a l  ext remo d ista l  de la  guía de ondas está más a l to  que e l  o t ro  ext remo de 
la  pr imera ranura.   

 14.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con  la  re iv ind icac ión 13,  en e l  cual  20 
el  ángulo  de inc l inac ión de la  pr imera ranura está comprendido ent re 
aproximadamente 10 y 45 grados.   

 15.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con la  re iv ind icac ión 4,  en e l  cual  
la  d is tanc ia de separac ión ent re cada ranu ra a lo  largo del  e je  de cámara 
longi tud ina l  es e l  0,5 de la  longi tud de onda de la  guía de ondas.   25 

 16.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una cualqu iera de las 
re iv ind icac iones 8 a 15 en e l  cual  cada e je  de cámara longi tud ina l  está s i tuado entre 
12,7 mm y 50,8 mm (ent re 0,5 pu lgadas y 2,0  pu lgadas)  por  enc ima de cada parr i l la  
de cocc ión cor respondiente.   

 17.  Un horno de coc ina ráp ida de acuerdo con una cualqu iera de las 30 
re iv ind icac iones precedentes,  que comprende unas secc iones (17a,  17b;  18a,  18b)  
de t ransferenc ia de gases y capaz de ut i l izar  f lu jos  de gases ca l ientes o f lu jos de 
gases ca l ientes acoplados con energía de microondas con e l  f in  de consegui r  un 
coc inado ráp ido de los productos a l iment ic ios.   
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