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DESCRIPCION
Unidad interior de acondicionamiento de aire y acondicionador de aire
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una unidad interior de acondicionamiento de aire y a un acondicionador de aire que
incluye la unidad interior de acondicionamiento de aire.

Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, un ejemplo de una unidad interior de acondicionamiento de aire incluye una carcasa que tiene
un puerto de expulsion, una primera pala horizontal unida a un borde delantero del puerto de expulsién, y una segunda
pala horizontal unida a un borde posterior del puerto de expulsién (es preciso ver, por ejemplo, el documento JP 2017
125678 A). La primera y segunda palas horizontales ajustan una direccién de viento hacia arriba y hacia abajo del aire
de expulsién que fluye desde el puerto de expulsién de la carcasa hacia un espacio interior.

El documento EP 3348929A1 describe una unidad interior de acondicionamiento de aire que puede reducir la
dispersién a medio camino de un flujo de aire hacia atras y hacia abajo y generar una cantidad suficiente del flujo de
aire hacia atras y hacia abajo. En una unidad interior de acondicionamiento de aire, el aire de salida que viaja a través
de un espacio de paso de aire intercalado entre un grupo de aletas frontales (una aleta frontal y una aleta frontal
auxiliar) y una aleta posterior avanza a lo largo del espacio de paso de aire en un estado en donde la dispersion hacia
delante del aire de salida esta bloqueada por la aleta frontal hasta que el aire de salida alcanza el extremo mas bajo
de una salida de aire, y cuando el aire de salida abandona el espacio de paso de aire, el aire de salida se convierte
en un flujo de aire a lo largo de una segunda superficie de la aleta posterior, de modo que se genera suficientemente
un "flujo de aire no transmitido" que se dirige hacia una porcion inferior de una pared lateral.

El documento JP 2007263381A describe un acondicionador de aire que comprende un puerto de entrada de aire para
introducir el aire en una habitacién en una carcasa de una maquina interior, un puerto de descarga de aire formado en
una parte inferior de la carcasa, una trayectoria 6 de flujo de aire para comunicar el puerto de entrada de aire con el
puerto de descarga de aire, un intercambiador de calor interior que tiene tubos de refrigerante dispuestos en multiples
etapas y filas paralelas entre si y dispuestas de manera curvada a lo largo de una superficie interior de la carcasa para
orientarse hacia el puerto de entrada de aire, y un ventilador de flujo transversal dispuesto entre el intercambiador de
calor interior en la trayectoria de flujo de aire y el puerto de descarga de aire. La trayectoria de flujo de aire incluye una
parte de guia delantera que guia el aire a un lado inferior delantero y aumenta gradualmente en su area de paso de
flujo hacia un lado en sentido descendente, y la suma de longitudes de una pared superior y una pared inferior de la
trayectoria de flujo de aire mas proxima a un lado en sentido descendente que el ventilador de flujo transversal se
establece en 3,5 veces el diametro del ventilador de flujo transversal o0 mas.

Eldocumento EP 3348930A1 describe un acondicionador, en donde una porcién empotrada que estd empotrada hacia
arriba esté formada en una porcion de extremo posterior de una superficie inferior de miembro de ajuste de direccion
de aire de un miembro de ajuste de direccién de aire. El miembro de ajuste de la direccion del aire, cuando genera un
primer flujo de aire que se dirige en la direccién de una pared lateral de instalacion desde una salida de aire, adopta
una primera postura en donde su superficie superior gira hacia atras con respecto a un plano vertical de modo que su
extremo frontal se coloca mas hacia atras que su extremo posterior. El miembro de ajuste de la direccién del aire esta
unido de tal manera que un borde inferior de la salida de aire entra en la porcién empotrada cuando el miembro de
ajuste de la direccién del aire adopta la primera postura.

El documento JP 2013117368A describe una unidad interior de acondicionamiento de aire que puede alterar
instantaneamente una orientacién de flujo de aire, y puede generar un flujo de aire irregular como un viento natural.
En la unidad interior de acondicionamiento de aire, una unidad de control puede ejecutar un modo de conmutacién
automatica de direccién de flujo de aire. El modo de conmutacién automatica de la direccion del flujo de aire conmuta
automaticamente un estado que utiliza el efecto Coanda en donde el aire descargado se fabrica como un flujo de aire
Coanda a lo largo de una superficie predeterminada y se conduce en una direccidon predeterminada, y un estado
normal en donde no se genera el flujo de aire Coanda. Por lo tanto, la unidad interior de acondicionamiento de aire
puede alterar instantaneamente la orientacion del flujo de aire.

Compendio de la invencién
Problemas técnicos

En la unidad interior de acondicionamiento de aire convencional, para expandir adicionalmente el aire de expulsién en
la direccién hacia arriba y hacia abajo, por ejemplo, si se mantiene una distancia entre extremos de las palas
horizontales primera y segunda en un lado en sentido ascendente de un flujo del aire de expulsién y se aumenta
adicionalmente una distancia entre extremos de las palas horizontales primera y segunda en un lado en sentido
descendente del flujo del aire de expulsién, un flujo de aire se pega a solo una de las palas horizontales primera o
segunda.
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Un objeto de la presente descripcion es proveer una unidad interior de acondicionamiento de aire que pueda inhibir la
separacién de un flujo de aire de la primera y segunda palas horizontales.

Soluciones a problemas
Una unidad interior de acondicionamiento de aire segun la presente invencion se define en la reivindicacion 1.

La superficie de ala inferior de la primera pala horizontal corresponde a una superficie situada en el lado del espacio
objetivo de acondicionamiento de aire cuando se detiene la operacién. La superficie de ala superior de la segunda
pala horizontal corresponde a una superficie situada en el lado opuesto del espacio objetivo de acondicionamiento de
aire (dentro de la carcasa) cuando se detiene la operacion.

Cuando se gjecuta la operacion del primer modo de control de flujo de aire, la distancia entre la primera pala horizontal
y la segunda pala horizontal es méas ancha en el lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsién que en el
lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion, y el aire de expulsién fluye diagonalmente hacia abajo en
el lado opuesto de la superficie de pared. En este momento, una parte del aire de expulsién fluye a lo largo de la
superficie de ala inferior de la primera pala horizontal. Dado que la superficie de ala inferior de la primera pala horizontal
tiene la superficie curvada sobresaliente, se mejora el efecto Coanda en la superficie de ala inferior de la primera pala
horizontal. Mientras tanto, otra parte del aire de expulsién fluye a lo largo de la superficie de ala superior de la segunda
pala horizontal. Dado que la superficie de ala superior de la segunda pala horizontal tiene la superficie curvada
sobresaliente, se mejora el efecto Coanda en la superficie de ala superior de la segunda pala horizontal. Por
consiguiente, se puede suprimir la separacion de un flujo de aire de las palas horizontales primera y segunda.

Segun algunas realizaciones preferidas, la superficie de ala inferior de la segunda pala horizontal tiene una superficie
curvada empotrada.

Aqui, la superficie de ala inferior de la segunda pala horizontal corresponde a una superficie situada en el lado del
espacio objetivo de acondicionamiento de aire cuando se detiene la operacién.

Segln estas realizaciones, la superficie de ala inferior de la segunda pala horizontal tiene la superficie curvada
empotrada y, por tanto, puede obtenerse un flujo de aire que fluye a lo largo de la superficie de ala inferior de la
segunda pala horizontal.

Seguln algunas realizaciones preferidas, en el primer modo de control de flujo de aire, un angulo de separacién entre
la primera pala horizontal y la segunda pala horizontal esta dentro de un intervalo de 53° a 60°.

Segun estas realizaciones, en el primer modo de control de flujo de aire, el &ngulo de separacién entre la primera pala
horizontal y la segunda pala horizontal esta dentro del intervalo de 53° a 60°. Por lo tanto, el aire de expulsién puede
distribuirse con seguridad en la direccién hacia arriba y hacia abajo mientras que se reduce la posibilidad de separacion
del flujo de aire en la superficie de ala inferior de la primera pala horizontal y la superficie de ala superior de la segunda
pala horizontal.

Segin algunas realizaciones preferidas, la unidad interior de acondicionamiento de aire puede funcionar en un
segundo modo de control de flujo de aire en donde el aire de expulsién fluye a lo largo de una direccién horizontal, en
donde

-la primera pala horizontal forma un angulo con un plano horizontal, siendo el angulo mayor en el primer modo de
control de flujo de aire que en el segundo modo de control de flujo de aire, y

-la segunda pala horizontal forma un angulo con el plano horizontal, siendo el angulo mayor en el primer modo de
control de flujo de aire que en el segundo modo de control de flujo de aire.

Segln estas realizaciones, dado que el angulo formado por las palas horizontales primera y segunda con el plano
horizontal es mayor en el primer modo de control de flujo de aire que en el segundo modo de control de flujo de aire,
el aire de expulsion puede hacerse fluir con seguridad diagonalmente hacia abajo en el lado opuesto de la pared.

Segun algunas realizaciones preferidas, la unidad interior de acondicionamiento de aire incluye multiples palas
perpendiculares que ajustan una direccion del viento hacia la izquierda y hacia la derecha del aire de expulsién, en
donde

en el primer modo de control de flujo de aire, la pala perpendicular en un lado de las multiples palas perpendiculares
adopta una postura inclinada de manera que un extremo en el lado en sentido descendente del flujo del aire de
expulsion estd ubicado mas cerca de un lado que un extremo en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de
expulsién, y

la pala perpendicular en otro lado de las miltiples palas perpendiculares adopta una postura inclinada de manera que
el extremo en el lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsion esta ubicado mas cerca del otro lado que
el extremo en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion.
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Segln estas realizaciones, en el primer modo de control de flujo de aire, la pala perpendicular en un lado de las
multiples palas perpendiculares y la pala perpendicular en el otro lado de las miltiples palas perpendiculares estan
inclinadas como se describe mas arriba y, por lo tanto, el aire de expulsion puede expandirse en la direccién izquierda-
derecha.

Seguln algunas realizaciones preferidas, la unidad interior de acondicionamiento de aire incluye ademas un sensor de
movimiento que detecta una distancia desde una persona en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire, en
donde

la unidad interior de acondicionamiento de aire puede funcionar en un tercer modo de control de flujo de aire en
donde el aire de expulsion fluye hacia abajo a lo largo de la superficie de pared, y

en el tercer modo de control de flujo de aire, cuando la distancia detectada por el sensor de movimiento llega a ser
igual a o menor que una distancia predeterminada, el dispositivo de control conmuta el tercer modo de control de
flujo de aire al primer modo de control de flujo de aire.

Seguln estas realizaciones, el tercer modo de control de flujo de aire conmuta al primer modo de control de flujo de
aire cuando la distancia detectada por el sensor de movimiento se convierte en igual a 0 menor que la distancia
predeterminada y, por lo tanto, el aire de expulsién puede alcanzar directamente a la persona en el espacio objetivo
de acondicionamiento de aire oportunamente.

Un acondicionador de aire segun la presente invencién incluye:

la unidad interior de acondicionamiento de aire de cualquiera de las mdultiples unidades interiores de
acondicionamiento de aire; y

una unidad exterior de acondicionamiento de aire conectada a la unidad interior de acondicionamiento de aire a
través de una tuberia de refrigerante.

La configuracién de mas arriba, provista de la unidad interior de acondicionamiento de aire, puede inhibir la separacién
del flujo de aire de la primera y segunda palas horizontales y, por lo tanto, puede expandir el aire de expulsién en la
direccién hacia arriba y hacia abajo y reducir la irregularidad del acondicionamiento de aire.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de circuito de refrigerante de un acondicionador de aire en una primera realizacion de la
presente descripcion.

La Figura 2 es una vista esquematica en seccién transversal de una unidad interior en un estado de detencién de
funcionamiento en la primera realizacién de la presente descripcion.

La Figura 3 es un diagrama de configuracion interna de la unidad interior.
La Figura 4 es un diagrama de bloques de control del acondicionador de aire.

La Figura 5 es una vista esquematica en seccién transversal de la unidad interior en un primer modo de control de
flujo de aire.

La Figura 6 es una vista esquematica en seccién transversal de la unidad interior en un segundo modo de control de
flujo de aire.

La Figura 7 es una vista esquematica en seccién transversal de la unidad interior en un tercer modo de control de flujo
de aire.

La Figura 8 es una vista esquematica en seccion transversal de la unidad interior en un cuarto modo de control de
flujo de aire.

La Figura 9 es una vista en perspectiva de una primera aleta horizontal en la primera realizacién de la presente
descripcion.

La Figura 10 es una vista en planta de la primera aleta horizontal.

La Figura 11 es una vista inferior de la primera aleta horizontal.

La Figura 12 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea XlI-XII de la Figura 11.
La Figura 13 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea XllI-XIIl de la Figura 11.

La Figura 14 es una vista en perspectiva de una segunda aleta horizontal en la primera realizacién de la presente
descripcion.
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La Figura 15 es una vista en planta de la segunda aleta horizontal.

La Figura 16 es una vista inferior de la segunda aleta horizontal.

La Figura 17 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea XVII-XVIl de la Figura 16.
La Figura 18 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea XVIII-XVIII de la Figura 16.

La Figura 19 es un diagrama de resultados de simulacion de aire de expulsiéon de la unidad interior en la primera
realizacion.

La Figura 20 es otro diagrama de resultados de simulacién del aire de expulsién de la unidad interior en la primera
realizacion.

La Figura 21 es un diagrama de resultados de simulacién de aire de expulsién de una unidad interior en un ejemplo
comparativo.

La Figura 22 es un diagrama de resultados de simulacion del aire de expulsion de la unidad interior en el gjemplo
comparativo.

La Figura 23 es un diagrama de imagen del aire de expulsién de la unidad interior en la primera realizacion.

La Figura 24 es un diagrama para describir una velocidad del viento del aire de expulsioén de la unidad interior en la
primera realizacioén.

La Figura 25 es un diagrama de bloques de control de un acondicionador de aire en una segunda realizacion de la
presente descripcion.

Descripcion de realizaciones

Una unidad interior de acondicionamiento de aire y un acondicionador de aire de la presente descripcion se describiran
en detalle a continuacién con realizaciones mostradas en los dibujos. Es preciso observar que las partes comunes se
indican con los mismos simbolos de referencia en cada diagrama, y se omitiran descripciones duplicadas.

Primera realizacion

La Figura 1 es un diagrama que muestra un circuito refrigerante RC provisto en un acondicionador de aire de una
primera realizacion de la presente descripcion. Este acondicionador de aire es un tipo par en donde una unidad 1
interior esta emparejada uno a uno con una unidad 2 exterior. La unidad 1 interior es un ejemplo de una unidad interior
de acondicionamiento de aire. La unidad exterior 2 es un ejemplo de una unidad exterior de acondicionamiento de
aire. Las tuberias de conexién L1 y L2 son un ejemplo de tuberias de refrigerante.

El acondicionador de aire incluye: un compresor 11; una valvula 12 de conmutacion de cuatro vias que tiene un
extremo conectado a un lado de descarga del compresor 11; un intercambiador 13 de calor exterior que tiene un
extremo conectado al otro extremo de la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias; una valvula 14 de expansion
eléctrica que tiene un extremo conectado al otro extremo del intercambiador 13 de calor exterior; un intercambiador
15 de calor interior que tiene un extremo conectado al otro extremo de la valvula 14 de expansion eléctrica a través
de una valvula 21 de cierre y la tuberia de conexién L1; y un acumulador 16 que tiene un extremo conectado al otro
extremo del intercambiador 15 de calor interior a través de la tuberia de conexion L2, una valvula 22 de cierre y la
véalvula 12 de conmutacién de cuatro vias, y el otro extremo conectado a un lado de entrada del compresor 11. Aqui,
el compresor 11, la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias, el intercambiador 13 de calor exterior, la valvula 14 de
expansion eléctrica, el intercambiador 15 de calor interior, el acumulador 16 y similares constituyen el circuito
refrigerante RC del acondicionador de aire. El intercambiador 15 de calor interior, un ventilador 10 interior y similares
constituyen la unidad 1 interior. Mientras tanto, el compresor 11, la vélvula 12 de conmutacién de cuatro vias, el
intercambiador 13 de calor exterior, la valvula 14 de expansién eléctrica, el acumulador 16, un ventilador 20 exterior y
similares constituyen la unidad 2 exterior. El ventilador 10 interior es un ejemplo de un ventilador. La valvula 14 de
expansion eléctrica es un ejemplo de un mecanismo de descompresion.

La unidad 1 interior incluye un sensor de temperatura del intercambiador de calor interior T4 que detecta una
temperatura del intercambiador 15 de calor interior y un sensor de temperatura interior T5 que detecta una temperatura
interior. El ventilador 10 interior que hace circular aire interior a través del intercambiador 15 de calor interior esta
instalado en la unidad 1 interior.

La unidad 2 exterior incluye un sensor de temperatura del intercambiador de calor exterior T1 que detecta la
temperatura del intercambiador 13 de calor exterior, un sensor de temperatura del aire exterior T2 que detecta la
temperatura del aire exterior, y un sensor de temperatura de evaporacion T3 que detecta la temperatura de
evaporacién de la valvula 14 de expansién eléctrica. El ventilador 20 exterior que suministra aire exterior al
intercambiador 13 de calor exterior estd instalado en la unidad 2 exterior.
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El acondicionador de aire incluye un controlador remoto que no se muestra en los dibujos (en lo sucesivo denominado
"dispositivo de mando a distancia"). La manipulacién del dispositivo de mando a distancia hace posible iniciar o detener
una de las operaciones como, por ejemplo, una operacion de enfriamiento, una operacion de deshumidificacién y una
operacion de calentamiento, y conmutar a otra operacién. La manipulacion del dispositivo de mando a distancia
también hace posible cambiar la temperatura establecida para la temperatura interior y ajustar un volumen de flujo de
aire del aire expulsado por la unidad 1 interior.

Cuando la operacién de enfriamiento o la operacion de deshumidificacion se selecciona con el dispositivo de mando
a distancia y la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias se conmuta al estado de la linea continua en la Figura 1, un
refrigerante del compresor 11 fluye a través del circuito de refrigerante RC en el orden de la valvula 12 de conmutacion
de cuatro vias, el intercambiador 13 de calor exterior, la valvula 14 de expansién eléctrica, el intercambiador 15 de
calor interior, la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias y el acumulador 16, como se muestra por la flecha continua.
Mientras tanto, cuando se selecciona la operacién de calentamiento y la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias se
conmuta al estado de la linea discontinua en la Figura 1, el refrigerante del compresor 11 fluye a través del circuito de
refrigerante RC en el orden de la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias, el intercambiador 15 de calor interior, la
véalvula 14 de expansion eléctrica, el intercambiador 13 de calor exterior, la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias
y el acumulador 16, como se muestra por la flecha discontinua.

La Figura 2 es una vista esquematica en seccion transversal vertical de la unidad 1 interior en un estado de detencion
de funcionamiento. La unidad 1 interior es del tipo montado en la pared.

La unidad 1 interior incluye una carcasa 30 que incluye un cuerpo 31 de carcasa y un panel 32 frontal. La carcasa 30
esta unida a una superficie de pared W orientada hacia el espacio interior R, y aloja el ventilador 10 interior, el
intercambiador 15 de calor interior, una bandeja 33 de drenaje y similares. El espacio interior R es un ejemplo del
espacio objetivo de acondicionamiento de aire.

El cuerpo 31 de carcasa incluye multiples miembros e incluye una porciéon 31a de superficie frontal, una porciéon 31b
de superficie superior, una porcién 31c de superficie posterior y una porcién 31d de superficie inferior. El panel 32
frontal esta unido a la porcién 31a de superficie frontal de una manera que se puede abrir y cerrar. Un puerto de
entrada (no se muestra) esta provisto desde la porcion 31a de superficie frontal hasta la porcion 31b de superficie
superior.

El panel 32 frontal cubre la porcién 31a de superficie frontal de la unidad 1 interior, y tiene, por ejemplo, una forma
plana sin puerto de entrada. Un extremo superior del panel 32 frontal esta soportado de manera pivotante por la
porcién 31b de superficie superior del cuerpo 31 de carcasa y puede funcionar como una bisagra.

El ventilador 10 interior y el intercambiador 15 de calor interior estan unidos al cuerpo 31 de carcasa. El intercambiador
15 de calor interior intercambia calor con el aire interior tomado en la carcasa 30 a través del puerto de entrada. La
forma de la vista lateral del intercambiador 15 de calor interior es una forma de V invertida con ambos extremos
orientados hacia abajo y una porcién doblada situada en el lado superior. El ventilador 10 interior esta situado por
debajo de la porcién doblada del intercambiador 15 de calor interior. El ventilador 10 interior es, por ejemplo, un
ventilador de flujo cruzado, y envia el aire interior que ha pasado a través del intercambiador 15 de calor interior a un
puerto 34 de expulsion de la porcion 31d de superficie inferior del cuerpo 31 de carcasa.

Las paredes 35 y 36 divisorias primera y segunda estan provistas en el cuerpo 31 de carcasa. El espacio intercalado
entre la primera pared 35 divisoria y la segunda pared 36 divisoria es un canal 37 de expulsién que conecta el ventilador
10 interior al puerto 34 de expulsién.

La bandeja 33 de drenaje esta dispuesta debajo de la parte frontal del intercambiador 15 de calor interior y recibe
condensado de la parte frontal. Este condensado se descarga al exterior a través de una manguera de drenaje (no se
muestra).

La unidad 1 interior incluye una primera aleta 41 horizontal y una segunda aleta 51 horizontal dispuestas en un lado
posterior (lado de la superficie de pared W) de la primera aleta 41 horizontal. La primera aleta 41 horizontal y la
segunda aleta 51 horizontal ajustan una direccién de viento hacia arriba y hacia abajo de un aire de expulsién que
sale del puerto 34 de expulsién (aire que fluye a través del canal 37 de expulsién). La primera aleta 41 horizontal es
un ejemplo de una primera pala horizontal. La segunda aleta 51 horizontal es un ejemplo de una segunda pala
horizontal.

La primera aleta 41 horizontal incluye un primer extremo 41ay un segundo extremo 41b. El primer extremo 41a esta
dispuesto en sentido ascendente del flujo del aire de expulsién. El segundo extremo 41b esta dispuesto en sentido
descendente del flujo del aire de expulsion durante el funcionamiento de la unidad 1 interior. La primera aleta 41
horizontal esta unida de manera pivotante a la porcion 31d de superficie inferior del cuerpo 31 de carcasa.

Con mas detalle, la primera aleta 41 horizontal incluye una pieza 41g conectada al segundo extremo 41b (se muestra
en las Figuras 9 a 13). La pieza 41g esta unida a una parte 38 de unién del cuerpo 31 de carcasa, y la primera aleta
41 horizontal puede pivotar alrededor de la parte 38 de unién. Cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1
interior, la primera aleta 41 horizontal adopta una postura a lo largo de la porcién frontal de la porcién 31d de superficie
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inferior del cuerpo 31 de carcasa. Cuando comienza el funcionamiento de la unidad 1 interior, un primer motor 73 de
aleta horizontal (se muestra en las Figuras 3 y 4) acciona la primera aleta 41 horizontal para pivotar, y aumenta la
distancia entre la porcién frontal de la porcién 31d de superficie inferior del cuerpo 31 de carcasa y el segundo extremo
41b de la primera aleta 41 horizontal. En este momento, la primera aleta 41 horizontal puede adoptar multiples posturas
inclinadas con respecto al plano horizontal. Como primer motor 73 de aleta horizontal, por ejemplo, se usa un motor
paso a paso de bobinado de cuatro fases.

La segunda aleta 51 horizontal incluye un primer extremo 51a y un segundo extremo 51b de manera similar a la
primera aleta 41 horizontal. El primer extremo 51a esté dispuesto en sentido ascendente del flujo del aire de expulsién.
El segundo extremo 51b esta dispuesto en sentido descendente del flujo del aire de expulsién. En la segunda aleta 51
horizontal, el primer extremo 51a esta unido de manera pivotante a la porciéon 31d de superficie inferior del cuerpo 31
de carcasa.

Con mas detalle, cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior, la segunda aleta 51 horizontal adopta
una postura para cerrar el puerto 34 de expulsion. Cuando comienza el funcionamiento de la unidad 1 interior, un
segundo motor 74 de aleta horizontal (se muestra en las Figuras 3 y 4) acciona la segunda aleta 51 horizontal. Esto
hace que la segunda aleta 51 horizontal pivote alrededor del primer extremo 51a, por lo cual el segundo extremo 51b
se separa de la parte 38 de union para abrir el puerto 34 de expulsién. En este momento, la segunda aleta 51 horizontal
puede adoptar multiples posturas inclinadas con respecto al plano horizontal. Como segundo motor 74 de aleta
horizontal, por ejemplo, se usa un motor paso a paso de bobinado de cuatro fases.

La unidad 1 interior incluye multiples aletas 61 perpendiculares (se muestran en la Figura 3) que ajustan la direccién
del viento hacia la derecha y hacia la izquierda del aire de expulsién. Las multiples aletas 61 perpendiculares estan
dispuestas en el canal 37 de expulsion a intervalos predeterminados a lo largo de una direccion longitudinal del puerto
34 de expulsién (direccion perpendicular a la superficie de papel de la Figura 2). La aleta 61 perpendicular es un
ejemplo de una pala perpendicular.

La Figura 3 es una vertical esquematica que muestra la configuracién interna de la unidad 1 interior .

Las primeray segunda aletas 41 y 51 horizontales estan soportadas de manera pivotante por el primer y segundo ejes
71y 72 giratorios, respectivamente, en la direccion hacia arriba y hacia abajo. Los motores 73 y 74 de aleta horizontal
primeroy segundo accionan los ejes 71 y 72 giratorios primero y segundo para que giren, respectivamente, provocando
de ese modo que las aletas 41 y 51 horizontales primera y segunda pivoten en la direccién hacia arriba y hacia abajo.
Es preciso observar que el primer motor 73 de aleta horizontal es un ejemplo de una primera unidad de accionamiento.
El segundo motor 74 de aleta horizontal es un ejemplo de una segunda unidad de accionamiento.

Las multiples aletas 61 perpendiculares estan dividida en un primer grupo de aletas perpendiculares G1 y un segundo
grupo de aletas perpendiculares G2. Las aletas 61 perpendiculares que constituyen el primer grupo de aletas
perpendiculares G1 son un ejemplo de las palas perpendiculares en un lado de las multiples palas perpendiculares.
Las aletas 61 perpendiculares que constituyen el segundo grupo de aletas perpendiculares G2 son un ejemplo de las
palas perpendiculares en el otro lado de las miltiples palas perpendiculares.

El primer grupo de aletas perpendiculares G1 incluye las multiples aletas 61 perpendiculares orientadas hacia una
regién de apertura en el lado izquierdo del centro en la direccion derecha e izquierda del puerto 34 de expulsién. Las
aletas 61 perpendiculares que pertenecen al primer grupo de aletas perpendiculares G1 estan acopladas entre si por
una primera varilla 81 de acoplamiento. Un primer motor 83 de grupo de aletas perpendiculares acciona la primera
varilla 81 de acoplamiento en la direccion derecha e izquierda, provocando de ese modo que las mltiples aletas 61
perpendiculares pivoten en la direccion derecha e izquierda alrededor de ejes de pivote respectivos (no se muestran).

El segundo grupo de aletas perpendiculares G2 incluye las miltiples 61 aletas perpendiculares orientadas hacia una
regién de apertura en el lado derecho del centro en la direccidon derecha e izquierda del puerto 34 de expulsion. Las
aletas 61 perpendiculares que pertenecen al segundo grupo de aletas perpendiculares G2 también estan acopladas
a una segunda varilla 82 de acoplamiento y pueden pivotar mediante un segundo motor 84 de grupo de aletas
perpendiculares, de manera similar a las aletas 61 perpendiculares que pertenecen al primer grupo de aletas
perpendiculares G1.

La Figura 4 es un diagrama de bloques de control del acondicionador de aire.

El acondicionador de aire incluye un dispositivo 100 de control que incluye un microordenador, un circuito de entrada-
salida y similares. El dispositivo 100 de control incluye una unidad de control interior (no se muestra) provista en el
lado de la unidad 1 interior y una unidad de control exterior (no se muestra) provista en el lado de la unidad 2 exterior.

Basandose en sefiales procedentes del sensor T1 de temperatura del intercambiador de calor exterior, el sensor T2
de temperatura del aire exterior, el sensor T3 de temperatura de evaporacién, el sensor T4 de temperatura del
intercambiador de calor interior, el sensor T5 de temperatura interior, y otros sensores, el dispositivo 100 de control
controla el compresor 11, la valvula 12 de conmutacién de cuatro vias, un motor 85 de ventilador interior, un motor 86
de ventilador exterior, una unidad 50 de visualizacion, el primer motor 73 de aletas horizontales, el segundo motor 74
de aleta horizontal, el primer motor 83 de grupo de aletas perpendiculares, el segundo motor 84 de grupo de aletas
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perpendiculares, y similares. La unidad 50 de visualizacién es un LED provisto en la unidad 1 interior para visualizar
al menos el estado operativo, o similar. El motor 85 de ventilador interior acciona el ventilador 10 interior. EI motor 86
del ventilador exterior acciona el ventilador 20 exterior.

La unidad 1 interior puede funcionar en un primer modo de control de flujo de aire, un segundo modo de control de
flujo de aire, un tercer modo de control de flujo de aire y un cuarto modo de control de flujo de aire. Basandose en las
sefiales descritas mas arriba y similares, un modo de control de flujo de aire puede seleccionarse automaticamente
de entre el primer modo de control de flujo de aire, el segundo modo de control de flujo de aire, el tercer modo de
control de flujo de aire y el cuarto modo de control de flujo de aire, que se describiran mas adelante, o puede cambiarse
a otro modo de control de flujo de aire. La manipulacién del dispositivo de mando a distancia también hace posible
seleccionar uno del primer modo de control de flujo de aire, el segundo modo de control de flujo de aire, el tercer modo
de control de flujo de aire o el cuarto modo de control de flujo de aire.

Primer modo de control de flujo de aire

La Figura 5 es una vista esquematica en seccion transversal vertical de la unidad 1 interior en el primer modo de
control de flujo de aire.

En el primer modo de control de flujo de aire, una distancia entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51
horizontal es mas ancha en el lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsién que en el lado en sentido
ascendente del flujo del aire de expulsion, y el aire de expulsion que fluye del puerto 34 de expulsién al espacio interior
R fluye diagonalmente hacia abajo en un lado frontal (lado opuesto de la superficie de pared W).

Con mas detalle, cuando se define un plano virtual V1 que pasa a través de un centro de una direccioén de espesor del
primer extremo 41a de la primera aleta 41 horizontal y un centro de una direccién de espesor del segundo extremo
41b de la primera aleta 41 horizontal, un angulo de inclinacién 61 del plano virtual V1 con respecto a un plano horizontal
H en el primer modo de control de flujo de aire es, por ejemplo, de +10°. Mientras tanto, cuando se define un plano
virtual V2 que pasa a través de un centro de una direccion de espesor del primer extremo 51a de la segunda aleta 51
horizontal y el centro de la direccion de espesor del segundo extremo 51b de la segunda aleta 51 horizontal, un angulo
de inclinacién 62 del plano virtual V2 con respecto al plano horizontal H en el primer modo de control de flujo de aire
es, por ejemplo, de +70°. En este momento, un angulo de separacion entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda
aleta 51 horizontal, por ejemplo, de 60°. Cuando los angulos 61 y 62 de inclinacion son angulos +, el lado frontal de
los planos virtuales V1 y V2 estd situado por debajo del lado posterior de los planos virtuales V1 y V2. El angulo de
separacion corresponde al angulo obtenido restando el angulo 61 de inclinacién del angulo 62 de inclinacion.

En otras palabras, cuando se pivota 25° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior,
la primera aleta 41 horizontal adopta la postura en el primer modo de control de flujo de aire. Mientras tanto, cuando
se pivota 70° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior, la segunda aleta 51
horizontal adopta la postura en el primer modo de control de flujo de aire. Aqui, el angulo obtenido restando el angulo
de pivote de la primera aleta 41 horizontal del angulo de pivote de la segunda aleta 51 horizontal es el angulo de
separacién entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51 horizontal en el primer modo de control de flujo
de aire.

En el primer modo de control de flujo de aire, cada aleta 61 perpendicular del primer grupo G1 de aletas
perpendiculares adopta una postura inclinada de manera que el extremo en sentido descendente del flujo del aire de
expulsion esta ubicado en el lado izquierdo de la carcasa 30 mas que el extremo en sentido ascendente del flujo del
aire de expulsién. En el primer modo de control de flujo de aire, cada aleta 61 perpendicular del segundo grupo G2 de
aletas perpendiculares adopta una postura inclinada de manera que el extremo en sentido descendente del flujo del
aire de expulsion esta ubicado en el lado derecho de la carcasa 30 mas que el extremo en sentido ascendente del
flujo del aire de expulsion.

Con mas detalle, la distancia entre la aleta 61 perpendicular del primer grupo de aletas perpendiculares G1 y la aleta
61 perpendicular del segundo grupo de aletas perpendiculares G2 es mas ancha en el lado en sentido descendente
del flujo del aire de expulsién que en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion. En otras palabras,
cada aleta 61 perpendicular del primer grupo G1 de aletas perpendiculares pivota de manera que el extremo situado
en el lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsion estd mas cerca de la superficie lateral izquierda del
cuerpo 31 de carcasa, y que el extremo situado en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion esta
lejos de la superficie lateral izquierda del cuerpo 31 de carcasa. Mientras tanto, cada aleta 61 perpendicular del
segundo grupo G2 de aletas perpendiculares pivota de manera que el extremo ubicado en el lado en sentido
descendente del flujo del aire de expulsiéon esta mas cerca de la superficie lateral derecha del cuerpo 31 de carcasa,
y de manera que el extremo ubicado en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion esté lejos de la
supefficie lateral derecha del cuerpo 31 de carcasa.

Segundo modo de control de flujo de aire

La Figura 6 es una vista esquematica en seccion transversal vertical de la unidad 1 interior en el segundo modo de
control de flujo de aire.
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En el segundo modo de control de flujo de aire, el aire de expulsién que fluye del puerto 34 de expulsion al espacio
interior R fluye horizontalmente.

Con mas detalle, en el segundo modo de control de flujo de aire, el angulo de inclinacién 61 del plano virtual V1 con
respecto al plano horizontal H es, por ejemplo, de -5°. Mientras tanto, en el segundo modo de control de flujo de aire,
el angulo de inclinacién 62 del plano virtual V2 con respecto al plano horizontal H es, por ejemplo, de +15°. En este
momento, los angulos de inclinacién 61 y 62 son mas pequefios que en el primer modo de control de flujo de aire. Por
el contrario, los angulos de inclinaciéon 81 y 62 en el primer modo de control de flujo de aire son mayores que los
angulos de inclinacién 81 y 62 en el segundo modo de control de flujo de aire. Cuando el &ngulo 61 de inclinacion es
un angulo -, el lado frontal del plano virtual V1 esta situado por encima del lado posterior del plano virtual V1.

En otras palabras, cuando se pivota 10° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior,
la primera aleta 41 horizontal adopta la postura en el segundo modo de control de flujo de aire. Mientras tanto, cuando
se pivota 15° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior, la segunda aleta 51
horizontal adopta la postura en el segundo modo de control de flujo de aire.

Tercer modo de control de flujo de aire

La Figura 7 es una vista esquematica en seccién transversal vertical de la unidad 1 interior en el tercer modo de control
de flujo de aire.

En el tercer modo de control de flujo de aire, el aire de expulsion que fluye del puerto 34 de expulsién al espacio interior
R fluye hacia abajo a lo largo de la superficie de pared W.

Con mas detalle, en el tercer modo de control de flujo de aire, el angulo de inclinacién 61 del plano virtual V1 con
respecto al plano horizontal H es, por ejemplo, de +105°. Mientras tanto, en el tercer modo de control de flujo de aire,
el angulo de inclinacién 62 del plano virtual V2 con respecto al plano horizontal H es, por ejemplo, de +100°.

En otras palabras, cuando se pivota 125° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1
interior, la primera aleta 41 horizontal adopta la postura en el tercer modo de control de flujo de aire. Mientras tanto,
cuando se pivota 100° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior, la segunda aleta
51 horizontal adopta la postura en el tercer modo de control de flujo de aire.

Cuarto modo de control de flujo de aire

La Figura 8 es una vista esquematica en seccion transversal vertical de la unidad 1 interior en el cuarto modo de
control de flujo de aire.

En el cuarto modo de control de flujo de aire, la distancia entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51
horizontal es mas ancha en el lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsién que en el lado en sentido
ascendente del flujo del aire de expulsion, y el aire de expulsion que fluye del puerto 34 de expulsién al espacio interior
R fluye diagonalmente hacia abajo en el lado frontal. En este momento, la expansion hacia arriba y hacia abajo del
aire de expulsiéon es menor que en el primer modo de control de flujo de aire.

Con mas detalle, en el cuarto modo de control de flujo de aire, el angulo de inclinacion 61 del plano virtual V1 con
respecto al plano horizontal H es, por ejemplo, de -5°. Mientras tanto, en el cuarto modo de control de flujo de aire, el
angulo de inclinacion 62 del plano virtual V2 con respecto al plano horizontal H es, por ejemplo, de +45 °. En este
momento, el angulo de separacion entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda etapa 51 horizontal es, por ejemplo,
de 50°. El angulo de separacion corresponde al angulo obtenido restando el angulo 61 de inclinacién del angulo 62 de
inclinacién.

En otras palabras, cuando se pivota 15° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior,
la primera aleta 41 horizontal adopta la postura en el cuarto modo de control de flujo de aire. Mientras tanto, cuando
se pivota 52,5° desde el estado en donde se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior, la segunda aleta 51
horizontal adopta la postura en el cuarto modo de control de flujo de aire. Aqui, el angulo obtenido restando el angulo
de pivote de la primera aleta 41 horizontal del angulo de pivote de la segunda aleta 51 horizontal es el angulo de
separacién entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51 horizontal en el cuarto modo de control de flujo
de aire.

Configuracion de la primera aleta 41 horizontal

La Figura 9 es una vista en perspectiva de una superficie 41¢ de ala superior de la primera aleta 41 horizontal. La
Figura 10 es una vista frontal de la superficie 41¢ de ala superior de la primera aleta 41 horizontal. La Figura 11 es
una vista frontal de una superficie 41d de ala inferior de la primera aleta 41 horizontal. La Figura 12 es una vista en
seccibén transversal tomada a lo largo de la linea XlI-Xll de la Figura 11. La Figura 13 es una vista en seccion transversal
tomada a lo largo de la linea XIII-XIIl de la Figura 11. Es preciso observar que la vista en seccién transversal tomada
a lo largo de la linea XII'-XII' de la Figura 11 es similar a la vista en seccién transversal de la Figura 12 y, por tanto, se
omitira la ilustracion.
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Como se muestra en las Figuras 9 a 13, la primera aleta 41 horizontal muestra una forma en donde un espesor se
vuelve mas delgado a medida que se aproxima del lado del primer extremo 41a al lado del segundo extremo 41b,
excepto en alguna parte en el lado del primer extremo 41a. La primera aleta 41 horizontal incluye la superficie 41¢ de
ala superior y la superficie 41d de ala inferior. La superficie 41¢ de ala superior esta orientada hacia el cuerpo 31 de
carcasa cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior. La superficie 41d de ala inferior esta orientada
hacia el espacio interior cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior.

La superficie 41¢ de ala superior incluye una superficie 41e curvada que esta curvada y empotrada en la direccién del
espesor de la primera aleta 41 horizontal. En otras palabras, cuando la primera aleta 41 horizontal se corta a lo largo
de una direccion lateral de la primera aleta 41 horizontal, la linea que muestra la seccién transversal de la superficie
41c de ala superior incluye una linea curva que sobresale al lado de la superficie 41d de ala inferior. Aqui, la direccion
lateral de la primera aleta 41 horizontal corresponde a una direccion ortogonal a una direccion longitudinal de la primera
aleta 41 horizontal y la direccién del espesor de la primera aleta 41 horizontal.

La superficie 41d de ala inferior incluye una superficie 41f curvada que esta curvada y sobresale en la direccién del
espesor de la primera aleta 41 horizontal. En otras palabras, cuando la primera aleta 41 horizontal se corta a lo largo
de la direccién lateral, la linea que muestra la seccion transversal de la superficie 41d de ala inferior incluye una linea
curva que sobresale en el lado opuesto de la superficie 41¢ de ala superior.

Un radio de curvatura de la superficie 41e curvada de la superficie 41¢ de ala superior se establece para que sea
menor que un radio de curvatura de la superficie 41f curvada de la superficie 41d de ala inferior de la primera aleta 41
horizontal.

Las superficies 41e y 41f curvadas se proveen desde un extremo en la direccion longitudinal de la primera aleta 41
horizontal hasta el otro extremo en |a direccion longitudinal de la primera aleta 41 horizontal.

Configuracién de la segunda aleta 51 horizontal

La Figura 14 es una vista en perspectiva de una superficie 51¢ de ala superior de la segunda aleta 51 horizontal. La
Figura 15 es una vista frontal de la superficie 51¢ de ala superior de la segunda aleta 51 horizontal. La Figura 16 es
una vista frontal de una superficie 51d de ala inferior de la segunda aleta 51 horizontal. La Figura 17 es una vista en
seccién transversal tomada a lo largo de la linea XVII-XVII de la Figura 16. La Figura 18 es una vista en seccién
transversal tomada a lo largo de la linea XVIII-XVIIl de la Figura 16. Es preciso observar que la vista en seccion
transversal tomada a lo largo de la linea XV'-XV' de la Figura 16 es similar a la vista en seccion transversal de la Figura
17 y, por tanto, se omitira la ilustracion.

Como se muestra en las Figuras 14 a 18, la segunda aleta 51 horizontal incluye la superficie 51¢ de ala superior
orientada hacia el canal 37 de expulsién cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior y la superficie
51d de ala inferior orientada hacia el espacio interior cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior. En
la segunda aleta 51 horizontal, el espesor de la porcién central entre el primer extremo 51a y el segundo extremo 51b
es mas grueso que el espesor del primer extremo 51a y del segundo extremo 51b.

La superficie 51c de ala superior incluye una superficie 51e curvada que esta curvada y sobresale en la direccion del
espesor de la segunda aleta 51 horizontal. En otras palabras, cuando la segunda aleta 51 horizontal se corta a lo largo
de una direccion lateral de la segunda aleta 51 horizontal, la linea que muestra la seccion transversal de la superficie
51c de ala superior incluye una linea curva que sobresale en el lado opuesto de la superficie 51d de ala inferior. Aqui,
la direccién lateral de la segunda aleta 51 horizontal corresponde a una direccién ortogonal a una direccién longitudinal
de la segunda aleta 51 horizontal y la direccion del espesor de la segunda aleta 51 horizontal.

Una porcién 51h concava situada en el lado del segundo extremo 51b se provee en la superficie 51¢ de ala superior.
Cuando se detiene el funcionamiento de la unidad 1 interior, parte de la parte 38 de unién entra en la porcién 51h
cbncava para evitar que la segunda aleta 51 horizontal interfiera con la parte 38 de unién.

La superficie 51d de ala inferior incluye una primera superficie 51f curvada que esta curvada y empotrada en la
direccién de espesor de la segunda aleta 51 horizontal, y una segunda superficie 51g curvada que esta curvada y
sobresale en la direccién de espesor de la segunda aleta 51 horizontal. En otras palabras, cuando la segunda aleta
51 horizontal se corta a lo largo de la direccién lateral, la linea que muestra la seccién transversal de la superficie 51d
de ala inferior incluye una linea curva que sobresale al lado de la superficie 51¢ de ala superior y una linea curva que
sobresale en el lado opuesto de la superficie 51¢ de ala superior.

La primera superficie 51f curvada se provee en el lado del segundo extremo 51b de la superficie 51d de ala inferior, y
se superpone con la superficie 51e curvada en la direccion del espesor de la segunda aleta 51 horizontal.

La segunda superficie 51g curvada se provee en el lado del primer extremo 51a de la superficie 51d de ala inferior, y
esta conectada a la primera superficie 51f curvada.
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Un radio de curvatura de la superficie 51e curvada de la superficie 51¢ de ala superior (por ejemplo, 396 mm o mas)
se establece para que sea menor que un radio de curvatura de la primera superficie 51f curvada de la superficie 51d
de ala inferior (por ejemplo, 1800 mm o mas). En otras palabras, el radio de curvatura de la primera superficie 51f
curvada de la superficie 51d de ala inferior de la segunda aleta 51 horizontal se establece dentro de un intervalo de
cuatro a cinco veces el radio de curvatura de la superficie 51e curvada de la superficie 51¢ de ala superior de la
segunda aleta 51 horizontal.

Excepto por ambos extremos en la direccién longitudinal de la segunda aleta 51 horizontal, la forma de la seccién
transversal a lo largo de la direccién lateral se forma para que sea la misma. Por el contrario, ambos extremos en la
direccion longitudinal de la segunda aleta 51 horizontal muestran una forma de seccion transversal diferente de la
forma de otras partes de la segunda aleta 51 horizontal.

Con mas detalle, la superficie 51¢ de ala superior en ambos extremos en la direccién longitudinal de la segunda aleta
51 horizontal no incluye la superficie 51e curvada. La superficie 51d de ala inferior en ambos extremos en la direccién
longitudinal de la segunda aleta 51 horizontal no incluye la primera y segunda superficies 51fy 51g curvadas. La Figura
14 muestra una regién en donde la superficie 51e curvada esta formada por la linea de puntos.

En el acondicionador de aire que tiene la configuracion descrita mas arriba, cuando se ejecuta la operacion del primer
modo de control de flujo de aire (por ejemplo, operacién de calentamiento), la distancia entre la primera aleta 41
horizontal y la segunda aleta 51 horizontal es mas ancha en el lado en sentido descendente del flujo del aire de
expulsion que en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion, y el aire de expulsion fluye
diagonalmente hacia abajo en el lado opuesto del lado de |a superficie de pared W. En este momento, parte del aire
de expulsion fluye a lo largo de la superficie 41d de ala inferior de la primera aleta 41 horizontal. Dado que la superficie
41d de ala inferior de la primera aleta 41 horizontal incluye la superficie 41f curvada, que es una saliente, se mejora el
efecto Coanda en la superficie 41d de ala inferior de la primera aleta 41 horizontal. Como resultado, una parte del aire
de expulsion es fuertemente arrastrada hacia la superficie 41d de ala inferior de la primera aleta 41 horizontal. Mientras
tanto, otra parte del aire de expulsion fluye a lo largo de la superficie 51c de ala superior de la segunda aleta horizontal.
Dado que la superficie 51¢ de ala superior de la segunda aleta 51 horizontal tiene la superficie 51e curva, que es una
saliente, se mejora el efecto Coanda en la superficie 51¢ de ala superior de la segunda aleta 51 horizontal. Como
resultado, otra parte del aire de expulsién es fuertemente arrastrada hacia la superficie 51¢ de ala superior de la
segunda aleta 51 horizontal.

De esta manera, mientras que parte del aire de expulsion se extrae fuertemente hacia la superficie 41d de ala inferior
de la primera aleta 41 horizontal, otra parte del aire de expulsion se extrae fuertemente hacia la superficie 51d de ala
inferior de la segunda aleta 51 horizontal, haciendo posible inhibir la separacion del flujo de aire de la primera y
segunda aletas 41 y 51 horizontales.

Cuando se ejecuta la operacion del primer modo de control de flujo de aire, la distancia entre la primera aleta 41
horizontal y la segunda aleta 51 horizontal en el lado en sentido descendente es mas ancha que la distancia entre la
primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51 horizontal en el lado en sentido ascendente, y el aire de expulsion
fluye diagonalmente hacia abajo en el lado frontal y, por lo tanto, el aire de expulsién puede aplicarse, por ejemplo, a
un amplio intervalo del suelo orientado hacia el espacio interior R.

Con la distancia entre la primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51 horizontal en el lado en sentido descendente
del flujo del aire de expulsién siendo mucho mas ancha que la distancia entre la primera aleta 41 horizontal y la
segunda aleta 51 horizontal en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsién, es posible inhibir la
separacion del flujo de aire de la primera y segunda aletas 41 y 51 horizontales y, por lo tanto, el aire de expulsién
puede expandirse enormemente en la direccién hacia arriba y hacia abajo.

Parte del aire del canal 37 de expulsion pasa entre el borde delantero del puerto 34 de expulsién y el primer extremo
41a de la primera aleta 41 horizontal, y fluye entre el cuerpo 31 de carcasa y la superficie 41¢ de ala superior de la
primera aleta 41 horizontal. En este momento, dado que la superficie 41¢ de ala superior de la primera aleta 41
horizontal incluye la superficie 41e curvada, que es un rebaje, se mejora el efecto Coanda en la superficie 41¢ de ala
superior de la primera aleta 41 horizontal. Como resultado, parte del aire se extrae hacia la superficie 41¢ de ala
superior de la primera aleta 41 horizontal y fluye a lo largo de la superficie 41¢ de ala superior de la primera aleta 41
horizontal. Por lo tanto, por ejemplo, cuando el aire del canal 37 de expulsion es aire frio, la superficie 41¢ de ala
superior de la primera aleta 41 horizontal puede cubrirse con el aire frio para inhibir la condensacién de rocio en la
superficie 41¢ de ala superior de la primera aleta 41 horizontal.

Otra parte del aire del canal 37 de expulsién pasa entre el borde posterior del puerto 34 de expulsién y el primer
extremo 51a de la segunda aleta 51 horizontal, y fluye entre la superficie de pared Wy la superficie 51d de ala inferior
de la segunda aleta 51 horizontal. En este momento, dado que la superficie 51d de ala inferior de la segunda aleta 51
horizontal incluye la superficie 51e curvada, que es un rebaje, se mejora el efecto Coanda en la superficie 51d de ala
inferior de la segunda aleta 51 horizontal. Como resultado, otra parte del aire es arrastrada hacia la superficie 51d de
ala inferior de la segunda aleta 51 horizontal y fluye a lo largo de la superficie 51d de ala inferior de la segunda aleta
51 horizontal. Por lo tanto, por ejemplo, cuando el aire del canal 37 de expulsién es aire frio, la superficie 51d de ala
inferior de la segunda aleta 51 horizontal puede cubrirse con el aire frio para inhibir la condensacién de rocio en la
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superficie 51d de ala inferior de la segunda aleta 51 horizontal.

En el primer modo de control de flujo de aire, dado que el angulo de separacién entre la primera aleta 41 horizontal y
la segunda aleta 51 horizontal se establece en, por ejemplo, 60°, el aire de expulsién puede expandirse con seguridad
en la direccién hacia arriba y hacia abajo.

Dado que los angulos de inclinacién 61 y 62 de los planos virtuales V1 y V2 con respecto al plano horizontal H son
mayores en el primer modo de control de flujo de aire que en el segundo modo de control de flujo de aire, el aire de
expulsion puede fluir con seguridad diagonalmente hacia abajo en el lado frontal.

En el primer modo de control de flujo de aire, cada aleta 61 perpendicular del primer grupo G1 de aletas
perpendiculares pivota de manera que el extremo en sentido descendente del flujo del aire de expulsién se acerca al
lado izquierdo, mientras que cada aleta 61 perpendicular del segundo grupo G2 de aletas perpendiculares pivota de
manera que el extremo en sentido descendente del flujo del aire de expulsion se acerca al lado derecho. Con esta
configuracién, la forma sustancial de la trayectoria de flujo de aire formada por las multiples aletas 61 perpendiculares
del primer y segundo grupos de aletas perpendiculares G1 y G2 es una forma que se extiende del lado en sentido
ascendente al lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsion. Como resultado, el aire de expulsién puede
expandirse en la direccion derecha e izquierda.

El acondicionador de aire, provisto de la unidad 1 interior, puede inhibir la separacion del flujo de aire de las primera 'y
segunda aletas 41 y 51 horizontales y, por lo tanto, puede expandir el aire de expulsién en la direccidén hacia arriba y
hacia abajo y reducir la irregularidad del acondicionamiento de aire.

La Figura 19 es un diagrama que muestra un resultado de simular la expansién hacia arriba y hacia abajo del aire de
expulsion de la unidad 1 interior en el primer modo de control de flujo de aire.

El aire de expulsién de la unidad 1 interior se expandi6 en la direccién hacia arriba y hacia abajo y alcanza al usuario
del cuerpo superior al cuerpo inferior. Por lo tanto, cuando la unidad 1 interior ejecuta la operacién de calentamiento,
como se muestra en la Figura 20, fue posible ampliar la regién con la temperatura mas alta (regién con el color mas
oscuro en la Figura 20) en la superficie en el lado de la unidad 1 interior del usuario.

La Figura 21 es un diagrama que muestra un resultado de simular la expansién hacia arriba y hacia abajo del aire de
expulsién de una unidad 1001 interior de un ejemplo comparativo.

La unidad 1001 interior del ejemplo comparativo difiere de la unidad 1 interior solo en que se proporcionaron primera
y segunda aletas horizontales convencionales. El angulo de inclinacion de las primera y segunda aletas horizontales
convencionales con respecto al plano horizontal se establecié de manera similar a la simulacién de la Figura 19. Cada
una de una superficie de ala inferior y una superficie de ala superior de las primera y segunda aletas horizontales
convencionales no incluyeron una superficie curvada y es una superficie plana.

El aire de expulsion de dicha unidad 1001 interior no se expandié en la direccién hacia arriba y hacia abajo y alcanza
al usuario solo en el cuerpo inferior. Por lo tanto, cuando la unidad 1001 interior ejecut6 la operacién de calentamiento,
como se muestra en la Figura 22, la regién con la temperatura mas alta (regiéon con el color mas oscuro en la Figura
22) en la superficie en el lado de la unidad 1001 interior del usuario no fue grande.

La Figura 23 es un diagrama de imagen de la expansién hacia arriba y hacia abajo y hacia la derecha y hacia la
izquierda del aire de expulsion de la unidad 1 interior.

En una ubicaciéon de 1 m delante de la unidad 1 interior, el aire de expulsién pasé a través de una regién de, por
ejemplo, 1,4 m de longitud x 1,2 m de ancho. En este momento, cuando una persona se sienta en una silla colocada
en la ubicacion, fue posible reducir la irregularidad de la velocidad del viento del aire de expulsién que alcanza cada
parte de la persona, como se muestra por la linea continua en la Figura 24. Ademas, fue posible establecer la velocidad
del viento del aire de expulsiéon que alcanza cada parte de la persona en 1 m/s o menos. Mientras tanto, en el
funcionamiento de la unidad 1001 interior del ejemplo comparativo, como se muestra mediante la linea de puntos en
la Figura 24, la irregularidad de la velocidad del viento del aire de expulsién que alcanza cada parte de la persona fue
grande. Fue posible establecer la velocidad del viento del aire de expulsién que incide por debajo de las rodillas de la
persona en aproximadamente 1 m/s, pero la velocidad del viento del aire de expulsién que alcanza el pecho de la
persona superd los 2 m/s.

De esta manera, fue posible que la unidad 1 interior enviara un viento suave a cada parte del usuario de manera
sustancialmente uniforme mas que la unidad 1001 interior del ejemplo comparativo.

En la primera realizacion, el acondicionador de aire es del tipo par que incluye una unidad 1 interior y una unidad 2
exterior, pero puede ser de tipo multiple que incluye multiples unidades 1 interiores y una unidad 2 exterior.

En la primera realizacion, por ejemplo, en la operacién de enfriamiento, en la operacion de deshumidificacién, o en la
operacion de calentamiento, el dispositivo 100 de control puede seleccionar apropiadamente uno del primer modo de
control de flujo de aire, el segundo modo de control de flujo de aire, el tercer modo de control de flujo de aire, 0 el
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cuarto modo de control de flujo de aire, 0 puede conmutar entre esos modos, basandose en sefiales procedentes del
sensor de temperatura interior T5 y similares.

En la primera realizacion, por ejemplo, en la operacion de enfriamiento, en la operacién de deshumidificacion, o en la
operacion de calentamiento, se puede permitir al usuario seleccionar un modo deseado con, por ejemplo, el dispositivo
de mando a distancia de entre el primer modo de control de flujo de aire, el segundo modo de control de flujo de aire,
el tercer modo de control de flujo de aire, y el cuarto modo de control de flujo de aire.

En la primera realizacién, el angulo de separacion de la primera aleta 41 horizontal y la segunda aleta 51 horizontal
se establece en 45°, pero puede ser distinto de 60°. En este caso, el angulo de separacion se establece para que esté
dentro de un intervalo de, por ejemplo, 53° a 60°.

En la primera realizacion, en el primer modo de control de flujo de aire, con respecto a la aleta 61 perpendicular situada
en el extremo izquierdo de las multiples aletas 61 perpendiculares y la aleta 61 perpendicular situada en el extremo
derecho de las multiples aletas 61 perpendiculares, la distancia en el lado en sentido descendente es mas ancha que
la distancia en el lado en sentido ascendente, pero la distancia puede ser sustancialmente la misma. En resumen, en
el primer modo de control de flujo de aire, puede ejecutarse el control para expandir el aire de expulsién en la direccion
derecha e izquierda, o puede no ejecutarse el control para expandir el aire de expulsién en la direccion derecha e
izquierda.

Segunda realizacién

La Figura 25 es un diagrama de bloques de control de un acondicionador de aire de una segunda realizacién de la
presente descripcion.

Una unidad interior del acondicionador de aire incluye un sensor 91 de movimiento que detecta una distancia a una
persona en un espacio interior R. Un dispositivo 200 de control controla los motores 73 y 74 de aleta horizontal primero
y segundo basandose en un resultado de deteccién del sensor 91 de movimiento.

Con mas detalle, en un tercer modo de control de flujo de aire, cuando la distancia detectada por el sensor 91 de
movimiento es igual a 0 menor que una distancia predeterminada (por ejemplo, 1 m), el dispositivo 200 de control
conmuta el tercer modo de control de flujo de aire a un primer modo de control de flujo de aire. Es preciso observar
que la distancia es, por ejemplo, una distancia en una direccion frontal y posterior entre la unidad interior y la persona.

El acondicionador de aire que tiene la configuracién descrita anteriormente tiene los mismos efectos que los efectos
de la primera realizacién, y el tercer modo de control de flujo de aire conmuta al primer modo de control de flujo de
aire cuando la distancia detectada por el sensor 91 de movimiento se vuelve igual a 0 menor que la distancia
predeterminada y, por lo tanto, el aire de expulsién de la unidad interior puede alcanzar directamente a la persona en
el espacio interior R de manera oportuna.

Se han descrito realizaciones especificas de la presente descripcién, pero la presente descripcion no se limita a la
primera y segunda realizaciones y modificaciones de las mismas, y se pueden realizar e implementar diversos cambios
dentro del alcance de las reivindicaciones.

Lista de signos de referencia

1 unidad interior

2 unidad exterior

10 ventilador interior

11 compresor

12 valvula de conmutacién de cuatro vias
13 intercambiador de calor exterior
14 valvula de expansién eléctrica
15 intercambiador de calor interior
16 acumulador

20 ventilador exterior

30 carcasa

34 puerto de expulsion
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41 primera aleta horizontal

41c¢, 51¢ superficie de ala superior

41d, 51d superficie de ala inferior

41e, 41f, 51e superficie curva

51 segunda aleta horizontal

51f primera superficie curva

519 segunda superficie curva

61 aleta perpendicular

73 primer motor de aleta horizontal

74 segundo motor de aleta horizontal

83 primer motor de grupo de aletas perpendiculares
84 segundo motor de grupo de aletas perpendiculares
91 sensor de movimiento

100, 200 dispositivo de control

G1 primer grupo de aletas perpendiculares

G2 segundo grupo de aletas perpendiculares

L1, L2 tubo de conexién

RC circuito de refrigerante

61, 62 angulo de inclinacién

W superficie de pared
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad (1) interior de acondicionamiento de aire que comprende:

una carcasa (30) unida a una superficie de pared (W) orientada hacia un espacio objetivo de acondicionamiento de
aire (R), teniendo la carcasa (30) un puerto (34} de expulsion;

un ventilador (10} dispuesto en la carcasa (30) que envia aire al puerto (34) de expulsion;

una primera pala (41) horizontal configurada para ajustar una direccion de viento ascendente y descendente del aire
de expulsién que fluye del puerto (34) de expulsién al espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R);

una primera unidad (73) de accionamiento configurada para accionar la primera pala (41) horizontal;

una segunda pala (51) horizontal dispuesta mas cerca de la superficie de pared (W) que la primera pala (41)
horizontal y configurada para ajustar la direccién del viento hacia arriba y hacia abajo del aire de expulsion;

una segunda unidad (74) de accionamiento configurada para accionar la segunda pala (51) horizontal; y

un dispositivo (100, 200) de control configurado para controlar el ventilador (10) y la primera y segunda unidades
(73, 74) de accionamiento, en donde

la unidad (1) interior de acondicionamiento de aire es capaz de llevar a cabo una operacién en un primer modo de
control de flujo de aire en donde una distancia entre la primera pala (41) horizontal y la segunda pala (51) horizontal
es mayor en un lado en sentido descendente de un flujo del aire de expulsién que en un lado en sentido ascendente
del flujo del aire de expulsion, el aire de expulsién fluye oblicuamente hacia abajo en un lado opuesto de la superficie
de pared (W), una parte del aire de expulsién fluye a lo largo de una superficie (41d) de ala inferior de la primera
pala (41) horizontal, y otra parte del aire de expulsién fluye a lo largo de una superficie (51c) de ala superior de la
segunda pala (51) horizontal, y

la superficie (41d) de ala inferior de la primera pala (41) horizontal tiene una superficie (41f) curvada sobresaliente,
caracterizada por que:

la superficie (51¢) de ala superior de la segunda pala (51) horizontal incluye una superficie (51e) curvada que esta
curvada y sobresale en una direccion de espesor de la segunda pala (51) horizontal.

2. La unidad (1) interior de acondicionamiento de aire segun la reivindicacién 1, en donde la segunda pala (51)
horizontal tiene una superficie (51d) de ala inferior que tiene una superficie (51f) curvada empotrada.

3. La unidad (1) interior de acondicionamiento de aire segun la reivindicacién 1 o 2, en donde en el primer modo de
control de flujo de aire, un angulo de separacion entre la primera pala (41) horizontal y la segunda pala (51) horizontal
esta dentro de un intervalo de 53° a 60°.

4. La unidad (1) interior de acondicionamiento de aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que es capaz de
llevar a cabo una operacién en un segundo modo de control de flujo de aire en donde el aire de expulsién fluye a lo
largo de una direccién horizontal, en donde la primera pala (41) horizontal forma un angulo (61) con un plano horizontal,
siendo el angulo (61) mayor en el primer modo de control de flujo de aire que en el segundo modo de control de flujo
de aire, y

la segunda pala (51) horizontal forma un angulo (62) con el plano horizontal, siendo el angulo (62) mayor en el primer
modo de control de flujo de aire que en el segundo modo de control de flujo de aire.

5. La unidad (1) interior de acondicionamiento de aire segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende
multiples palas (61) perpendiculares configuradas para ajustar una direccién del viento hacia la izquierda y hacia la
derecha del aire de expulsién, en donde

en el primer modo de control de flujo de aire, la pala (61) perpendicular en un lado lateral de las multiples palas (61)
perpendiculares adopta una postura inclinada de manera que un extremo en el lado en sentido descendente del flujo
del aire de expulsion estéd ubicado més cerca del lado lateral que un extremo en el lado en sentido ascendente del
flujo del aire de expulsion, y

la pala (61) perpendicular en el otro lado lateral de las multiples palas (61) perpendiculares adopta una postura

inclinada de manera que un extremo en el lado en sentido descendente del flujo del aire de expulsién se ubica mas
cerca del otro lado lateral que un extremo en el lado en sentido ascendente del flujo del aire de expulsion.
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6. La unidad (1) interior de acondicionamiento de aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende
ademas un sensor (91) de movimiento configurado para detectar una distancia con respecto a una persona en el
espacio objetivo de acondicionamiento de aire (R), en donde

la unidad (1) interior de acondicionamiento de aire es capaz de llevar a cabo una operacion en un tercer modo de
control de flujo de aire en donde el aire de expulsion fluye hacia abajo a lo largo de la superficie de pared (W), y

en el tercer modo de control de flujo de aire, cuando la distancia detectada por el sensor (21) de movimiento llega a
serigual a 0 menor que una distancia predeterminada, el dispositivo (200) de control conmuta el tercer modo de control
de flujo de aire al primer modo de control de flujo de aire.

7. Un acondicionador de aire que comprende:
la unidad (1) interior de acondicionamiento de aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6;y

una unidad (2) exterior de acondicionamiento de aire conectada a la unidad (1) interior de acondicionamiento de aire
a través de una tuberia de refrigerante (L1, L2).
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