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(57)摘要

本发明涉及高压电器领域，具体涉及一种套

管式智能过电压保护器，其避雷器套管组件中：

套管两端分别凸出/插入底座内/外，套管的最

内/外层的电容屏之间的电容屏引出第一导线且

分别与高压电源/地相电连；相地避雷器套设在

套管外且位于底座外，其相地避雷器支撑管的最

内/外层的电容屏之间引出第二导线且分别与高

压电源/地相电连；三组套管的导体外端分别与

高压电源的三相电连，内端各通过一组相地避雷

器与地相电连，任意两组导体之间串接一组相间

避雷器，相间避雷器的相间避雷器支撑管的最

内/外层的电容屏之间的电容屏引出第三导线且

分别与高压电源和地相电连；所述套管式智能过

电压保护器的布局合理且能够实现自身状态的

监测。
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1.一种套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述过电压保护器包括底座、三组避雷

器套管组件以及设置在底座内的三组相间避雷器；

所述避雷器套管组件包括套管和相地避雷器，套管一端插置在底座内，另一端位于底

座外，相地避雷器设置在底座外且套设在套管外部；所述套管包括导体(100)以及包裹在导

体(100)外部的套管绝缘芯体(101)，套管绝缘芯体(101)包括与绝缘层交替设置的多块电

容屏，最内层和最外层的电容屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外层之间的电容

屏引出第一导线(1010)；所述相地避雷器包括相地避雷器支撑管(114)以及设置在相地避

雷器支撑管(114)内的多块堆叠设置的环形的第二阀片(115)，各第二阀片(115)套设在套

管外部，相地避雷器支撑管(114)包括与绝缘层交替设置的多块电容屏，最内层的电容屏与

高压电源电连，最外层的电容屏与地相电连，最内层和最外层之间的电容屏引出第二导线

(1140)；三组所述导体(100)一端分别用于与高压电源的三相电连，另一端各通过一组相地

避雷器与地相电连；任意两组所述导体(100)之间串接一组相间避雷器；

所述相间避雷器包括相间避雷器支撑管(20)以及设置在相间避雷器支撑管(20)内的

多块堆叠设置的第一阀片(21)，相间避雷器支撑管(20)包括与绝缘层交替设置的多块电容

屏，最内层和最外层的电容屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外层之间的电容屏

引出第三导线(200)。

2.根据权利要求1所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：相地避雷器支撑管

(114)的电容屏形成串接在高压电源和地相之间的两个电容，两个电容与由第二阀片(115)

形成的第二阀片组并联，两个电容分别为电容C0和电容C1。

3.根据权利要求1或2所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述相地避雷器

支撑管(114)中，由最内层的电容屏向最外层的电容屏，呈阶梯形的逐个向底座所在侧偏

移。

4.根据权利要求3所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：相地避雷器支撑管

(114)还包括位于其最外层和最内层的电容屏之间的第一中间电容屏，至少一个第一中间

电容屏包括多块沿相地避雷器轴向并排间隔设置的第一分电容屏，各第一分电容屏与对应

套管的导体(100)的径向距离相同。

5.根据权利要求1所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述相间避雷器支撑

管(20)的电容屏形成电容C2、电容C3和电容C4，电容C2和电容C3串联后与相间避雷器的第

一阀片(21)形成的第一阀片组并联，电容C2和电容C3之间的节点通过电容C4与地相电连。

6.根据权利要求1或5所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述相间避雷器

支撑管(20)包括第一电容屏组、第二电容屏组和第三电容屏组，第一电容屏组和第二电容

屏组沿相间避雷器的轴向并排设置，第三电容屏组包裹在第一电容屏组和第二电容屏组外

部；

所述第一电容屏组中，由最内层的电容屏向最外层的电容屏，呈阶梯形的逐个向第二

电容屏组所在侧偏移，所述第二电容屏组与第一电容屏组的电容屏互为对称结构；第一电

容屏组和第二电容屏组的最内层的电容屏，分别与相间避雷器的第一阀片(21)形成的第一

阀片组的轴向两端电连。

7.根据权利要求6所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述第三电容屏组

中，各电容屏两端，由最内的电容屏向最外层的电容屏，呈阶梯形的逐个向相间避雷器的轴
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向中部收缩；和/或，第一电容屏组包括位于其最内层和最外层的电容屏之间的第二中间电

容屏，至少一个第二中间电容屏包括多块沿相间避雷器轴向并排间隔设置的第二分电容

屏，各第二分电容屏与相间避雷器的轴线的径向距离相同。

8.根据权利要求1所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述套管还包括套管

支撑管，套管支撑管包括配合使用的上半支撑管(102)和下半支撑管(103)，套管绝缘芯体

(101)包括凸出在底座外部的芯体上半段和插置在底座内的芯体下半段，上半支撑管(102)

套设在芯体上半段外部且位于芯体上半段和相地避雷器的第二阀片(115)之间，下半支撑

管(103)套设在芯体下半段外部且位于底座内。

9.根据权利要求8所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述相地避雷器还包

括下均压球(104)、上均压球(110)、第二导电块(111)、弹簧(112)、伞裙(113)、上法兰(116)

和下法兰(117)，上均压球(110)设置在相地避雷器上端且设有供套管的导体(100)穿过的

上均压球开孔，相地避雷器支撑管(114)上端插置在上均压球(110)内，第二导电块(111)为

环形导电块、位于上均压球(110)内且套设在套管上端，弹簧(112)位于相地避雷器支撑管

(114)内且位于第二导电块(111)和相地避雷器的第二阀片(115)之间，上法兰(116)分别与

相地避雷器支撑管(114)和上半支撑管(102)下端相连，下法兰(117)与底座相连且与上法

兰(116)相连，伞裙(113)套设在相地避雷器支撑管(114)外部且位于上均压球(110)和上法

兰(116)之间，下均压球(104)设置在套管下端且插置在下半支撑管(103)下端内，下均压球

(104)设有供套管的导体(100)穿过的下均压球开孔。

10.根据权利要求1所述的套管式智能过电压保护器，其特征在于：所述相间避雷器还

包括第三导电块(22)，两个第三导电块(22)分别设置在相间避雷器支撑管(20)两端内压紧

相间避雷器的第一阀片(21)；

三组所述套管分别为A相套管(2a)、B相套管(2b)和C相套管(2c)，三组套管沿各套管的

径向方向并排间隔设置；三组所述相间避雷器分别为第一相间避雷器(ab)、第二相间避雷

器(bc)和第三相间避雷器(ac)，相间避雷器的轴向垂直于套管的轴向，第一相间避雷器

(ab)两端分别靠近A向套管(2a)和B相套管(2b)下端设置，第二相间避雷器(bc)两端分别靠

近B相套管(2b)和C相套管(2c)下端设置，第一相间避雷器(ab)和第二相间避雷器(bc)共轴

线，三组套管位于第一相间避雷器(ab)和第二相间避雷器(bc)的轴线上侧，第三相间避雷

器(ac)位于第一相间避雷器(ab)和第二相间避雷器(bc)的轴线下侧；

所述过电压保护器还包括第一导电件(50)、第二导电件(51)和第三导电件(6)，三组相

间避雷器位于第一导电件(50)和第二导电件(51)之间，A相套管(2a)的导体(100)下端、第

一相间避雷器(ab)靠近A相套管(2a)的一端分别与第一导电件(50)一端电连，第一导电件

(50)另一端与第三相间避雷器(ac)一端电连，B相套管(2b)的导体(100)下端通过第三导电

件(6)与第一相间避雷器(ab)和第二相间避雷器(bc)靠近B相套管(2b)下端的一端电连，C

相套管(2c)的导体(100)下端、第二相间避雷器(bc)靠近C相套管(2c)下端的一端与第二导

电件(51)一端电连，第三相间避雷器(ac)的另一端与第二导电件(51)另一端电连；

所述底座包括外壳(3)和填充在外壳(3)内的绝缘介质(4)，外壳(3)与地相电连；

所述外壳(3)还包括用于向其内注入绝缘介质(4)的外壳孔(30)。
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套管式智能过电压保护器

技术领域

[0001] 本发明涉及高压电器领域，具体涉及一种套管式智能过电压保护器。

背景技术

[0002] 现有六柱式过电压保护器，存在以下问题：

[0003] 1、缺乏必要的检测手段，无法监测其工作和健康状态；

[0004] 2、结构布局不合理，整体占用空间大；

[0005] 3、底座结构采用注塑方式制成，无法对底座内元件进行维护和更换。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于克服现有技术的至少一种缺陷，提供一种套管式智能过电压保

护器，其布局合理且能够实现自身状态的监测。

[0007] 为实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0008] 一种套管式智能过电压保护器，其包括底座、三组避雷器套管组件以及设置在底

座内的三组相间避雷器；

[0009] 所述避雷器套管组件包括套管和相地避雷器，套管一端插置在底座内，另一端位

于底座外，相地避雷器设置在底座外且套设在套管外部；所述套管包括导体以及包裹在导

体外部的套管绝缘芯体，套管绝缘芯体包括与绝缘层交替设置的多块电容屏，最内层和最

外层的电容屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外层之间的电容屏引出第一导线；

所述相地避雷器包括相地避雷器支撑管以及设置在相地避雷器支撑管内的多块堆叠设置

的环形的第二阀片，各第二阀片套设在套管外部，相地避雷器支撑管包括与绝缘层交替设

置的多块电容屏，最内层的电容屏与高压电源电连，最外层的电容屏与地相电连，最内层和

最外层之间的电容屏引出第二导线；三组所述导体一端分别用于与高压电源的三相电连，

另一端各通过一组相地避雷器与地相电连；任意两组所述导体之间串接一组相间避雷器；

[0010] 所述相间避雷器包括相间避雷器支撑管以及设置在相间避雷器支撑管内的多块

堆叠设置的第一阀片，相间避雷器支撑管包括与绝缘层交替设置的多块电容屏，最内层和

最外层的电容屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外层之间的电容屏引出第三导

线。

[0011] 进一步的，相地避雷器支撑管的电容屏形成串接在高压电源和地相之间的两个电

容，两个电容与由第二阀片形成的第二阀片组并联，两个电容分别为电容C0和电容C1。

[0012] 进一步的，所述相地避雷器支撑管中，由最内层的电容屏向最外层的电容屏，呈阶

梯形的逐个向底座所在侧偏移。

[0013] 进一步的，相地避雷器支撑管还包括位于其最外层和最内层的电容屏之间的第一

中间电容屏，至少一个第一中间电容屏包括多块沿相地避雷器轴向并排间隔设置的第一分

电容屏，各第一分电容屏与对应套管的导体的径向距离相同。

[0014] 进一步的，所述相间避雷器支撑管的电容屏形成电容C2、电容C3和电容C4，电容C2
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和电容C3串联后与相间避雷器的第一阀片形成的第一阀片组并联，电容C2和电容C3之间的

节点通过电容C4与地相电连。

[0015] 进一步的，所述相间避雷器支撑管包括第一电容屏组、第二电容屏组和第三电容

屏组，第一电容屏组和第二电容屏组沿相间避雷器的轴向并排设置，第三电容屏组包裹在

第一电容屏组和第二电容屏组外部；

[0016] 所述第一电容屏组中，由最内层的电容屏向最外层的电容屏，呈阶梯形的逐个向

第二电容屏组所在侧偏移，所述第二电容屏组与第一电容屏组的电容屏互为对称结构；第

一电容屏组和第二电容屏组的最内层的电容屏，分别与相间避雷器的第一阀片形成的第一

阀片组的轴向两端电连。

[0017] 进一步的，所述第三电容屏组中，各电容屏两端，由最内的电容屏向最外层的电容

屏，呈阶梯形的逐个向相间避雷器的轴向中部收缩；和/或，第一电容屏组包括位于其最内

层和最外层的电容屏之间的第二中间电容屏，至少一个第二中间电容屏包括多块沿相间避

雷器轴向并排间隔设置的第二分电容屏，各第二分电容屏与相间避雷器的轴线的径向距离

相同；

[0018] 进一步的，所述套管还包括套管支撑管，套管支撑管包括配合使用的上半支撑管

和下半支撑管，套管绝缘芯体包括凸出在底座外部的芯体上半段和插置在底座内的芯体下

半段，上半支撑管套设在芯体上半段外部且位于芯体上半段和相地避雷器的第二阀片之

间，下半支撑管套设在芯体下半段外部且位于底座内。

[0019] 进一步的，所述相地避雷器还包括下均压球、上均压球、第二导电块、弹簧、伞裙、

上法兰和下法兰，上均压球设置在相地避雷器上端且设有供套管的导体穿过的上均压球开

孔，相地避雷器支撑管上端插置在上均压球内，第二导电块为环形导电块、位于上均压球内

且套设在套管上端，弹簧位于相地避雷器支撑管内且位于第二导电块和相地避雷器的第二

阀片之间，上法兰分别与相地避雷器支撑管和上半支撑管下端相连，下法兰与底座相连且

与上法兰相连，伞裙套设在相地避雷器支撑管外部且位于上均压球和上法兰之间，下均压

球设置在套管下端且插置在下半支撑管下端内，下均压球设有供套管的导体穿过的下均压

球开孔。

[0020] 进一步的，所述相间避雷器还包括第三导电块，两个第三导电块分别设置在相间

避雷器支撑管两端内压紧相间避雷器的第一阀片。

[0021] 进一步的，三组所述套管分别为A相套管、B相套管和C相套管，三组套管沿各套管

的径向方向并排间隔设置；三组所述相间避雷器分别为第一相间避雷器、第二相间避雷器

和第三相间避雷器，相间避雷器的轴向垂直于套管的轴向，第一相间避雷器两端分别靠近A

向套管和B相套管下端设置，第二相间避雷器两端分别靠近B相套管和C相套管下端设置，第

一相间避雷器和第二相间避雷器共轴线，三组套管位于第一相间避雷器和第二相间避雷器

的轴线上侧，第三相间避雷器位于第一相间避雷器和第二相间避雷器的轴线下侧。

[0022] 进一步的，所述过电压保护器还包括第一导电件、第二导电件和第三导电件，三组

相间避雷器位于第一导电件和第二导电件之间，A相套管的导体下端、第一相间避雷器靠近

A相套管的一端分别与第一导电件一端电连，第一导电件另一端与第三相间避雷器一端电

连，B相套管的导体下端通过第三导电件与第一相间避雷器和第二相间避雷器靠近B相套管

下端的一端电连，C相套管的导体下端、第二相间避雷器靠近C相套管下端的一端与第二导
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电件一端电连，第三相间避雷器的另一端与第二导电件另一端电连。

[0023] 进一步的，所述底座包括外壳和填充在外壳内的绝缘介质，外壳与地相电连。

[0024] 进一步的，所述外壳还包括用于向其内注入绝缘介质的外壳孔。

[0025] 本发明的套管式智能过电压保护器，其套管、相地避雷器和相间避雷器均引出导

线，可以向外输出信号以进行设备检测，实现对于三者工作状态的实时监测，能及时发现问

题并解决，保证过电压保护器的可靠稳定工作；此外，三组所述相地避雷器设置在底座外部

且分别套设在三组套管上，整体上提高了过电压保护器的结构紧凑性，降低了对于底座的

空间需求。

[0026] 此外，本实施例套管式智能过电压保护器，布局合理、紧凑，有利于减小底座的整

体尺寸规格，而且保证了各避雷器套管组件和各相间避雷器之间的合理间距。

[0027] 此外，所述底座采用外壳+绝缘介质的结构形式，便于对底座内部的相间避雷器进

行维护和更换，而且可通过更换绝缘介质的手段保证底座的绝缘性能。

附图说明

[0028] 图1是本发明套管式智能过电压保护器的结构示意图；

[0029] 图2是本发明相地避雷器支撑管内电容屏的布置示意图；

[0030] 图3是本发明相间避雷器支撑管内电容屏的布置示意图；

[0031] 图4是本发明套管式智能过电压保护器的电路原理图。

[0032] 附图标记说明

[0033] 第一相地避雷器1a；第二相地避雷器1b；第三相地避雷器1c；导体100；套管绝缘芯

体101；第一导线1010；上半支撑管102；下半支撑管103；下均压球104；上均压球110；第二导

电块111；弹簧112；伞裙113；相地避雷器支撑管114；第二导线1140；第二阀片115；上法兰

116；下法兰117；A相套管2a；B相套管2b；C相套管2c；第一相间避雷器ab；第二相间避雷器

bc；第三相间避雷器ac；20相间避雷器支撑管；第三导线200；21第一阀片；22第三导电块；外

壳3；外壳孔30；绝缘介质4；第一导电件50；第二导电件51；第三导电件6。

具体实施方式

[0034] 以下结合附图给出的实施例，进一步说明本发明的套管式智能过电压保护器的具

体实施方式。本发明的套管式智能过电压保护器不限于以下实施例的描述。

[0035] 如图1‑4所示，为本发明的套管式智能过电压保护器，其包括底座、三组避雷器套

管组件以及设置在底座内的三组相间避雷器；所述避雷器套管组件与底座固定相连，避雷

器套管组件包括套管和避雷器，套管一端插置在底座内，另一端位于底座外，相地避雷器设

置在底座外且套设在套管外部；所述套管包括导体100以及包裹在导体100外部的套管绝缘

芯体101，套管绝缘芯体101包括与绝缘层交替设置的多块电容屏，最内层和最外层的电容

屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外层之间的电容屏引出第一导线1010，优选通

过次外层的电容屏引出第一导线1010，用于向外输出信号以进行设备检测(例如局放检测、

谐波监测、阻性电流监测、放电次数等)；所述相地避雷器包括相地避雷器支撑管114以及多

块堆叠设置在相地避雷器支撑管114内的环形的第二阀片115，各第二阀片115沿相地避雷

器的轴向依次堆叠且套设在对应套管外部，优选相地避雷器支撑管114包括与绝缘层交替
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设置的多块电容屏，最内层和最外层的电容屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外

层之间的电容屏引出第二导线1140，优选通过次外层的电容屏引出第二导线1140，用于向

外输出信号以进行设备检测(例如局放检测、谐波监测、阻性电流监测、放电次数等)；三组

所述导体100一端分别与用于高压电源的三相电连，另一端各通过一组相地避雷器与地相

电连；任意两组所述导体100之间串接一组相间避雷器；所述相间避雷器包括相间避雷器支

撑管20以及多块堆叠设置在相间避雷器支撑管20内的第一阀片21，各第一阀片21沿相间避

雷器的轴向依次堆叠在一起，相间避雷器支撑管20包括与绝缘层交替设置的多块电容屏，

最内层和最外层的电容屏分别与高压电源和地相电连，最内层和最外层之间的电容屏引出

第三导线200，例如可以通过次外层的电容屏引出第三导线200，用于向外输出信号以进行

设备检测(例如局放检测、谐波监测、阻性电流监测、放电次数等)。

[0036] 本发明套管式智能过电压保护器，其套管、相地避雷器和相间避雷器均引出导线，

可以向外输出信号以进行设备检测，实现对于三者工作状态的实时监测，能及时发现问题

并解决，保证过电压保护器的可靠稳定工作；此外，三组所述相地避雷器设置在底座外部且

分别套设在三组套管上，整体上提高了过电压保护器的结构紧凑性，降低了对于底座的空

间需求。

[0037] 如图1所示，本实施例套管式智能过电压保护器中，三组套管分别为A相套管2a、B

相套管2b和C相套管2c，三组相地避雷器分别为第一相地避雷器1a、第二相地避雷器1b和第

三相地避雷器1c，三组相间避雷器分别为第一相间避雷器ab、第二相间避雷器bc和第三相

间避雷器ac；所述第一相地避雷器1a套设在A相套管2a外部，高压电源的A相依次通过A相套

管2a的导体100、第一相地避雷器1a与地相电连，第二相地避雷器1b套设在B相套管2b外部，

高压电源的B相依次通过B相套管2b的导体100、第二相地避雷器1b与地相电连，第三相地避

雷器1c套设在C相套管2c外部，高压电源的C相依次通过C相套管2c的导体100、第三相地避

雷器1c与地相电连；所述A相套管2a和B相套管2b的导体100之间串接有第一相间避雷器ab，

B相套管2b和C相套管2c的导体100之间串接有第二相间避雷器bc，A相套管2a和C相套管2c

的导体100之间串接有第三相间避雷器ac。

[0038] 如图1所示，为本实施例套管式智能过电压保护器的一种布局方式：

[0039] 三组所述套管沿各套管的径向方向并排间隔设置，相间避雷器的轴向垂直于套管

的轴向，也即是平行于套管的径向设置，第一相间避雷器ab的两端(轴向两端)分别靠近A相

套管2a和B相套管2b的下端设置，第二相间避雷器bc的两端(轴向两端)分别靠近B相套管2b

和C相套管2c的下端设置，第一相间避雷器ab和第二相间避雷器bc共轴线，三组套管位于第

一相间避雷器ab和第二相间避雷器bc的轴线上侧，第三相间避雷器ac位于第一相间避雷器

ab和第二相间避雷器bc的轴线下侧。本实施例套管式智能过电压保护器，布局合理、紧凑，

有利于减小底座的整体尺寸规格，而且保证了各避雷器套管组件和各相间避雷器之间的合

理间距。

[0040] 如图1所示，本实施例套管式智能过电压保护器还包括第一导电件50、第二导电件

51和第三导电件6，三组相间避雷器位于第一导电件50和第二导电件51之间，A相套管2a的

导体100下端、第一相间避雷器ab靠近A相套管2a的一端分别与第一导电件50一端电连，第

一导电件50另一端与第三相间避雷器ac一端电连，B相套管2b的导体100下端通过第三导电

件6与第一相间避雷器ab和第二相间避雷器bc靠近B相套管2b下端的一端电连，C相套管2c
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的导体100下端、第二相间避雷器bc靠近C相套管2c的下端的一端与第二导电件51一端电

连，第三相间避雷器ac的另一端与第二导电件51另一端电连。进一步的所述第一导电件50、

第二导电件51和第三导电件6均由金属导电板材剪裁折弯而成。所述第一导电件50、第二导

电件51和第三导电件6结构简单，连接简便，简化了各避雷器套管组件与相间避雷器组件的

连接结构，连接操作简单，连接可靠性高。

[0041] 如图1所示，所述套管还包括套管支撑管，套管支撑管包括配合使用的上半支撑管

102和下半支撑管103，套管绝缘芯体101包括凸出在底座外部的芯体上半段和插置在底座

内的芯体下半段，上半支撑管102套设在芯体上半段外部且位于芯体上半段和相地避雷器

的第二阀片115之间，下半支撑管103套设在芯体下半段外部且位于底座内，上半支撑管102

下端和下半支撑管103上端相对配合，二者包裹整个套管绝缘芯体。

[0042] 如图2和4所示，所述相地避雷器支撑管114中，各电容屏与对应套管的导体100同

轴设置且均为环形电容屏，由最内层的电容屏向最外层的电容屏，呈阶梯形的逐个向底座

所在侧偏移，也即是，各电容屏远离底座的一端，由最内层向最外层的电容屏，呈阶梯形的

逐个向底座所在侧偏移，而且各电容屏靠近底座的一端，由最内层向最外层的电容屏，也呈

阶梯形逐个向底座所在侧偏移。优选的，所述相地避雷器支撑管114包括位于其最外层和最

内层的电容屏之间的第一中间电容屏，至少一个第一中间电容屏包括多块沿相地避雷器轴

向并排间隔设置的第一分电容屏，各第一分电容屏与对应套管的导体100的径向距离相同，

也即是各第一分电容屏为半径相同的环形电容屏，相地避雷器支撑管114的全部电容屏形

成串接在高压电源和地相之间且与由第二阀片115形成的第二阀片组并联的两个电容，两

个电容分别为电容C0和电容C1，第二导线1140从电容C0和电容C1之间引出。当然，作为其它

实施例，相地避雷器支撑管114内也可以不设置由多个第一分电容屏构成的第一中间电容

屏。

[0043] 如图1所示，所述相地避雷器还包括下均压球104、上均压球110、第二导电块111、

弹簧112、伞裙113、上法兰116和下法兰117，上均压球110设置在相地避雷器上端且设有供

对应套管的导体100穿过的均压球开孔，相地避雷器支撑管114上端插置在上均压球110内，

第二导电块111为环形导电块、位于上均压球110内且套设在对应套管上端，弹簧位于相地

避雷器支撑管114内且位于第二导电块111和相地避雷器的第二阀片115之间以压紧各第二

阀片115，上法兰116分别与相地避雷器支撑管114和上半支撑管102下端相连，下法兰117与

底座相连且与上法兰116相连，伞裙113套设在相地避雷器支撑管114外部且位于上均压球

110和上法兰116之间，下均压球104设置在对应套管下端且插置在下半支撑管103内，下均

压球104设有供对应套管的导体100穿过的下均压球开孔。进一步的，所述下法兰117与底座

的外壳3固定相连。

[0044] 如图3和4所示，所述相间避雷器支撑管20包括第一电容屏组、第二电容屏组和第

三电容屏组，第一电容屏组和第二电容屏组沿相间避雷器的轴向并排设置，第三电容屏组

包裹在第一电容屏组和第二电容屏组的外部；所述第一电容屏组中，由最内层的电容屏向

最外层的电容屏，呈阶梯形的逐个向第二电容屏组所在侧偏移，也即是，第一电容屏组中，

各电容屏远离第二电容屏组的一端，由最内层向最外层的电容屏，呈阶梯形逐个向靠近第

二电容屏组所在侧偏移，且各电容屏靠近第二电容屏组的一端，由最内层向最外层的电容

屏，呈阶梯形逐个向靠近第二电容屏组所在侧偏移；所述第一电容屏组包括位于其最内层
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和最外层的电容屏之间的第二中间电容屏，至少一个第二中间电容屏包括多块沿相间避雷

器轴向并排间隔设置的第二分电容屏，各第二分电容屏与相间避雷器的轴线的径向距离相

同，也即是各第二分电容屏为同圆心且同半径的环形电容屏；所述第二电容屏组和第一电

容屏组的电容屏互为对称结构，所述第二电容屏组中，由最内层的电容屏向最外层的电容

屏，呈阶梯形的逐个向第一电容屏组所在侧偏移；所述相间避雷器的第一阀片21形成第一

阀片组，第一电容屏组和第二电容屏组的最内层电容屏分别与第一阀片组的轴向两端电

连；所述相间避雷器支撑管20的全部电容屏形成电容C2、电容C3和电容C4，电容C2和电容C3

串联后与第一阀片组并联，承担高压，电容C2和电容C3之间的节点通过电容C4与地相电连，

优选电容C2和电容C3之间的节点引出第三导线200，电容C4作为监测用的分压电容，起到分

压、监测作用。当然，作为其它实施例，第一电容屏组和第二电容屏组也可以不设置由多个

第二分电容屏构成的第二中间电容屏。

[0045] 如图3所示，所述第三电容屏组中，各电容屏两端，由最内层向最外层的电容屏，呈

阶梯形的逐个向相间避雷器的轴向中部收缩。进一步的，所述第三电容屏组的最内层电容

屏的两端，在相间避雷器的轴向上，位于第一电容屏组和第二电容屏组的最外层电容屏的

两端之间。

[0046] 如图1所示，所述相间避雷器还包括第三导电块22，两个第三导电块22分别设置在

相间避雷器支撑管20两端内压紧相间避雷器的第一阀片21。

[0047] 如图1所示，所述底座包括外壳3和填充在外壳3内的绝缘介质4，绝缘介质4充满各

套管、各相间避雷器、套管与相间避雷器之间的间隙内，外壳3与地相电连。进一步的，所述

外壳3还包括用于向其内注入绝缘介质4的外壳孔30。所述底座采用外壳3+绝缘介质4的结

构形式，便于对底座内部的相间避雷器进行维护和更换，而且可通过更换绝缘介质4的方法

保证底座的绝缘性能。

[0048] 需要说明的是，在本发明的描述中，术语“上”、“下”、“左”、“右”、“内”、“外”等指示

的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，或者是使用时惯常摆放的方位或位

置关系，仅是为了便于描述，而不是指示所指的装置或元件必须具有特定的方位，因此不能

理解为对本发明的限制。此外，术语“第一”、“第二”、“第三”等仅用于区分描述，而不能理解

为指示相对重要性。

[0049] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定

本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的

保护范围。
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