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“HASTE DE TAMPAO, E, MONTAGEM DE UMA HASTE DE TAMPAO
COM UMA HASTE DE METAL”
DESCRICAO

Esta inven¢do apresenta uma haste de tampao em monobloco
usado para controlar o fluxo de metal fundido de um bocal de descarga em um
vaso de retengdo durante vazamento em moldes do metal.

Em processos de lingotamento continuo, a utilizagdo de gases
injetados através do tampdo tem demonstrado beneficios significativos na
qualidade do metal que estd sendo lingotado. Por exemplo, gases inertes como
argbnio ou nitrogénio podem ser injetados para reduzir os problemas
resultantes do acumulo de alumina e de entupimento ou para auxiliar na
remogdo de produtos solidificados na regido do bocal de descarga. Gases
reativos também podem ser utilizados quando a composi¢do fundida
necessitar ser modificada. Normalmente, o tampao - geralmente fabricado de
uma composicao refrataria de carbono alumina - ¢ provido de uma camara
interna conectada aos meios para fornecimento de gas em uma extremidade e
a uma abertura de descarga de gas na outra extremidade.

Varios sistemas foram desenvolvidos para assegurar a precisfo
na medi¢c8o do fluxo de gas que ¢ fornecido ao tampao. Foram encontrados
problemas tanto na vedacdo de tais sistemas quanto para assegurar que o gas
seguird o trajeto pretendido sem desperdicio. Tampdes que provaram ter
solucionado muitos desses problemas estdo descritos em EP-A2358,535, WO-
A7-00130785 e WO-A1-00130786; e mais recentemente em WO-AI-
021100579.

Continuando o desenvolvimento nesse campo, a Requerente
percebeu que o gas injetado no metal fundido através do tampao poderia estar
contaminado no momento da passagem pelo tampdo.

Especificamente, suspeita-se que o carbono presente na

composi¢do do corpo do tampao poderia reduzir alguns dos 6xidos de metais;
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esta redugdo ¢ acompanhada pela geragdo de mondxido de carbono. O
mondxido de carbono injetado do metal fundido ird por sua vez oxidar o
aluminio que foi adicionado para acalmar o ago produzindo quantidades
importantes de alumina, assim contribuindo para o acumulo de alumina ¢ o
entupimento.

Portanto, seria vantajoso providenciar uma haste de tampéo
que nio contaminasse o gas que passe por ele.

De acordo coma invengdo, este problema foi solucionado para
uma haste de tampao adaptado para injetar o gis durante o despejo do metal
fundido que consiste em um corpo que tem uma cdmara interna e o furo
definindo uma passagem de gds. De acordo com a invengfo, as paredes da
passagem do gas sdo revestidas de um material que ndo produz mondxido de
carbono na temperatura utilizada.

Deve-se ressaltar que, para o conhecimento da Requerente, € a
primeira vez que se propde o fornecimento de uma pega refrataria com tal
camada em uma parte da pega que nunca tera contato com o metal fundido.
Pelo contrario, no diagrama anterior dado como exemplo pelo documento US-
Al1-5.691.061 ou US-AI1-5.681.499, tal camada somente é fornecida em
partes que sempre estdo em contato com o metal fundido.

A camada pode ser composta como um revestimento aplicado
nas paredes da passagem do gas apos a fabricagio da haste de tampdo. Tal
revestimento pode ser aplicado borrifando um liquido, de composigdo imida
ou semi-umida ou simplesmente preenchendo a cimara interna com a
composi¢do apropriada. Uma vez que o revestimento esteja seco, o tampéo
pode ser tratado. Como alternativa, a cura do tampéo pode ser feito antes do
de aplicar o revestimento. Para se obter melhor efeito, a camada pode ser um
forro prensado simultaneamente com o corpo da haste de tampao. Neste caso,
¢ realmente possivel reduzir-se 0 nimero de etapas de fabricacdo. De acordo

com outra variante, a camada sec estende através de toda a espessura das
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paredes da passagem do gas.

O material que compde a camada que nao produzird o
monoxido de carbono na temperatura utilizada pode ser selecionado dentre
trés categorias de materiais:

a) materiais que ndo contém carbono;

b) materiais constituidos essencialmente de 6xidos refratarios
nao reduziveis; ou

c) materiais que contém elementos que irdo reagir como
monoxido de carbono gerado.

De preferéncia o material selecionado ird apresentar duas ou
trés das propriedades acima citadas.

Exemplos de materiais adequados na primeira categoria sio
silica (por exemplo silica vitrea), alumina, mulita (silicato de aluminio) ou
material baseado em magnésia (espinela). Em certos casos, estes materiais
podem ser um tanto dificeis de se aplicar como forro ou revestimento (a falta
de carbono na camada pode causar alguns problemas de choque térmico) e
ndo constituem a incorporagdo preferida da invengao.

Materiais adequados na segunda categoria sdo, por exemplo,
composi¢cdes puras de carbono alumina. Em particular, estas composi¢des
deveriam conter uma quantidade muito baixa de silica ou de impurezas
convencionais que sdo geralmente encontradas na silica (0xido de sodio ou
potassio). Deve-se observar que a silica e suas impurezas convencionais
devem ser mantidas abaixo de 2% em peso e, de preferéncia abaixo de 1% em
peso.

Materiais adequados na terceira categoria sdo, por exemplo,
metais livres que possam se combinar com o monoxido de carbono para
formar um o6xido de metal e carbono livre. Silicio ¢ aluminio sdo adequados
para esta aplicagdo. Materiais alternativos como carbetos ou nitretos também

podem ser utilizados para reagir com o mondxido de carbono (por exemplo
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De preferéncia, o material selecionado devera ser da segunda
ou terceira categoria, até preferivelmente, ira pertencer a segunda ou terceira
categoria.

Um material adequado para a camada que ndo ira produzir
monoxido de carbono na temperatura utilizada pode ser 60 a 88% em peso de
alumina, 10 a 20% em peso de grafita e 2 a 10% em peso de carbeto de
silicio. Tal material ¢ essencialmente constituido de espécies ndo-6xidos ou
oxidos ndo reduziveis e sdo carbetos de silicio que podem reagir com o
monodxido de carbono se este for gerado em condi¢des de trabalho.

Esta invenc¢do serd descrita de agora em diante com referéncia
ao diagrama anexo na qual a Fig. 1 mostra uma se¢éo transversal da haste de
tampao de acordo com a invengdo. A referéncia no. 1 demonstra a cimara
interna e a abertura de descarga de gas para a haste de tampio. Um furo 3
conecta a camara interna 1 com a abertura de descarga 2 de gids. O furo 3 e a
camara interna 1 definem a passagem do gas. A fig. 1 representa uma forma
de realizag@o onde a camada 4 foi co-prensada como um forro ao corpo do
tampao. Muito convenientemente, o forro 4 pode ser constituido de varias
por¢des tubulares pré-conformadas (41, 42, 43) que sdo todas co-prensadas no
corpo do tampdo. Uma parte da haste de metal 5 que conecta a haste de
tamp#o ao elemento de ajuste (ndo mostrado) é vista em posi¢do de trabalho.
Preferencialmente, a haste de metal S se estende além do ponto mais alto da
camada 4. Ainda melhor, uma junta de vedagio 6 ¢ inserida em volta da

extremidade inferior da haste de metal 5.
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REIVINDICACOES

1. Haste de tampdo adaptada para fornecer gas durante o

derramamento do metal fundido, compreendendo um corpo do tampéao tendo uma
camara interna (1) e uma abertura de descarga de gas (2), um furo (3) conectando
a cdmara ihtema (1) a abertura de descarga de gas (2), com a camara interna (1) e
o furo (3) definindo uma passagem de gas, caracterizada pelo fato de que as
paredes da passagem de gas sdo providas com uma camada (4) selecionada de um
grupo de materiais compreendendo silica, alumina, mulita ou material baseado em
magnésia; materiais constituidos essencialmente de Oxidos refratarios n&o
reduziveis; e materiais que contém elementos que irdo reagir como monoxido de
carbono gerado.

2. Haste de tampdo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que a camada (4) € um forro co-prensado no corpo.

3. Haste de tamp#&o de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que a camada (4) é um revestimento aplicado nas paredes da
passagem do gas.

4. Haste de tampao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que a camada (4) se estende através de toda a espessura das paredes
da passagem do gas.

5. Haste de tampfo de acordo com qualquer uma das
reivindicagles 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a camada (4) se estende para
cima além do menor ponto alcancado pela haste de metal (5) utilizado para fixar o
tampéo ao elemento de ajuste.

6. Haste de tamp@o de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a camada (4) compreende 60 a
88% em peso de alumina, 10 a 20% em peso de grafita e 2 a 10% em peso de
carbeto de silicio

7. Montagem de uma haste de tampé&o como definida em qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 6 com uma haste de metal (5), caracterizada pelo fato
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de ser utilizada para fixar o tampé&o a um elemento de ajuste onde a haste de metal
(5) se estenda além do maior ponto da camada (4).
8. Montagem de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizada pelo

fato de que uma junta de vedacdo (6) ¢ inserida em torno da extremidade inferior

da haste de metal (5).
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