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Przedmiotem wynalazku jest przetwornik -ci$-
nien, zwlaszcza do pomiaru chwilowych wartosci
momentu obrotowego na trzonie sterowym w okre-
towych urzadzeniach sterowych o napedzie hydra-
ulicznym, w ogoélno$ci zas do wyznaczania chwilo-
wych warto$ci wypadkowej sil lub momentow,
wystepujagcych w danym urzadzeniu pcd wply-
wem zmiennego ci$nienia hydraulicznego w cy-
lindrach. -

Znane urzadzenia wymagajg w takich przypad-

kach — dla wyznaczenia chwilowych warto$ci
wypadkowej sit lub momentéw $cistej synchro-
nizacji pomiaru = ci$nien we wszystkich cylin-

drach danego urzadzenia, przy uzyciu osobnych
miernikéw ci$nienia do kazdego cylindra, co jest
trudne w realizacji przy szybko zmieniajgcych sie
ci$nieniach.

Celem wynalazku jest usuniecie tej niedogod-
nosci przez opracowanie rozwigzania umozliwiaja-
cego jednoczesne przekazywanie i sumowanie
w jednym urzadzeniu, przetwornika, impulséw
hydraulicznych z kilku cylindréw, dzieki czemu
do obliczenia wypadkowej wartosci sit lub mo-
mentéw w danej chwili potrzebny jest pomiar
tylko jednej wielkoéci zmiennej, a mianowicie
ci$nienia powietrza w membranie przetwornika.

Istota wynalazku pclega na zastcsowaniu umie-
szczonej w korpusie przetwornika dzwigni dwu-
ramiennej, urzadzenia hydraulicznego, przenosza-
cego na diwignie momenty o nieznanych, zmien-
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nych warto$ciach oraz urzgdzenia pneumatyczne-
go do wywotlania, regulacji i pomiaru przeciwnie
skierowanego momentu, réwnowazgcego dowolng
chwilowg warto$¢ wypadkowej momentéw niezna-
nych.

Urzadzenie hydrauliczne sklada sie z cylindréw,
wmontowanych do korpusu przetwornika, zaopa-
trzonych w nurniki lub ttoczki i lgczonych prze-
wodami cieczy z nadajnikiem lub przekaZnikiem
sygnaléw hydraulicznych, wywolujgcych przez na-
cisk cieczy na nurniki zmieniajgce sie naciski
nurniké6w na dZwignie, stwarzajgce wypadkowy
moment obrotowy.

Do urzgdzenia pneumatycznego w przetworniku
nalezy wmontowana do jego korpusu mieszkowa
membrana, zasilana sprezonym powietrzem i wy-
wolujgca swoim naciskiem na dzwignie moment
o kierunku przeciwnym do kierunku wypadkowej
pozostalych momentéw. Przy tym, dzieki sprzeze-
niu zwrotnemu pomiedzy wychyleniami dzwigni,
a ci$nieniem powietrza w mieszku, ci$nienie po-
wistrza w mieszku przybiera samoczynnie takie
warto$ci chwilowe, jakie sg potrzebne dla zréw-
nowazenia naciskiem membrany pozostalych mo-
mentéw na dzwigni i ktére mogg byé tatwo re-
jestrowane za pomocag np. indykatora.

Do zréwnowazenia parcia powietrza na membrane
przy zerowych ci$nieniach mierzonych stuzy spre-
zyna o nastawianym napieciu, naciskajgca na
dluzsze ramie dzwigni od dotu,
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Istotny jest réwniez spos6b sprzezenia zwrot--

nego pomiedzy wychyleniami dZwigni a ci$nieniem
powietrza w mieszku membrany, polegajacy ha
tym, ze przewidziane w tym celu odprowadzenie
powietrza z mieszka jest zakonczone dysza, umie-
szczong w bliskiej odleglosci nad ramieniem dzwi-
gni, ktore skutkiem tego dlawi wyplyw powie-
trza odpowiednio do swego chwilowego wychyle-
nia, tak, ze ci$nienie w mieszku w kazdej chwili
przywraca dZwigni polozenie réwnowagi.

Pféedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia przetwornik do wyznaczania mo-
mentéw obrotowych, przekazywanych przez hy-
drauliczng maszyne sterowa ha trzon sterowy
statku w rzucie poziomym, a fig. 2 — schemat
ukladu pras hydraulicznych maszyny sterowej
w polgczeniu z rumplem.

W korpusie 1 jest umieszczona dwuramienna
dzwignia 2 na sprezystym beztarciowym przegu-
bie 3, wykonanym w postaci plaskiej sprezyny,
zamocowanej w polowie swej dlugosci w otworze
4 dzwigni 2, a na obu koncach — w otworach 5
korpusu ‘1.

Cylindry 6 do 9 z nurnikami 10, osadzone w kor-
pusie 1 sg rozmieszczone symetrycznie wzgledem
punktu 0 obrotu dZwigni 2 i potgczone za pomoca zig-
czek 11iprzewodéw 12z cylindrami 27 do 30, pras
hydraulicznych maszyny sterowej. Przewody 12
lacza odpowiednio cylinder 6 z cylindrem 27,
cylinder 7 z cylindrem 28 itd. w kolejnosci jak
wyzej.

W poblizu konca diuzszego ramienia dZwigni 2
w dolnej $cianie korpusu 1 jest wmontowana do
otworu 13 wymienna sprezyna 14 o nastawianym
napieciu, a do przeciwlegtego otworu 15 w goérnej
§cianie korpusu — mieszkowa membrana 16, za-
silana sprezonym powietrzem, doprowadzanym
poprzez zlgczke 17 pokrywy 18 do mieszka mem-
brany 16, przez zwezke 19. Sprezyna 14 stuzy do
utrzymywania w potozeniu réwnowagi nieobcig-
zonej diwigni 2 przy zadanej wartoéci cisnienia
powietrza w membranie.

Otwoér 20 tgczy mieszek membrany 16 z wkre-
cong do pokrywy 18 rozgaleZng zlgczka 21, posia-
dajgca przylgcze 22 dla indykatora ci$nienia i od-
galezienie do przewodu 23. Przewéd 23 doprowa-
dza powietrze z mieszka membrany 16 do zigczki
24, wkreconej w korpus 1 nad koncem diwigni 2
i zaopatrzonej w dysze 25. Ramie dZwigni 2 dlawi
w ten spos6b wyplyw powietrza z mieszka 16
przez zwezke 25, odpowiednio do kierunku i wiel-
ko$ci wychylenia z polozenia réwnowagi. Sruba
26 ogranicza wychylenia ramienia diwigni 2
w doét. :

Chwilowe ciénienie cieczy w cylindrach 27, 28,
29 i 30 pras hydraulicznych maszyny sterowej sa
przenoszone przewodami 12 do cylindréw 6, %, 8
i 9 przetwornika. Momenty wywierane w danej
chwili przez wszystkie nurniki 10 dodajg sie
algebraicznie, dajagc moment wypadkowy na dzwi-
gni 2, proporcjonalny do wartoSci wypadkowego
momentu, przenoszonego w tej chwili przez ma-
szyne sterowg na trzon steru. Wspélezynnik pro-
porcjonalno$ci miedzy tymi momentami jest staty,
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przy stalych zasadniczych parametrach wymiaro-
wych hydraulicznego napedu steru i urzadzenia,
przekazujgcego impulsy na diwignie 2 przetwor-
nika.’

Wypadkowemu momentowi sil, przekazywanych
na diwignie 2 naciskami nurnikéw 10 przeciw-
dziala moment nacisku membrany 16, pomniej-
szony o staly moment od sily, wywieranej przez
sprezyne 14. Ten moment przeciwdziatajacy re-
guluje sie samoczynnie, utrzymujgc dziwignie
w polozeniu réownowagi, dzieki sprzezeniu zwrot-
nemu pomiedzy wychyleniami diwigni 2, a ci$-
nieniem powietrza w membranie 16, Sprzezenie
zwrotne polega na dlawieniu ramieniem dzZwigni
2 wyplywu powietrza z membrany 16 przez dysze
25, wobec czego kazde wychylenie dzwigni 2
z polozenia réwnowagi wywoluje przeciwdziata-
jacg temu wychyleniu zmiane ci$nienia w mieszku
membrany 16.

Indykator, przylgczony do odgalezienia 22 zlg-
czki 21 rejestruje ci$nienie w membranie 16, co
pozwala na zarejestrowanie chwilowej wartosci
sity nacisku membrany 16 oraz momentu tej sily
a tym samym — po uwzglednieniu stalego mo-
mentu nacisku sprezyny 14 — na wyznaczenie
przeciwnego momentu, powstajgcego od naciskéw
nurnikéw 10 na diwignie 2.

Szukany moment hydraulicznej maszyny ste-
rowej oblicza sie, mnozgc wyznaczong warto$é
przez staly w warunkach pomiaru wspélczynnik.

Zastrzezenia patentowe

zwlaszcza do pomiaru
chwilowych wartosci wypadkowego momentu
obrotowego na trzonie sterowym w okreto-
wych urzadzeniach sterowych o napedzie hy-
draulicznym, znamienny tym, Ze posiada korpus
(1), zawierajagcy dwuramienng dzwignie (2), osa-
dzong na sprezystym przegubie (3) oraz umie-
szczone w korpusie (1) urzadzenie hydrauliczne
w postaci cylindréw (6—9), wmontowanych do
korpusu (1) w ustalonych odlegloSciach od
srodka (0) obrotu diwigni (2) i zaopatrzonych
w tloczki lub nurniki (10), ktére odbieraja
z danego zrédla ciSnieniowe sygnaly hydrau-
liczne i przenosza je na dzwignie (2) w postaci
naciskéw, wywolujaeych wypadkowy moment
obrotowy, przy czym drugi istotny wezetl konstru-
kcyjny przetwornika stanowi umieszczone réw-
niez w korpusie (1) urzgdzenie pneumatyczne do
wytwarzania, regulacji i pomiaru momentu
rownowazgcego, skladajgce sie zmembrany (16),
zasilanej sprezonym pwietrzem i zaopatrzonej
w wyplywowy przewod (23), zakonczony dy-
sza (25), umieszczong w takiej odleglosci od
ramienia dZwigni (2), azeby wychylenia diwi-
gni (2) regulowaly wyplyw powietrza przez dy-
sze (25) i jego ciSnienie w mieszku membrany
(16). ;
2. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze przegub (3) diwigni (2) stanowi sprezysty
element w postaci jednej lub kilku sprezyn
ptaskich. ' .
3. Przetwornik wedlug zastrz,l i 2,

1. Przetwornik cisnien,

znamienny
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tym, Ze zawiera sprezyne (14) o nastawianym

przy zerowym poziomie hydraulicznych sygna-

16w wejSciowych.

napigciu, sluzacg do zréwnowazenia diwigni
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