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Notausstiegssystem fir ein Schienenfahrzeug (1),
umfassend eine Treppe (2), wobei das
Schienenfahrzeug (1) im Bereich einer seitlichen
Passagiertlréffnung mit einem Befestigungspunkt (6)
flr eine Zugstrebe (3) ausgestattet ist und unterhalb
der Passagiertiréffnung mit einem Befestigungspunkt
(5) fur eine Treppe (2) ausgestattet ist und wobei die
Treppe (2) in  Gebrauchslage parallel zur
Fahrzeuglangsrichtung angeordnet ist und die
Zugstrebe (3) sowohl mit dem zugeordneten
Befestigungspunkt (6) im Bereich der seitlichen
Passagiertiréffnung als auch mit einem
Befestigungspunkt (7) an der obersten Trittstufe der
Treppe (2) verbunden ist.
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Beschreibung
[0001] Notausstiegssystem flr ein Schienenfahrzeug

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Die Erfindung betrifft ein Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug, insbesondere
fir ein Passagierschienenfahrzeug.

STAND DER TECHNIK

[0003] Die Passagiere von Schienenfahrzeugen verlassen in Notfallen das Schienenfahrzeug
Ublicherweise Uber die fir den normalen Betrieb vorgesehenen Einstiege oder Uber stirnseitige,
auch durch die Fahrzeugfuhrerkabine fihrende Notausstiegswege. Ist eine Evakuierung auf
freier Strecke erforderlich, so ist der Niveauunterschied zwischen dem Passagierraumboden
und dem Gleisbett- bzw. dem Tunnelbodenniveau zu iiberbriicken. Diese Uberbriickung bei
stirnseitigem Ausstieg erfolgt typischerweise mittels ausklappbarer Rampen, Treppen oder
ahnlichen Einrichtungen welche in eine Notausstiegstir integriert sind. Dabei ist auch eine
unmittelbare Evakuierung der Passagiere in ein weiteres Schienenfahrzeug maéglich, wobei die
Passagiere das weitere Schienenfahrzeug Uber eine stirnseitige briickenartige Ubergangsein-
richtung erreichen kénnen. Ist keine stirnseitige Evakuierung méglich, so missen die Passagie-
re das Fahrzeug Uber die seitlichen Einstiege verlassen. Dazu sind oft senkrechte Leitern am
Wagenkasten angebracht. Ein Ausstieg Uber diese Leitern ist jedoch schwierig und sehr verlet-
zungstrachig, bzw. fur &ltere oder gebrechliche Personen unméglich. In einer Notfallsituation,
beispielsweise einem Fahrzeugbrand kann diese Gefédhrdung in Kauf genommen werden, ist
das Fahrzeug jedoch nur z.B. aufgrund eines technischen Versagens oder Stromausfalls auf
freier Strecke liegengeblieben, so ist das Geféhrdungspotential bei einem Ausstieg meist zu
hoch. Sollen bei so einer Betriebsunterbrechung die Passagiere das Fahrzeug verlassen kén-
nen, stehen gemaB dem Stand der Technik keine geeigneten Einrichtungen zur Verfligung. Die
aus der Luftfahrt bekannten Notrutschen sind insbesondere in Tunneln ungeeignet und bergen
auch ein hohes Verletzungsrisiko.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Notausstiegssystem flr ein Schie-
nenfahrzeug anzugeben, welches einen Passagierausstieg auf freier Strecke, insbesondere
auch in Tunneln erlaubt, wobei ein sicherer und gefahrloser Ausstieg auf das Gleisbett- bzw.
Tunnelbodenniveau méglich ist.

[0005] Die Aufgabe wird durch ein Notausstiegssystem flr ein Schienenfahrzeug mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeord-
neter Anspriiche.

[0006] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein Notausstiegssystem fir ein Schienen-
fahrzeug beschrieben, welches eine Treppe umfasst, wobei das Schienenfahrzeug im Bereich
einer seitlichen Passagiertirdffnung mit einem Befestigungspunkt fiir eine Zugstrebe ausgestat-
tet ist und unterhalb der Passagiertirdéffnung mit einem Befestigungspunkt flr eine Treppe
ausgestattet ist und wobei die Treppe in Gebrauchslage parallel zur Fahrzeuglangsrichtung
angeordnet ist und die Zugstrebe sowohl mit dem zugeordneten Befestigungspunkt im Bereich
der seitlichen Passagiertiréffnung als auch mit einem Befestigungspunkt an der obersten Tritt-
stufe der Treppe verbunden ist.

[0007] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, eine Ausstiegsmdglichkeit aus einem Schienenfahrzeug
schaffen zu kénnen, welche die gréBtmdgliche Bequemlichkeit bietet und dabei auch bei beeng-
ten Platzverhéltnissen, beispielsweise in einem Tunnel eingesetzt werden kann.

[0008] ErfindungsgemasB ist eine Treppe vorgesehen, welche wesentlich sicherer begehbar ist
als die bei Notausstiegen oft gebrduchlichen schragen Rampen oder Leitern. Die Breite und
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Stufenhdhe einer Treppe erméglicht es praktisch allen Passagieren das Fahrzeug ohne nen-
nenswerte Schwierigkeiten zu verlassen. Allenfalls stark bewegungseingeschrankte Passagiere
(Rollstuhlfahrer) kénnen das erfindungsgeméaBe Notausstiegssystem nicht ohne fremde Hilfe
nutzen.

[0009] Die Treppe und die weiteren Bauteile des Notausstiegssystems kdnnen in einer Ruhe-
position in geeigneten Halteeinrichtungen im Untergestell des Schienenfahrzeugs verstaut sein.
Der Aufbau des Systems erfolgt vorteilhafterweise ausschlieBlich durch das darin geschulte
Bahnpersonal.

[0010] Das erfindungsgeméaBe Notausstiegssystem umfasst eine Treppe und einen Befesti-
gungspunkt fir diese Treppe. Dieser Befestigungspunkt ist vorteilhafterweise unterhalb der
Turdéffnung einer seitlichen Passagiertire angeordnet und umfasst mittel zur I6sbaren Befesti-
gung der Leiter. Beispielsweise sind als Befestigungspunkt Bohrungen oder Haken geeignet, in
welche entsprechende Gegenstlicke an der Treppe eingreifen. Der Befestigungspunkt fiir die
Treppe kann auch mehrere geeignete Befestigungsmittel umfassen.

[0011] Zur Aufnahme und Einleitung der Gewichtskrafte der Leiter und der darauf befindlichen
Personen ist eine Zugstrebe vorgesehen, welche diese Kréfte von einem Befestigungspunkt an
der obersten Treppenstufe aufnimmt und an den Wagenkasten des Schienenfahrzeugs Uber-
mittelt. Dazu ist wagenkastenseitig ein Befestigungspunkt vorzusehen, an welchem die Zug-
strebe l6sbar befestigbar ist.

[0012] Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, den Befestigungspunkt fir die
Zugstrebe an einer Griffstange im Passagierraum, in unmittelbarer Nahe der Turéffnung anzu-
ordnen. Da Griffstangen zur Aufnahme betréchtlicher Kréafte geeignet sind, kdnnen auch diese
Gewichtskrafte eingeleitet werden.

[0013] In weiterer Fortbildung der Erfindung empfiehlt es sich, eine Druckstange vorzusehen,
welche die Funktion der Zugstrebe unterstitzt und die Gewichtskrafte der Leiter und der darauf
befindlichen Personen zusétzlich zu der Zugstrebe in das Untergestell des Schienenfahrzeugs
leitet. Dazu ist schienenfahrzeugseitig ein Befestigungspunkt flr diese Zugstrebe, vorteilhafter-
weise unterhalb der Turdffnung vorzusehen und die oberste Treppenstufe der Treppe mit einem
geeigneten Befestigungspunkt flir die Druckstange auszustatten. Solcherart ist der Vorteil er-
zielbar, gréBere Krafte in das Schienenfahrzeug einleiten zu kdnnen und bei Versagen einer der
beiden Stangen ein Abfallen der Treppe verhindern zu kdnnen.

[0014] Es ist vorteilhaft, alle Befestigungspunkte mit automatisch einrastenden Verbindungs-
elementen mit Offnungssicherung (beispielsweise federbelastete Rastbolzen) auszustatten.
Solcherart kann ein zufélliges oder unbedachtes Lésen der Verbindungen und somit ein Abfal-
len einer Treppe aus der Gebrauchsposition verhindert werden.

[0015] Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, die Treppe mit einem Handlauf zu
versehen. Dieser Handlauf kann entweder an geeigneten Befestigungsmitteln an der Treppe
|6sbar befestigt sein oder fest mit der Treppe verbunden sein. In zweitgenannter Lésung ist es
besonders vorteilhaft, den Handlauf faltbar zu gestalten, sodass er nach erfolgter Montage der
Treppe und der Zugstrebe und ggf. der Druckstange nur mehr aufgerichtet und fixiert werden
muss.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0016] Es zeigen beispielhaft:

[0017] Fig.1 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt 1.

[0018] Fig.2 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt 2.

[0019] Fig.3 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt 3.

[0020] Fig.4 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt 4.

[0021] Fig.5 Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt 5.
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AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0022] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines Notausstiegssystems -
Schritt 1. Es ist eine Schrégansicht auf einen Einstiegsbereich eines Schienenfahrzeugs 1
dargestellt wobei die Passagierraumtiiren gedffnet sind. Im Passagierraum ist in unmittelbarer
Nahe der Turéffnung eine Handstange 10 senkrecht angeordnet. Diese Handstange 10 umfasst
einen Befestigungspunkt 6, an welchem eine Zugstrebe 3 befestigt ist. Dies stellt den ersten
Schritt des Aufbaus eines Notausstiegssystems dar. Ein Befestigungspunkt 5 ist unterhalb der
Turdffnung angeordnet, an welchem in den néchsten Aufbauschritt eine Treppe 2 angeordnet
wird. Eine Leiter 12 ist an dem Wagenkasten des Schienenfahrzeugs 1 angeordnet und dient
dem Ausstieg des Betriebspersonals bzw. dem Notausstieg in akuten Situationen, bei welchen
keine Zeit fir den Aufbau des Notausstiegssystems verbleibt.

[0023] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt
2. Es ist das Schienenfahrzeug 1 aus Fig.1 dargestellt, wobei eine Treppe 2 an dem Befesti-
gungspunkt 5 I6sbar befestigt ist und die Zugstrebe 3 mit einem Befestigungspunkt 7 an der
obersten Treppenstufe der Treppe 2 in Eingriff ist. Die Treppe 2 weist an ihrem unteren Ende
Langenausgleichseinrichtungen 11 auf, welche es gestatten auch bei unebenen Boden eine
sichere Auflage und konstante Neigung der Treppe 2 sicherzustellen.

[0024] Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt
3. Es ist das Schienenfahrzeug 1 aus Fig.2 dargestellt, wobei eine Druckstange 4 zwischen
einem wagenkastenseitigen Befestigungspunkt 8 und einem Befestigungspunkt 9 an der obers-
ten Stufe der Treppe 2 angeordnet ist. Dieser Schritt stellt eine Weiterentwicklung des erfin-
dungsgemaBen Notausstiegssystems dar, da die Druckstange 4 eine zusétzliche Stabilitat
bietet, welche nicht in allen Einsatzgebieten der Erfindung erforderlich ist.

[0025] Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt
4. Es ist das Schienenfahrzeug 1 aus Fig.3 dargestellt, wobei ein Handlauf 13 aufgebaut ist.
Dieser Handlauf 13 ist in einem ersten Aufbauschritt gezeigt. Dabei sind die senkrechten Stit-
zen des Handlaufs 13 aufgerichtet, welche fest aber drehbar mit der Treppe 2 verbunden sind.
Vorteilhafterweise erfolgt diese Verbindung (iber ein automatisch einrastendes Gelenk, welches
bei Erreichen einer senkrechten Position der Stiitzen selbsttatig einrastet. Die senkrechten
Stitzen kdnnen alternativ dazu auch getrennt von der Treppe gelagert sein und beim Einsatz in
geeigneten Aufnahmemitteln, z.B. Bohrungen in der Treppe montiert werden.

[0026] Fig.5 zeigt beispielhaft und schematisch den Aufbau eines Notausstiegssystems - Schritt
5. Es ist das Schienenfahrzeug 1 aus Fig.4 dargestellt, wobei der Handlauf 13 fertiggestellt ist.
Dabei ist eine Handgriffstange an den senkrechten Stitzen lésbar befestigt. Fig.5 stellt den
fertiggestellten Aufbau eines erfindungsgemaBen Notausstiegssystems dar. Der Abbau erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge.
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LISTE DER BEZEICHNUNGEN

Schienenfahrzeug

Treppe

Zugstrebe

Druckstange

Befestigungspunkt fir Treppe wagenseitig
Befestigungspunkt fir Zugstrebe wagenseitig
Befestigungspunkt flir Zugstrebe treppenseitig
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Befestigungspunkt fir Druckstange wagenseitig
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Befestigungspunkt fir Druckstange treppenseitig
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Langenausgleichseinrichtung
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Handlauf
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Patentanspriiche

1. Notausstiegssystem fir ein Schienenfahrzeug (1) mit einer seitlichen Passagiertiiréffnung,
umfassend eine in Gebrauchslage parallel zur Fahrzeuglangsrichtung angeordnete Treppe
(2) und einem unterhalb der seitlichen Passagiertiirdéffnung angeordnetem Befestigungs-
punkt (5) fir diese Treppe (2)
dadurch gekennzeichnet, dass
das Schienenfahrzeug (1) im Bereich einer seitlichen Passagiertiirdffnung mit einem Befes-
tigungspunkt (6) fir eine Zugstrebe (3) ausgestattet ist, wobei die Zugstrebe (3) sowohl mit
dem zugeordneten Befestigungspunkt (6) im Bereich der seitlichen Passagiertiréffnung als
auch mit einem Befestigungspunkt (7) an der obersten Trittstufe der Treppe (2) verbunden
ist.

2. Notausstiegssystem flir ein Schienenfahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schienenfahrzeug unterhalb der seitlichen Passagiertlrdffnung einen
Befestigungspunkt (8) flr eine Druckstange (4) aufweist, wobei in Gebrauchslage der
Treppe (2) die Druckstange (4) sowohl mit einem Befestigungspunkt (9) an der obersten
Trittstufe der Treppe (2) als auch mit dem Befestigungspunkt (8) unterhalb der seitlichen
Passagiertiréffnung verbunden ist.

3. Notausstiegssystem flr ein Schienenfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Treppe (2) mit einem Handlauf (13) ausgestattet ist.

4. Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Treppe (2) mit mindestens einer Langenausgleichs-
einrichtung (11) ausgestattet ist.

5. Notausstiegssystem flr ein Schienenfahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Treppe (2), die Zugstrebe (3) oder die Druckstange (4)
bei Nichtgebrauch jeweils in einer Haltevorrichtung im Untergestell des Schienenfahrzeugs
(1) angeordnet sind.

6. Notausstiegssystem fiir ein Schienenfahrzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungspunkt (6) fir die Zugstrebe an einer
Handstange (10) angeordnet ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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