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(57) Формула изобретения
1. Система газификации для ступенчатого преобразования углеродсодержащего

сырья в газ с определенным составом и твердый остаток, причем упомянутая
система газификации содержит:

конвертер с огнеупорной футеровкой с некоторым количеством входов и
некоторым количеством выходов, содержащий одну или больше зон газификации и
одну или больше зон плазменного реформинга газа, причем каждая из одной или
нескольких зон газификации предназначена для одной или больше операций сушки,
испарения или преобразования обуглившегося материала в золу;

один или больше плазменных источников нагрева для подачи регулируемой
теплоты плазмы в одну или больше зон плазменного реформинга газа; и

интегрированную систему управления для измерения параметров системы
газификации и осуществления регулировок, влияющих на состав конечного газа,
содержащую:

средство для перемещения материала через одну или несколько зон газификации;
средство для регулирования входного расхода сырья;
средство для регулирования теплоты плазмы;
средство для регулирования входного расхода технологических добавок и
средство для регулирования входного расхода добавок с высоким содержанием
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углерода, причем регулировка основана на измеряемых изменениях параметров
системы для поддержания таких параметров в допустимых диапазонах с целью
получения конечного газа определенного состава.

2. Система по п.1, отличающаяся тем, что одна или больше зон газификации
являются горизонтально ориентированными зонами газификации.

3. Система по п.1, отличающаяся тем, что одна или больше зон газификации
являются вертикально ориентированными зонами газификации.

4. Система по любому из пп.1-3, кроме того, содержащая подсистему обработки
твердого остатка.

5. Система по любому из пп.1-3, кроме того, содержащая подсистему
кондиционирования качества газа.

6. Система по любому из пп.1-3, кроме того, содержащая подсистему
регулирования конечного газа.

7. Система по любому из пп.1-3, кроме того, содержащая подсистему возврата
тепла, причем возвратное тепло используют в ступенчатом преобразовании сырья.

8. Система по любому из пп.1-3, кроме того, содержащая одну или несколько из:
подсистемы обработки твердого остатка, и/или подсистемы кондиционирования

качества газа, и/или подсистемы регулирования конечного газа, и/или
подсистемы возврата тепла, причем возвратное тепло используют в ступенчатом

преобразовании сырья.
9. Способ преобразования углеродсодержащего сырья в газ с определенным

составом, причем упомянутый способ содержит следующие этапы:
a) создания системы газификации, содержащей конвертер с огнеупорной

футеровкой с некоторым количеством входов и некоторым количеством выходов,
причем упомянутый конвертер имеет одну или больше зон газификации и одну или
больше зон плазменного реформинга газа, и интегрированную подсистему
управления;

причем каждая из одной или нескольких зон газификации предназначена для
одной или больше операций сушки, испарения или преобразования обуглившегося
материала в золу;

b) ввода углеродсодержащего сырья в первую зону газификации из одной или
нескольких зон газификации;

c) ввода требуемых технологических добавок в первую зону газификации;
d) ввода требуемой добавки с высоким содержанием углерода в первую зону

газификации с некоторым расходом добавки с высоким содержанием углерода;
e) нагрева углеродсодержащего сырья для получения первого отходящего газа и

первого твердого побочного продукта;
f) пропускания отходящего газа в первую зону плазменного реформинга газа из

одной или нескольких зон плазменного реформинга газа;
g) нагрева отходящего газа с помощью плазменного источника тепла;
h) добавления требуемого пара для преобразования отходящего газа в синтез-газ;

и
i) пропускания первого твердого побочного продукта из первой зоны

газификации для дальнейшей обработки.
10. Способ по п.9, отличающийся тем, что этап (i) содержит:
i) пропускание первого твердого побочного продукта из первой зоны

газификации во вторую зону газификации;
ii) ввод требуемых технологических добавок во вторую зону газификации;
iii) ввод требуемой добавки с высоким содержанием углерода во вторую зону

газификации и
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iv) нагрев первого твердого побочного продукта для получения второго
отходящего газа и второго твердого побочного продукта;

причем второй отходящий газ соединяют с первым отходящим газом перед
пропусканием в первую зону плазменного реформинга газа.

11. Способ по п.10, отличающийся тем, что этап (i), кроме того, содержит:
v) пропускание второго твердого побочного продукта в третью зону газификации;
vi) ввод требуемых технологических добавок в третью зону газификации;
vii) ввод требуемой добавки с высоким содержанием углерода во третью зону

газификации и
viii) нагрев второго твердого побочного продукта для получения третьего

отходящего газа и третьего твердого побочного продукта;
причем третий отходящий газ соединяют с первым и вторым отходящим газом

перед пропусканием в первую зону плазменного реформинга газа.
12. Способ по п.10 или 11, кроме того, содержащий следующие этапы:
пропускания твердого побочного продукта в зону плавления;
нагрева твердого побочного продукта плазменным источником тепла для

кондиционирования шлака с целью преобразования упомянутого твердого
побочного продукта в шлак и поддержания шлака в расплавленном состоянии;

удаления расплавленного шлака из зоны плавления и остывания расплавленного
шлака для получения стекловидного шлака.

13. Способ по п.9, кроме того, содержащий процедуру корректирующей обратной
связи, которая содержит один или несколько из этапа контроля состава конечного
газа, этапа контроля расхода конечного газа и этапа контроля температуры
конечного газа.

14. Способ по п.13, отличающийся тем, что процедура корректирующей обратной
связи, кроме того, содержит этап регулирования одного или больше из входного
расхода углеродсодержащего сырья, расхода подачи добавки с высоким
содержанием углерода и входного расхода технологической добавки для получения
газа с определенным составом.

15. Способ по п.14, отличающийся тем, что процедура корректирующей обратной
связи, кроме того, содержит этап регулирования одного или больше из входного
расхода углеродсодержащего сырья, расхода подачи добавки с высоким
содержанием углерода и входного расхода технологической добавки для учета
измеренного изменения в составе конечного газа.

16. Система газификации для ступенчатого преобразования углеродсодержащего
сырья в газ определенного состава и твердый остаток, причем упомянутая система
газификации содержит:

конвертер с огнеупорной футеровкой с некоторым количеством входов и
некоторым количеством выходов, содержащий одну или больше зон газификации и
одну или больше зон плазменного реформинга газа, причем каждая из одной или
нескольких

зон газификации предназначена для одной или больше операций сушки, испарения
или преобразования обуглившегося материала в золу;

один или больше плазменных источников нагрева для подачи регулируемой
теплоты плазмы в одну или больше зон плазменного реформинга газа;

регулятор для регулирования перемещения материала через одну или несколько
зон газификации;

регулятор для регулирования входного расхода сырья;
регулятор для регулирования теплоты плазмы;
регулятор для регулирования входных расходов технологических добавок и
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регулятор для регулирования входных расходов добавок с высоким содержанием
углерода; и

интегрированную систему управления, содержащую: средство контроля системы
для измерения одного или нескольких параметров системы с целью генерации
данных, вычислительное средство для сбора и анализа данных, генерированных
средством контроля системы, и выходным средством, сообщенным с
вычислительным средством, для посылки соответствующих сигналов с целью
осуществления регулировок в одном или больше из нескольких регуляторов системы;

причем упомянутая система управления контролирует один или несколько
параметров системы и посылает сигналы на соответствующие регуляторы системы
для осуществления регулировок в одном или нескольких регуляторах системы с
целью получения газа определенного состава.

17. Способ ступенчатого преобразования углеродсодержащего сырья в газ
определенного состава, причем упомянутый способ содержит следующие этапы:

a) пропускания углеродсодержащего сырья в первую зону газификации из одной
или больше зон газификации в конвертере с огнеупорной футеровкой, причем
упомянутый конвертер с огнеупорной футеровкой, кроме того, содержит одну или
больше зон плазменного реформинга газа;

b) ввода требуемых технологических добавок в первую зону газификации;
c) ввода добавки с высоким содержанием углерода в первую зону газификации с

некоторым расходом подачи добавки с высоким содержанием углерода;
d) нагрева углеродсодержащего сырья для получения первого отходящего газа и

первого твердого побочного продукта;
e) пропускания отходящего газа в первую зону плазменного реформинга газа из

одной или больше зон плазменного реформинга газа;
f) нагрева отходящего газа с помощью плазменного источника нагрева;
g) добавления требуемого пара для преобразования отходящего газа в синтез-газ;
h) пропускания первого твердого побочного продукта из первой зоны

газификации для дальнейшей обработки;
i) пропускания синтез-газа из первой зоны плазменного реформинга газа для

дополнительной дальнейшей обработки с целью получения конечного газа и
j) осуществления регулировок на одном или нескольких из этапов а)-i) в ответ на

изменения в измеряемых параметрах для того, чтобы упомянутые параметры
оставались в допустимых диапазонах, посредством этого получая конечный газ
определенного состава.
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