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retenue qui est congu pour coopérer avec le crochet (26a, 26b). L'axe d'articulation (28) du crochet (26a, 26b) délimite une butée
axiale (46, 52a, 52b), et le plot (20a, 20b) présente une extrémité libre de blocage (23a, 23b) qui s'étend perpendiculairement a

l'axe d'articulation (28) & bloquer et qui est adaptée pour coopérer avec la butée axiale (46, 52a, 52b) pour bloquer I'axe d'articula-
tion (28) en translation axiale.
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Dispositif pour le verrouillage sécurisé de deux parties d’une nacelle de
turboréacteur

L’'invention concerne un dispositif pour le verrouillage d’une
premiére partie sur une seconde partie d'une nacelle de turboréacteur d'un
aéronef.

Une nacelle est un élément de carénage permettant de protéger un
turboréacteur d'un aéronef.

Une nacelle comporte généralement une section avant d'entrée
d'air, une section médiane destinée a entourer une soufflante du turboréacteur,
et une section arriére formée d'au moins une premiere partie et une seconde
partie formant chacune une demi-coquille.

Les deux parties formant demi-coquille sont montées mobiles en
rotation sur un mat autour d’'un axe longitudinal de maniére a pouvoir se
déployer globalement transversalement 'une par rapport a l'autre, entre une
position rapprochée de travail et une position éloignée de maintenance.

Les deux demi-coquilles sont liées l'une a l'autre au niveau de
zones de jonctions supérieures et inférieure, par l'intermédiaire de dispositifs
de verrouillage.

Un dispositif de verrouillage classique, comme celui décrit et
représenté dans le document FR 2 920 171, qui est disposé dans la zone de
jonction de la nacelle, comporte deux verrous.

Chaque verrou comporte un crochet qui est monté pivotant sur la
premiére partie, un axe d’articulation longitudinal qui relie en pivotement les
crochets sur la premiére partie, et un organe de retenue qui est solidaire de la
deuxiéme partie et qui est concu pour coopérer avec les crochets afin de
verrouiller la premiére partie et la seconde partie dans leur position rapprochée.

De plus, le dispositif de verrouillage comporte au moins un plot de
centrage qui s’étend transversalement depuis I'une des deux parties et qui est
adapté pour coopérer avec un logement de centrage ménageé sur l'autre partie,
pour centrer les parties l'une par rapport a l'autre dans leur position
rapprochée.

L’axe d’articulation des crochets est monté pivotant sur deux
paliers de facon démontable par coulissement axial pour favoriser la
maintenance du dispositif de verrouillage.
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Pour maintenir I'axe d’articulation sur les paliers, il est connu
d’utiliser une goupille qui constitue un premier moyen de sécurité en bloquant
I'axe d'articulation axialement pour 'empécher de s’échapper des paliers.

Toutefois, par mesure de seécurité, un second moyen de sécurité
pour le blocage axial de I'axe d’articulation est nécessaire.

Dans ce but, I'invention concerne un dispositif pour le verrouillage
sécurisé d’'une premiere partie sur une seconde partie qui sont montées
mobiles globalement transversalement I'une par rapport a l'autre entre une
position rapprochée, dans laquelle les parties peuvent étre verrouillées, et une
position éloignée, le dispositif comportant au moins un plot de centrage qui
s’étend transversalement depuis I'une desdites parties et qui est adapté pour
coopérer avec un logement de centrage ménagé sur l'autre partie pour centrer
lesdites parties I'une par rapport a l'autre dans leur position rapprochée, le
dispositif de verrouillage étant équipé d’au moins un verrou qui comporte :

- un crochet qui est monté pivotant sur la premiére partie,

- un axe d’articulation longitudinal qui relie en pivotement le crochet
sur la premiére partie et qui est monté de facon démontable par coulissement
axial, et

- un organe de retenue qui est solidaire de la deuxiéme partie et qui
est congu pour coopérer avec le crochet afin de verrouiller la premiere partie et
la seconde partie dans leur position rapprochée, caractérisé en ce que l'axe
d’articulation du crochet délimite une butée axiale, et en ce que le plot présente
une extrémité libre de blocage qui s’étend perpendiculairement a I'axe
d’articulation a bloquer et qui est adaptée pour coopérer avec la butée axiale
pour bloquer I'axe d’articulation en translation axiale lorsque les deux parties
occupent leur position rapprochée.

Selon l'invention, le plot de centrage remplit une premiére fonction
de centrage des deux parties et une fonction de blocage sécurisé de I'axe
d’articulation.

Le plot de centrage étant indispensable au bon fonctionnement du
verrou, sont absence est systématiquement remarquée au cours du
verrouillage du verrou.

Selon une autre caracteéristique, le plot de centrage est porté par la
seconde partie, et I'extrémité libre de blocage du plot est adaptée pour
coopérer avec le logement de centrage associé ménage sur la premiere partie.



WO 2015/140449 PCT/FR2015/050594

10

15

20

25

30

3

Selon cette caractéristique, la méme extrémité du plot remplit la
fonction de centrage des parties et de blocage de I'axe d’articulation.

Selon une variante de réalisation de I'invention, le plot de centrage
est porté par la premiére partie, et plot présente une premiére extrémité de
centrage adaptée pour coopérer avec le logement de centrage associé
meénageé sur la seconde partie, et une seconde extrémité opposée formant
extrémité libre de blocage adaptée pour bloquer I'axe d’articulation en
translation axiale.

Selon cette variante de réalisation, chaque extrémité du plot remplit
une fonction distincte.

Pour permettre une maintenance rapide du verrou, l'axe
d’articulation est monté de fagon démontable sur la premiére partie.

A cet effet, le dispositif comporte un moyen de retenu axial
amovible qui est montée sur l'axe d'articulation pour bloquer l'axe de
d’articulation en translation axiale.

Selon un autre aspect, la butée axiale est formée par une collerette
qui fait saillie radialement depuis [I'enveloppe périphérigue de [I'axe
d’articulation.

De plus, I'axe d’articulation est monté sur au moins un palier, la
collerette étant interposée axialement entre le palier et I'extrémité libre de
blocage du plot, pour bloquer I'axe d’articulation axialement.

Selon une variante de réalisation de l'invention, la butée axiale est
une gorge annulaire qui est délimitée par l'axe d’articulation, la gorge
présentant une premiére paroi radiale et une seconde paroi radiale qui sont
agencées en vis-a-vis et qui sont congues pour coopérer chacune avec
I'extrémité libre de blocage du plot pour bloquer I'axe d’articulation axialement.

De préférence, le dispositif est équipé d’au moins deux verrous et
d’au moins deux plots de centrage.

L’'invention concerne aussi une nacelle de turboréacteur
comportant une section arriere équipée d'une premiére partie formant un
premier demi-capot et d’'une seconde partie formant un second demi-capot,
lesdits capots étant montés pivotant entre une position éloignée de
maintenance et une position rapprochée dans laquelle les capots peuvent étre
verrouillés par le dispositif de verrouillage.
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D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
la lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de laquelle
on se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue d’ensemble en perspective, qui illustre le
dispositif de verrouillage de la premiére partie et de la seconde partie d’une
nacelle en position éloignée, selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue de détail en perspective illustrant le
dispositif de verrouillage de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en coupe transversale illustrant le dispositif
de verrouillage de la figure 1 dans sa position éloignée ;

- la figure 4 est une vue en coupe transversale similaire a celle de
la figure 3, qui illustre la premiére partie et de la seconde partie en position
rapprochée et verrouillée ;

- la figure 5 est une vue de détail en perspective avec
arrachements, qui illustre le dispositif de verrouillage de la premiére partie et de
la seconde partie en position rapprochée et verrouillée selon une variante de
réalisation de 'invention ;

- la figure 6 est une vue en coupe transversale, qui illustre le
dispositif de verrouillage de la figure 5.

Dans la description et les revendications, pour clarifier la
description et les revendications, on adoptera a titre non limitatif la terminologie
longitudinal, vertical et transversal en référence au triedre L, V, T indiqué aux
figures.

Pour les différentes variantes de réalisation, les mémes références
pourront étre utilisées pour des éléments identiques ou assurant la méme
fonction, par souci de simplification de la description.

On a représenté a la figure 1 un dispositif 10 pour le verrouillage
sécurisé d’'une premiere partie 12 sur une seconde partie 14 qui sont par
exemple une premiere demi-coquille et une seconde demi-coquille d’'un trongon
arriére d’une nacelle de turboréacteur.

La premiére partie 12 et la seconde partie 14 sont montées mobiles
globalement transversalement I'une par rapport a l'autre entre une position
éloigneée, illustrée aux figures 1 a 3, et une position rapprochée, représentée a
la figure 4, dans laquelle les parties 12, 14 peuvent étre verrouillées.

En référence a la figure 3, la premiére partie 12 délimite un premier
alésage 16a et un second alésage 16b formant logements de centrage qui sont
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agences sur une premiére face de jonction 18 longitudinale de la premiere
partie 12 et qui s’étendent chacun suivant un axe transversal.

Complémentairement, la seconde partie 14 est équipée d’un
premier plot 20a et d’un second plot 20b de centrage qui s’étendent chacun
transversalement depuis une seconde face de jonction 22 longitudinale de la
seconde partie 14, en vis-a-vis du premier alésage 16a et du second alésage
16b respectivement.

Chaque plot 20a, 20b présente une extrémité libre de blocage 23a,
23b respectivement, de forme globalement tronconique, qui est adaptée pour
coopérer avec l'alésage 16a, 16b associé et pour centrer les deux parties 12,
14 transversalement et verticalement I'une par rapport a l'autre dans leur
position rapprochée, comme on peut le voir a la figure 4.

Selon un autre aspect, le dispositif 10 de verrouillage est équipé
d’'un premier verrou 24a et d'un second verrou 24b comportant un premier
crochet 26a et un second crochet 26b monté pivotant sur la premiére partie 12,
au moyen d’'un axe d’articulation 28 commun aux deux verrous 24.

Chaque crochet 26a, 26b est articulé de fagon a coopérer avec un
organe de retenue 27a, 27b respectivement associé qui est solidaire de la
deuxiéme partie 14, I'ensemble constitué par les crochets 26a, 26b et les
organes de retenue 27a, 27b associés permettant de verrouiller la premiere
partie 12 et la seconde partie 14 dans leur position rapprochée.

Ce type de verrou 24 est décrit plus en détail dans I'art antérieur,
notamment dans le document FR 2 920 171.

Selon la figure 3, I'axe d’articulation 28 présente la forme d’un
cylindre qui s’étend longitudinalement et qui est monté sur la premiére partie 12
par I'intermédiaire de deux paliers centraux 32, d'un palier distal 34 qui coopére
avec un trongon distal 36 de I'axe d’articulation 28, et d'un palier proximal 38
qui coopére avec un trongon proximal 40 de I'axe d’articulation 28.

De plus, I'axe d’articulation 28 est bloqué en translation au moyen
d’'une goupille 42 amovible qui traverse radialement le trongon distal 36 de
I'axe d’articulation 28 et le pallier distal 34.

La goupille 42 constitue un premier moyen de sécurité et de
retenue de I'axe d’articulation 28.

De plus, la goupille 42 est congue pour étre retirée par un
opérateur pour libérer I'axe d’articulation 28 qui peut alors étre retiré par
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coulissement axial dans les paliers 32, 34, 38, pour permettre la maintenance
des verrous 24 notamment.

Comme on peut le voir aux figures 3 et 4, le trongon proximal 40 de
'axe d’articulation 28 délimite une butée axiale qui présente la forme d’'une
collerette 46 qui fait saillie radialement depuis I'enveloppe périphérique de I'axe
d’articulation 28.

On entend par butée axiale tout élément qui est apte a s'opposer
au déplacement axial de I'axe d’articulation 28, comme un élément formant une
saillie radiale ou un creux radial.

La collerette 46 est délimitée longitudinalement par une premiére
face 48a agencée en regard du palier proximal 38, et par une seconde face
48b opposee adaptée pour coopérer avec I'extrémité libre de blocage 23a du
premier plot 20a.

Ainsi, lorsque la premiére partie 12 et la seconde partie 14
occupent leur position rapprochée, la collerette 46 est interposée axialement
entre le palier proximal 38 et I'extrémité libre de blocage 23a du premier plot
20a, pour blogquer axialement I'axe d’articulation 28.

A l'inverse, lorsque la premiere partie 12 et la seconde partie 14
occupent leur position éloignée, le premier plot 20a libére I'axe d’articulation 28
qui est retenu par la goupille 42 prévue a cet effet.

En plus de leur fonction de centrage, les plots 20a, 20b permettent
de maintenir en position la premiére partie 12 et la seconde partie 14 en
s’opposant aux efforts verticaux et longitudinaux transmis par les verrous 24a,
24Db en position verrouillée.

Ainsi, I'absence d’au moins un plot 20a, 20b serait remarquée par
I'opérateur au moment du verrouillage des verrous 24a, 24b, ce qui rend les
plots 20a, 20b sécurisants.

Selon une variante de réalisation de l'invention représentée aux
figures 5 et 6, le premier plot 20a et le second plot 20b sont portés par la
premiére partie 12.

De plus, le premier alésage 16a et le second alésage 16b, formant
logements de centrage, sont agenceés sur la face de jonction 22 longitudinale
de la seconde partie 14.

Chaque plot 20a, 20b présente une extrémité libre de centrage
50a, 50b respectivement, de forme globalement tronconique, qui est adaptée
pour coopérer avec l'alésage 16a, 16b associé et pour centrer les deux parties
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12, 14 transversalement et verticalement I'une par rapport a I'autre dans leur
position rapprochée, comme on peut le voir a la figure 6.

En outre, chaque plot 20a, 20b présente une extrémité libre de
blocage 23a, 23b respectivement, de forme globalement cylindrique.

Selon cette variante de réalisation, I'axe d’articulation 28 présente
la forme d’un cylindre qui s’étend longitudinalement depuis un trongon proximal
40 qui délimite une premiére gorge 52a annulaire de blocage formant une
premiére butée axiale, jusqu’a un trongon distal 36 qui délimite une seconde
gorge 52b annulaire de blocage formant une seconde butée axiale.

Chaque gorge 52a, 52b est délimitée par une premiére paroi
radiale 54 et une seconde paroi radiale 56 qui sont agencées en vis-a-vis et qui
sont congues pour coopérer avec l'extrémité libre de blocage 23a, 23b du
premier plot 20a et du second plot 20b pour bloquer I'axe d’articulation 28
axialement.

Ainsi, lorsque la premiére partie 12 et la seconde partie 14
occupent leur position rapprochée, I'extrémité libre de blocage 23a du premier
plot 20a coopére avec la premiére gorge 52a et I'extrémite libre de blocage 23b
du second plot 20b coopére avec la seconde gorge 52b.

A linverse, lorsque la premiére partie 12 et la seconde partie 14
occupent leur position éloignée, le premier plot 20a et le second plot 20b
libérent I'axe d’articulation 28 qui est retenu par la goupille 42 prévue a cet
effet.

La présente description de l'invention est donnée a titre d’exemple
non limitatif.

De méme, des inversions meécaniques simples sont couvertes par
I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (10) pour le verrouillage sécurisé d’'une premiére partie
(12) sur une seconde partie (14) qui sont montées mobiles globalement
transversalement I'une par rapport a l'autre entre une position rapprochée,
dans laquelle les parties (12, 14) peuvent étre verrouillées, et une position
éloignee, le dispositif (10) comportant au moins un plot (20a, 20b) de centrage
qui s’étend transversalement depuis I'une desdites parties (12, 14) et qui est
adapté pour coopérer avec un logement (16a, 16b) de centrage ménagé sur
I'autre partie (12, 14) pour centrer lesdites parties I'une par rapport a I'autre
dans leur position rapprochée, le dispositif (10) de verrouillage étant équipé
d’au moins un verrou (24a, 24b) qui comporte :

- un crochet (26a, 26b) qui est monté pivotant sur la premiére
partie (12),

- un axe d’articulation (28) longitudinal qui relie en pivotement le
crochet (26a, 26b) sur la premiere partie (12) et qui est monté de fagon
démontable par coulissement axial, et

- un organe de retenue (27a, 27b) qui est solidaire de la deuxiéme
partie (14) et qui est congu pour coopérer avec le crochet (26a, 26b) afin de
verrouiller la premiére partie (12) et la seconde partie (14) dans leur position
rapprochée,

caractérisé en ce que I'axe d’articulation (28) du crochet (26a, 26b)
délimite une butée axiale (46, 52a, 52b), et en ce que le plot (20a, 20b)
présente une extrémité libre de Dblocage (23a, 23b) qui s’etend
perpendiculairement a I'axe d’articulation (28) a bloquer et qui est adaptée pour
coopérer avec la butée axiale (46, 52a, 52b) pour bloquer I'axe d’articulation
(28) en translation axiale lorsque les deux parties (12, 14) occupent leur
position rapprochée.

2. Dispositif (10) pour le verrouillage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le plot (20a, 20b) de centrage est porté par la seconde
partie (14), et en ce que lI'extrémité libre de blocage (23a, 23b) du plot (20a,
20b) est adaptée pour coopérer avec le logement de centrage (16a, 16b)
associé menage sur la premiére partie (12).

3. Dispositif (10) pour le verrouillage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le plot (20a, 20b) de centrage est porté par la premiere
partie (12), et en ce que le plot (20a, 20b) présente une premiére extrémité de
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centrage (50a, 50b) adaptée pour coopérer avec le logement de centrage (16a,
16b) associé ménageé sur la seconde partie (14), et une seconde extrémité
opposée formant extrémité libre de blocage (23a, 23b) adaptée pour bloquer
I'axe d’articulation (28) en translation axiale.

4. Dispositif (10) pour le verrouillage selon 'une quelconque des
revendications précedentes, caractérisé en ce que I'axe d’articulation (28) est
monté de fagon démontable sur la premiére partie (12).

5. Dispositif (10) pour le verrouillage selon l'une quelconque des
revendications préceédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un moyen de
retenu axial (42) amovible qui est montée sur I'axe d’articulation (28) pour
bloquer I'axe de d’articulation en translation axiale.

6. Dispositif (10) pour le verrouillage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la butée axiale est formée
par une collerette (46) qui fait saillie radialement depuis I'enveloppe
périphérique de I'axe d’articulation (28).

7. Dispositif (10) pour le verrouillage selon la revendication 6,
caractérisé en ce que I'axe d’articulation (28) est monté sur au moins un palier
(38), la collerette (46) étant interposée axialement entre le palier (38) et
I'extrémité libre de blocage (23a) du plot (20a), pour bloquer I'axe d’articulation
(28) axialement.

8. Dispositif (10) pour le verrouillage selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la butée axiale est une gorge (52a,
52b) annulaire qui est délimitée par I'axe d'articulation (28), la gorge (52a, 52b)
présentant une premiére paroi (54) radiale et une seconde paroi (56) radiale
qui sont agencées en vis-a-vis et qui sont congues pour coopeérer chacune
avec lI'extrémité libre de blocage (23a, 23b) du plot (20a, 20b) pour bloquer
I'axe d’articulation (28) axialement.

9. Dispositif (10) pour le verrouillage selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il est équipé dau moins deux
verrous (24a, 24b) et d’au moins deux plots (20a, 20b) de centrage.

10. Nacelle de turboréacteur comportant une section arriére
équipée d’'une premiere partie (12) formant un premier demi-capot et d’'une
seconde partie (14) formant un second demi-capot, lesdits capots étant montés
pivotant entre une position éloignée de maintenance et une position
rapprochée dans laquelle les capots peuvent étre verrouillés par un dispositif
(10) de verrouillage selon I'une quelconque des revendications 1 a 9.
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