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Modyfikowany lakier poliamidowy
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Przedmiotem wynalazku jest modyfikowany lakier po-
liamidowy zlozony z zywicy poliamidowej, poliestrowej
oraz fenolowej, przeznaczony do izolowania drutéw na-
wojowych.

Znane lakiery poliamidowe modyfikowane, stosowane
do izolowania drutéw nawojowych, wytwarzane sa przez
polaczenie roztworéw zywic poliamidowych 2z roztwo-
rami Zywic fenolowych lub innych Zywic organicznych
np. melaminowo-mocznikowych, epoksydowych, polie-
strowo-izocyjanianowych. W opisie patentowym NRF
932202 zastrzega si¢ spos6b wytwarzania lakieru do
powlekania metali z niereaktywnych zywic poliamido-
wych, kopolimeréw wiecej niz dwu reagentéow dwufunk-
cyjnych z dodatkami zywic fenolowoformaldehydowych
w roztworze glikoli.

Opisy patentowe NRD 14082 i 14129 zastrzegaja
sktad lakier6w poliamidowych modyfikowanych obej-
mujacy zywice poliamidowe niereaktywne, homopolime-
ry i zywice mocznikowo-formaldehydowe i/lub epoksy-
dowe. Opisy patentowe PRL nr 49725, 49781 i 49783 za-
strzegaja sklad lakieréw elektroizolacyjnych z zywic
izocyjanianowych z dodatkami zywic poliestrowych, po-
liamidowych i fenolowych typu rezolowego.

Znane lakiery poliamidowe z zywic poliamidowych,
bedacych kopolimerami wigcej niz dwu reagentéow dwu-
funkcyjnych modyfikowane zywicami fenolowymi, cha-
rakteryzuja si¢ duza lepko$cia rzedu 300—500 sekund
mierzong w temperaturze 20°C kubkiem Forda o $red-
nicy dyszy wyplywowej 4 mm, przy zawarto$ci czedci
statych 25—35%.
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Duza lepko$¢ lakier6w poliamidowo-fenolowych wy-
nika z ograniczonej zdolnoéci laczenia si¢ wysckolep-
kich roztwor6w niereaktywnych zywic poliamidowych z
niskolepkimi roztworami eteryfikowanych zywic fenolo-
wych.

Udziat zywicy fenolowej w lakierach poliamidowo-fe-
nolowych jest ponadto ograniczony poprzez wlasnofci
izolowanego przewodu. Zwigkszenie udzialu zywicy fe-
nolowej w skladzie recepturowym lakieru poliamidowo-
fenolowego zmniejsza odporno$¢ termiczna izolacji la-
kierowej przewodu.

W wyniku stosowania lakier6w poliamidowo-fenolo-
wych do izolowania drutéw nawojowych otrzymuje si¢
przewody izolowane, klasy izolacji E.

Wada znanych lakieréw poliamidowych modyfikowa-
nych, wynikajaca z ich duzej lepkosci, sa trudnosci tech-
nologiczne w stosowaniu lakieré6w do izolowania cien-
kich przewodéw nawojowych na szybkobieinych urza-
dzeniach emalierskich z obcieraczami skérkowo-filco-
wymi.

Celem wynalazku jest okre§lenie skladu modyfikowa-
nych lakier6w poliamidowych, ktére maja nizsza niz
znane lakiery lepko$é, przy tej samej zawartoéci czeéci
statych.

Lakiery wedlug wynalazku s3 przydatne do izolowa-
nia drutéw nawojowych w zakresie §rednic od 0,05 do
0,38 mm, charakteryzuja si¢ dobrymi wlasnosciami tech-
nologicznymi w procesie izolowania drutéw nawojo-
wych, a przewody uzyskane w wyniku izolowania tymi
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lakierami maja wtasnosci materiatu elektroizolacyjnego,
klasy izolacji E.

Lakier wedlug wynalazku wytwarza si¢ z niereaktyw-
nej zywicy poliamidowej, stanowiacej kopolimer kapro-
laktamu, kwasu adypinowego lub innego alifatycznego
nasyconego kwasu dwukarboksylowego, szesciometyleno-
dwuaminy i/lub cyklicznej dwuaminy, przy czym cigzar
wlaéciwy zywicy wynosi 1,09 do 1,11 g/em3, lepkos¢ wia-
§ciwa mierzona w mieszaninie 60 cze$ci wagowych fe-
nolu i 40 czeSci wagowych czterochloroetanu w tempe-
raturze 25°C jest wigksza niz 0,87, temperatura migk-
nienia wynosi 130—200°C a zawarto$¢ wilgoci w zywi-
cy w temperaturze 20°C jest mniejsza niz 207%.

Do modyfikowania lakieru poliamidowego stosuje si¢
termoreaktywna, eteryfikowana zywicg krezolowo-for-
maldehydowa typu rezolu o zawarto$ci grup metylolo-
wych 6—129% woraz zywice poliestrowa o budowie linio-
wej, wytworzona z bezwodnika ftalowego oraz alkoholi
dwu- i tréjwodorotlenowych o zawartoéci grup hydroksy-
lowych 11—13%, liczbie kwasowej 10—15 mg KOHJg,
cigzarze wlaéciwym 1,24—1,26 g/em3, lepkosci 70%-go
roztworu zywicy w octanie etyloglikolu 1400—1800 cP
i lepkosci wlasciwej, misrzonej w mieszaninie 60 czg-
§ci wagowych fenolu i 40 cze$ci wagowych czterochlo-
roetanu w temperaturze 25°C wigkszej niz 0,05. Roz-
puszczalnikami zastosowanymi w lakierze sa: fenol lub
jego pochodne w mieszaninie z weglowodorami aroma-
tycznymi i/lub alifatycznymi.

Lakier wedlug wynalazku sklada si¢ z 8—15 czgsci
wagowych zZywicy poliamidowej, 8—15 czesci wagowych
zywicy fenolowej, 8—15 czgsci wagowych Zywicy polie-
strowej oraz 55—76 czg¢sci wagowych rozpuszczalnikéw.

Zywice poliamidowa rozpuszcza si¢ w fenolach lub
mieszaninie fenoli i/lub solwentnafty w temperaturze do
120°C i dodaje si¢ roztwor -zywicy poliestrowej, otrzy-
many przez rozpuszczenie Zywicy poliestrowej w feno-
lach lub mieszaninie fenoli i ksylenu i/lub solwentnafty
w temperaturze okoto 70°C oraz alkoholowy roztwor zy-
wicy fenolowej i miesza doktadnie do uzyskania homo-
genicznej mieszaniny. .

Okazalo si¢, ze przez zastosowanie w sktadzie mody-
fikowanych lakierow poliamidowych zywicy poliamido-
wej bedacej kopolimerem otrzymanym z wigcej niz 2
reagentéw uzyskuje si¢ bardzo dobra zdolnoé¢ laczenia
z zywica poliestrowa i fenolowa. Wzajemny stosunek tych
zywic nalezy utrzymaé w zastrzeganych ilosciach, gdyz
juz niewielkie zmiany wywieraja niekorzystny wplyw na
lepko$¢ lakieru, na wlasnosci technologiczne w procesie
izolowania drutéw nawojowych oraz powoduja istotne
obnizenie wlasnosci mechanicznych i elektrycznych prze-
wodéw izolowanych tymi lakierami.

Modyfikowane lakiery poliamidowe wedtug wynalaz-
ku charakteryzuja si¢ nizsza lepkoscia niz lakiery polia-
midowo-fenolowe. Podczas gdy lepko$é¢ lakieru poliami-
dowo-fenolowego, zawierajacego 32% czeSci statych,
mierzona w temperaturze 20°C kubkiem Forda o $red-
nicy dyszy wyplywowej 4 mm wynosi 430 sekund, to
lepkos¢ lakieru otrzymanego w sposéb wedlug wynalaz-
ku zawierajacego 32% czesci statych wynosi 200 sekund.

Mniejsza zawarto$¢ rozpuszczalnikéw i rozcieficzalni-
kéw w lakierach stosowanych do izolowania drutéw
na Ppjowych wplywa korzystnie na wlasnosci technolo-
giczne lakieru, takie jak gtadkos¢ powierzchni powtoki
lakierowej izolowanego przewodu, centryczne naklada-
nie si¢ lakieru na izolowanym przewodzie itp. W przy-
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padku stosowania znanych lakier6w poliamidowo-feno-
lowych konieczne jest wprowadzenie wigkszej ilosci roz-
puszczalnik6w i rozcieficzalnikow do lakieréw, ze wzgle-
du na ich wysoka lepko$é.

Lepkos$¢ lakierow stosowanych do izolowania drutéow
nawojowych jest uwarunkowana konstrukcja maszyn
emalierskich, ich parametrami technicznymi jak réwniez
dobrana na drodze eksperymentalne;j.

Przewody izolowane lakierami otrzymanymi w spo-
s6b wedlug wynalazku charakteryzuja si¢ wlasnosciami
co najmniej doréwnywajacymi wtasnosciom przewodéw
izolowanych lakierami poliamidowo-fenolowymi. Jako
efekt dodatkowy uzyskano poprawg odpornosci przewo-
déw w izolacji lakierowej na dzialanie ksylenu.

W tablicy podaje si¢ zestawienie wlasnosci przewo-
déw o S$rednicy 0,2 mm izolowanych: modyfikowanym
lakierem poliamidowym (A) wedlug wynalazku w po-
réwnaniu z lakierem poliamidowo-fenolowym (B).

Tablica
L. Wiasnosci lakieru !
Rodzaj oznaczenia
p. A B
1. | Napigcie przebicia,
KV $rednio 2,5 | $rednio 2,5
2. | Liczba uszkodzefi pun-
ktowych na odcinku
dtugosci 15 m 0-2 0-2
3. | Przyczepno$é do drutu
warstwy izolacji po
rozciaganiu  statycz-
nym
— w warunkach wyj-
$ciowych przyczepna | przyczepna
— po 24 godz. starze-
nia w temp. 130°C | przyczepna | przyczepna
4. | Odpornos¢ warstwy | izolacja la- | izolacja la-
izolacji na substancje | kieru nie | kieru nie
chemiczne w czasie | ulega zary- | ulega zary-
30 min. i w temp. | sowaniu sowaniu
50°C oléwkiem oléwkiem
o twardosci | o twardosci
— benzyna lakowa 7H 7H
— ksylen 6H 2B

Przyktad I. 120 g niereaktywnej zywicy poliami-
dowej, Ultramid 1C (BASF) stanowiacej kopolimer ka-
prolaktamu, kwasu adypinowego, szeSciometyleno dwu-
aminy i p p’dwuamino dwucykloheksylometanu. rozpusz-
cza si¢ W mieszaninie zawierajacej 300 g krezolu, 170 g
ksylenu i 170 g solwentnafty w temperaturze 80—120°C
z ciagglym mieszaniem przez okolo 2 godziny do uzyska-
nia jednorodnego, klarownego roztworu. 120 g nasyco-
nej zywicy poliestrowej o liczbie kwasowej w granicach
10—15 mg KOH/1 g zawierajacej okolo 12% grup hy-
droksylowych rtozpuszcza si¢ w 120 g krezolu w tem-
peraturze 70—80°C przez okolo 1 godziny do uzyskania
jednorodnego klarownego roztworu. Nastepnie dodaje
si¢ roztwor zywicy poliestrowej do roztworu zywicy po-
liamidowej w temp. 70—80°C, miesza i mieszaning
schtadza do temperatury otoczenia.
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Po schlodzeniu do temperatury 251 5°C dodaje sie
200 g 60%-owego roztworu w alkoholu butylowym Zzy-
wicy krezolowej butoksylowanej, zawierajacej okolo 25%
grup butoksylowych i okoto 8% grup metylolowych. W
przypadku stosowania wyzej procentowych roztworow
zywicy krezolowej butoksylowanej nalezy przeliczy¢
ilo$¢ roztworu dodawanego do lakieru, tak aby zacho-
waé zastrzegane proporcje zywic w lakierze. Dokladnie
wymieszany lakier saczy si¢ i odwirowuje. Lepko$¢ la-
kieru mierzona w temperaturze 20°C kubkiem Forda o
$rednicy dyszy wyplywowej 4 mm wynosi 200120 se-
kund.

Przyktad II. 180 g niereaktywnej zywicy poliami-
dowej, Z 19901 (RHODIACETA) stanowiacej kopolimer
kaprolaktamu, kwasu adypinowego, szesciometylenodwu-
aminy i specjalnej dwuaminy poprawiajacej odporno$¢
zywicy na dzialanie goracej wody rozpuszcza si¢ w mie-
szaninie zawierajacej 300 g krezolu 170 g ksylenu i 150 g
solwentnafty w temperaturze 80—120°C z ciagglym mie-
szaniem przez okolo 2 godziny do uzyskania jednorod-
nego klarownego roztworu. 120 g nasyconej zywicy polie-
strowej o liczbie kwasowej w granicach 10—15 mg
KOH/g zawierajacej okoto 12% grup hydroksylowych
rozpuszcza si¢ w 120 g krezolu w temperaturze 70—80°C
przez okolo 1 godzing do uzyskania jednorodnego kla-
" rownego roztworu. Nastgpnie dodaje si¢ roztwér zywicy
poliestrowej do roztworu zywicy poliamidowej w tem-
peraturze 70—80°C, miesza i mieszaning schladza do
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temperatury otoczenia, po czym dodaje si¢ 160 g 60%-
owego roztworu w alkoholu butylowym zywicy krezolo-
wej butoksylowanej zawierajacej wolne grupy butoksy-
lowe i metylolowe.

W przypadku stosowania zywicy krezolowej butoksy-
lowanej o innym stezeniu, nalezy przeliczyé ilo§é noz-
tworu dodawanego do lakieru tak, aby zachowaé za-
strzegane proporcje zywic w lakierze. Dokladnie wymie-
szany lakier saczy si¢ i wiruje. Lepkoéé lakieru mierzo-
na w temperaturze 20°C kubkiem Forda o $rednicy dy-
szy wyplywowej 4 mm wynosi 240+20 sekund.

Zastrzezenie patentowe

Modyfikowany lakier poliamidowy, znamienny tym,

ze sklada si¢ z 8—15 czeéci wagowych niereaktywnej

zywicy poliamidowej bedacej kopolimerem wigcej niZ
dwéch skladniké6w z dwoma grupami funkcyjnymi, 8—15
czgsci wagowych termoreaktywnej eteryfikowanej zywi-
cy krezolowo-formaldehydowej typu rezolu o zawartosci
6—127% grup metylolowych, 8—15 czeéci wagowych
zywicy poliestrowej o budowie liniowej z bezwodnika
ftalowego i alkoholi dwu- i tréjwodorotlenowych o za-
wartoéci grup hydroksylowych 11—13%, liczbie kwaso-
wej 10—15 mg KOH/g oraz 55—76 czesci wagowych
rozpuszczalnikéw: fenolu lub pochodnych w mieszaninie
z weglowodorami aromatycznymi i/lub alifatycznymi.
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