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(57)摘要

一种利用费托合成加氢产物生产系列产品

的方法，包括：将费托合成中间产物加氢精制得

到费托合成加氢产物；根据目标产品的馏程，将

所述费托合成加氢产物进行初步分离为包含目

标馏程的多个宽馏分；对所述宽馏分进行精密分

离得到系列窄馏分；将所述系列窄馏分直接作为

产品，或者经物理或化学改性后成为最终产品；

其中，所述初步分离包括常压分馏和减压分馏，

所述精密分离包括减压精馏、分子短程蒸馏或薄

膜蒸馏。本发明的生产工艺简单，可实现按需定

制生产，实现原料的充分利用，减少浪费，降低成

本，有效提高经济效益。

权利要求书1页  说明书4页

CN 110760338 A

2020.02.07

CN
 1
10
76
03
38
 A



1.一种利用费托合成加氢产物生产系列产品的方法，包括：

将费托合成中间产物加氢精制得到费托合成加氢产物；

根据目标产品的馏程，将所述费托合成加氢产物进行初步分离为包含目标馏程的多个

宽馏分；

对所述宽馏分进行精密分离得到系列窄馏分；

将所述系列窄馏分直接作为产品、或者经物理或化学改性后成为最终产品；

其中，所述初步分离包括常压分馏和减压分馏，所述精密分离包括减压精馏、分子短程

蒸馏或薄膜蒸馏。

2.根据权利要求1所述的方法，其中，加氢精制的操作温度为240-340℃，操作压力为3-

10MPa。

3.根据权利要求1所述的方法，其中，初步分离包括首先进行常压分馏，然后进行减压

分馏。

4.根据权利要求1所述的方法，其中，常压分馏中，常压分馏塔的进料温度280-320℃，

塔顶温度为90-115℃，塔顶采出＜160℃馏分；侧线抽出温度170-190℃，侧线采出160-300

℃馏分，常压分馏的塔底产物进入减压分馏塔；在减压分馏中，减压分馏塔的操作压力为

10-50KPa，塔顶温度为100-150℃，塔顶采出＜300℃馏分，并入常压塔侧线抽出160-300℃

馏分中，侧线抽出温度控制280-300℃，侧线抽出300-400℃馏分，减压分馏塔的塔底产物作

为＞400℃馏分。

5.根据权利要求1所述的方法，其中，所述精密分离采用减压精馏塔、带侧线减压精馏

塔、减压精馏塔组、分子短程蒸发器或薄膜蒸发器；优选地，所述精密分离的操作压力为0-

50KPa，操作温度为80-350℃。

6.根据权利要求4所述的方法，其中，对大于400℃以上馏分进行精密分离时，操作压力

为1-100Pa，操作温度为100℃-350℃，分离出馏程为30-80℃的系列窄馏分。

7.根据权利要求4所述的方法，其中，对300-400℃馏分进行精密分离时，操作压力为

0.5-5KPa，操作温度为100℃-280℃，分离出馏程为20-60℃的系列窄馏分。

8.根据权利要求4所述的方法，其中，对160-300℃馏分进行精密分离时，操作压力为

10-30KPa，塔顶温度120-190℃采出160-240℃馏分，剩余物为240-300℃馏分。

9.根据权利要求1所述的方法，其中，所述物理改性包括添加石蜡、微晶蜡、低密度聚乙

烯蜡、聚乙烯蜡、聚丙烯中的至少一种进行调配，或者所述窄馏分之间互相调和。

10.根据权利要求1所述的方法，其中，所述化学改性包括氧化改性、乳化改性、氯化改

性、酯化改性或皂化改性中的任一种。
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一种利用费托合成加氢产物生产系列产品的方法

技术领域

[0001] 本发明属于化工技术领域，具体涉及一种利用费托合成加氢产物生产系列产品的

方法。

背景技术

[0002] 费托合成产物是一种亚甲基聚合物，是利用合成气在中温中压下经催化聚合反应

得到的烷烃类混合物，经加氢精制饱和费托合成产物中少量的烯烃，还原其中少量的含氧

有机物及加氢断链费托合成产物中少量的多环烃，费托合成加氢产物直链烷烃含量可达

90％以上，其余主要为支链烷烃，基本不含环状烃和芳烃，同时费托合成加氢产物化学性质

稳定，无腐蚀性、不污染环境，这正是费托合成加氢产物用作生产特色化学品最大优势。

[0003] 各牌号脱芳烃溶剂油产品馏程主要集中在120-300℃范围内，低温相变蜡产品主

要集中于300-390℃馏程范围，而大于390℃以上馏分可以生产各牌号费托蜡产品，广泛应

用于蜡烛生产、木材加工、橡胶防护、PVC加工、热熔胶及油墨涂料等领域。烷基苯原料所需

正构烷烃的馏程范围集中在170-240℃，环保型氯化石蜡所需正构烷烃的馏程在240-300℃

范围内。根据下游产品所需正构烷烃的馏程要求，将加氢后的费托合成产物初步分离，得到

小于160℃馏分、160-300℃馏分、300-400℃馏分及大于400℃以上宽馏分，根据目标产品的

馏程的精度要求，将以上宽馏分进行精密分离，得到连续的窄馏分产品。小于160℃馏分，经

精馏分离得到馏程范围在30-40℃的窄馏分，如分离出的60-90℃作为6#溶剂油，90-120℃

作为120#溶剂油，120-160℃作为D30溶剂油，或将小于160℃馏分精密分离出正戊烷、正己

烷、正庚烷等产品。160-300℃馏分精馏后得到160-240℃的烷基苯原料及240-300℃的环保

型氯化石蜡原料、驱油剂原料；300-400℃馏分经精密分离出馏程为20-60℃的连续窄馏分

段，经进一步精制后可以生产出系列低温相变蜡产品、高级氯化石蜡原料及化妆品基材等；

大于400℃以上馏分经精密分离出馏程在30-80℃的连续窄馏分段，可以生产出50#、60#、

70#、80#、90#、100#、105及110#等牌号的费托蜡，各牌号费托蜡可直接作为产品或经物理化

学改性得到各类特种蜡产品，广泛用于工艺蜡烛、乳化蜡、木材加工、橡塑加工、橡胶防护、

PVC加工及油墨涂料等领域。

[0004] 现有技术中以费托精制蜡为原料进行分离已见报道，但其他费托加氢物料分离鲜

有报道。现有技术中提供了一种处理加工费托蜡生产系列产品的方法，该方法以费托加氢

产物中的费托精制蜡为原料，经分离并改性产出各牌号的蜡产品。该技术仅用于费托精制

蜡的分离，且对原料初步分离为轻重两个组分物料，原料分离较为宽泛，并没有根据目标产

品的馏程进行针对性分离，增加了后续精密分离的操作成本。

发明内容

[0005] 针对现有技术的不足，本发明依据费托加氢产物生产特色化学品的特有优势，用

于分离费托加氢产物全馏分。根据目标系列产品的馏程范围进行初步分离，分离出较宽的

组分，然后根据目标产品的指标要求进行精密分离成窄馏分，窄馏分可直接作为产品或经

说　明　书 1/4 页

3

CN 110760338 A

3



物理化学改性成为最终产品，可实现馏程在10℃以上的馏分段收集，实现费托合成产物全

馏分的分离。

[0006] 为了达到上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0007] 一种利用费托合成加氢产物生产系列产品的方法，包括：

[0008] 将费托合成中间产物加氢精制得到费托合成加氢产物；

[0009] 根据目标产品的馏程，将所述费托合成加氢产物进行初步分离为包含目标馏程的

多个宽馏分；

[0010] 对所述宽馏分进行精密分离得到系列窄馏分；

[0011] 将所述系列窄馏分直接作为产品、或者经物理或化学改性后成为最终产品；

[0012] 其中，所述初步分离包括常压分馏和减压分馏，所述精密分离包括减压精馏、薄膜

蒸发器或短程蒸发器。

[0013] 优选地，加氢精制的操作温度为240-340℃，操作压力为3-10MPa。

[0014] 优选地，初步分离包括首先进行常压分馏，然后进行减压分馏。

[0015] 优选地，常压分馏中，常压分馏塔的进料温度280-320℃，塔顶温度为90-115℃，塔

顶采出＜160℃馏分；侧线抽出温度170-190℃，侧线采出160-300℃馏分，常压分馏的塔底

产物进入减压分馏塔；在减压分馏中，减压分馏塔的操作压力为10-50KPa，塔顶温度为100-

150℃，塔顶采出＜300℃馏分，并入常压塔侧线抽出160-300℃馏分中，侧线抽出温度控制

280-300℃，侧线抽出300-400℃馏分，减压分馏塔的塔底产物作为＞400℃馏分。

[0016] 优选地，所述精密分离采用减压精馏塔、带侧线减压精馏塔、减压精馏塔组或者短

程蒸发器；优选地，所述精密分离的操作压力为0-50KPa，操作温度为80-350℃。

[0017] 优选地，对大于400℃以上馏分进行精密分离时，操作压力为1-100Pa，操作温度为

100-330℃，分离出馏程为30-80℃的系列窄馏分。

[0018] 优选地，对300-400℃馏分进行精密分离时，操作压力为0.5-5KPa，操作温度为

100-280℃，分离出馏程为20-60℃的系列窄馏分。

[0019] 优选地，对160-300℃馏分进行精密分离时，操作压力为10-30KPa，塔顶温度120-

190℃采出160-240℃馏分，剩余物为240-300℃馏分。

[0020] 优选地，所述物理改性包括添加石蜡、微晶蜡、低密度聚乙烯蜡、聚乙烯蜡、聚丙烯

中的至少一种进行调配，或者所述窄馏分之间互相调和。

[0021] 优选地，所述化学改性包括氧化改性、乳化改性、氯化改性、酯化改性或皂化改性

中的任一种。

[0022] 与现有技术相比，本发明的技术方案具有以下有益效果：

[0023] 1、本发明所选煤基费托加氢产物作为原料，族组成简单，正构直链烷烃含量可达

90％以上，其余基本为支链烷烃，基本不含环状烃和芳烃，相较于石油蜡原料勿需进行溶剂

脱蜡来提高正构烃含量这项操作；同时该物料化学性质稳定，无腐蚀性、不污染环境，是生

产特色化学品的优良原料。本发明针对煤基费托加氢产物的特有优势，原料多样，产品丰

富。

[0024] 2、根据目标产品特征，先初步分离，然后精密分离。相较于对费托产物直接精密分

离，降低操作成本，将目标宽馏分分离为窄馏分的方法，可提高最终产品的分离精度进而提

高产品品质。
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[0025] 3、本发明生产工艺简单，产品灵活，可实现按需定制生产；同时实现原料的充分利

用，减少浪费，降低成本，有效提高经济效益。

具体实施方式

[0026] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，以下结合具体实施例，对本发

明作进一步的详细说明。

[0027] 本发明提供一种利用费托合成产物生产系列产品的方法，根据目标产品的馏程将

加氢精制后的费托合成产物经初步分离得到包含目标馏程的宽馏分，然后对宽馏分产品进

一步分离得到馏程在10-80℃的连续的系列窄馏分，窄馏分可直接作为目标产品或经物理

化学改性后作为最终产品，最终实现费托合成产物全馏分的分离，达到原料综合利用的目

的。

[0028] 煤基费托合成中间产物(包括轻质馏分油、重质馏分油及费托蜡)首先经加氢反

应，所述加氢反应的操作温度为240-340℃，操作压力为3-10MPa，加氢精制的目的是加氢饱

和费托合成中间产物中少量的烯烃，加氢还原费托合成中间产物中少量的含氧有机物及加

氢断链费托合成中间产物中少量的多环烃。这些物质如果不除去一方面影响费托中间产物

分离出的产品色度，另一方面很容易在后续加工处理中产生结焦和积碳，从而影响产品质

量和正常生产。

[0029] 费托合成加氢产物经常压和减压分馏，实现初步分离，分离出＜160℃、160-300

℃，300-400℃及大于400℃以上馏分。各宽馏分段根据目标产品指标，进一步通过精密分离

装置将其分离成系列窄馏分段。

[0030] 所述精密分离均在下述任意一种分离设备中进行：包括减压精馏塔、带侧线减压

精馏塔、减压精馏塔组及短程蒸发器中；所述分离设备的操作压力为0-50KPa，操作温度为

80-350℃。

[0031] 实施例1

[0032] 以某煤基费托合成中间产物(包括轻质馏分油、重质馏分油及费托蜡)为原料，经

加氢精制后产物进入常减压分馏塔，分馏得到＜160℃、160-300℃，300-400℃及大于400℃

以上馏分。加氢精制温度为280℃，反应压力为6MPa；常压分馏塔进料温度300℃，塔顶温度

控制95-105℃，塔顶采出＜160℃馏分；侧线抽出温度175-185℃，侧线采出160-300℃馏分；

常压塔底产物进入减压塔，减压塔压力控制20KPa，塔顶温度控制120-150℃，塔顶采出＜

300℃馏分，并入常压塔侧线抽出160-300℃馏分中。侧线抽出温度控制280-300℃，侧线抽

出300-400℃馏分。减压塔底产物作为＞400℃馏分。

[0033] 大于400℃以上馏分经减压分离装置，操作压力为5Pa，操作温度从140℃逐步升温

至350℃，分离出馏程为50℃的系列窄馏分。

[0034] 以上各馏分根据熔点可以作为60#、65#、70#、75#、80#、90#、95#、100#、105#及110#

费托蜡产品，也可经过物理化学改性，得到烛光专用蜡、橡胶防护蜡、高温相变蜡、PVC加工

专用蜡、沥青增效蜡等特种蜡产品。

[0035] 所述物理改性为向物料中添加石蜡、微晶蜡、低密度聚乙烯蜡、聚乙烯蜡、聚丙烯

等物质中至少一种进行调配，或者各馏分段之间互相调和。所述化学改性为氧化改性、乳

化、氯化、酯化或皂化改性中的任一种。
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[0036] 实施例2

[0037] 以300-400℃馏分为原料，经减压精馏装置，操作压力为1KPa，操作温度从150℃逐

步升温至240℃，分离出馏程为30℃的系列窄馏分。以上各馏分根据熔点可以作为20#、25#、

30#、35#、40#、45#、50#及55#费托蜡产品。也可经过物理化学改性，得到相变蜡、烛光专用

蜡、食品医药用蜡、高级氯化石蜡等特种蜡及调和特种蜡产品。

[0038] 实施例3

[0039] 以160-300℃馏分为原料，经减压精馏装置，设定操作压力为20KPa，塔顶温度120-

190℃采出160-240℃馏分，剩余物即为240-300℃馏分，分别可作为生产烷基苯及环保型氯

化石蜡原料或驱油剂原料。烷基苯用于生产表面活性剂和合成洗涤剂。氯化石蜡用于生产

电缆料、地板料、软管、人造革、橡胶等制品以及应用于涂料、润滑油等的添加剂。

[0040] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详

细说明，应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限制本发明，凡在

本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护

范围之内。
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