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Den foreliggende opfindelse angdr en katalysator til isomerisering
af meettede aliphatiske eller naphtheniske carbonhydrider, hvilken
katalysator omfatter en barer, der hovedsageligt er baseret pa alumi-
niumoxid, og et halogen og eventuelt et hydrogeneringsmetal eller en
forbindeise af et hydrogeneringsmetal indeholdt i grupperne VI eller
VIl i det periodiske system.

Katalysatoren ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at den yder-
ligere omfatter en organisk forbindelse, der er en quinon eller en
aromatisk forbindelse omfattende en aromatisk kerne, der er substi-
tueret med mindst to hydroxy- eller carbonhydridoxygrupper.

Ved isomerisering af meettede aliphatiske eller naphtheniske car-
bonhydrider ved relativt hgje temperaturer, d.v.s. over 300°C, kan
isomerisering af C4-, C5-, Cs-mattede carbonhydrider gennemfgres
ved hjaelp af klassiske katalysatorer af platinaluminiumoxidtypen med et
chiorindhold p8 omkring 1%. Da isoparaffiners termodynamiske stabilitet
formindskes, n3r temperaturen forgges, er indholdet af isoparaffiner
ved den termodynamiske ligevaegt ved ovennavnte temperaturer ikke
tilstraekkelig stort til at tilvejebringe produktstrgmme med hgjt oktantal,
og det er ngdvendigt at fraskille n-paraffinerne og eventuelt recirkule-
re disse. Det er muligt at gennemfgre denne reaktion ved lavere tempe-
raturer under anvendelse af katalysatorer, der er baseret pa alumi-
niumchlorid eller forbindelser med aluminium-chlorbindinger. Det er
s8ledes kendt, at der kan opn8s katalysatorer, dels ved at afsette
aluminiumchlorid p& aluminiumoxid, der indeholder platin, dels ogsa
ved at chlorere en platin-aluminiumoxidkatalysator pd en sddan made,
at chlorindholdet ligger mellem 6 og 10 vaegtprocent. Uanset den made,
hvorpd aluminiumchloridet er p&fgrt, er disse katalysatorer som sddanne
lidet aktive, eller i alt fald deaktiveres de hurtigt, og for at bevare
deres katalytiske aktivitet som tiden gdr, er det ngdvendigt kontinuer-
ligt i udgangsmaterialet at indsprgjte en promotor, sdsom chlorbrinte
som s3dan, eller forbindelser, der kan frembringe dette, sdsom organi-
ske chlorider. Chlorbrinten genfindes i produktstrgmmen og iser i
organerne til recirkulering af gassen, og dens tilstedeveerelse kan fgre
til korrosionsbesverligheder, hvis spor af vand indfgres i systemet.
Som helhed udggr denne kontinuerlige tilsetning af en promotor en
hamsko ved brug af denne kendte katalysator.

Den ifglge opfindelsen tilvejebragte katalysator besidder en va-
sentlig stabil aktivitet og kraver ikke kontinuerlig indfgring af en
promotor med Kkatalytisk aktivitet, og isar ikke kontinuerlig indfgring
af chlorbrinte eller forbindelser, der kan danne chlorbrinte. Det
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forhold, at man undgdr en kontinuerlig tilsztning af en uorganisk
flygtig syre, og at man ngjes med at indfgre en organisk forbindelse,
der kun er lidt flygtig under katalysatorens fremstilling, frembyder
derfor betydelige fordele.

Den foreliggende opfindelse angar ogsa fremstilling af ovennavnte
katalysator. Denne fremgangsmade er ejendommelig ved, at en barer,
der hovedsagelig er baseret pa aluminiumoxid, impragneres med en
organisk forbindelse, der er en quinon eller en aromatisk forbindelse
omfattende en aromatisk kerne, der er substitueret med mindst to
hydroxy- eller carbonhydridoxygrupper og med et halogeneringsmiddel.

Bareren bestdr hovedsagelig eller udelukkende af aluminiumoxid.
De aluminjumoxider, der isar egner sig til brug ved fremstilling af de
omhandlede katalysatorer, er'rpor¢se aluminiumoxider med stort specifikt
overfladeareal og indeholdende hydrogen, der almindeligvis anses for
at foreligge i form af hydroxylgrupper. Det har f.eks. vist sig, at der
opnds fremragende resultater med aluminiumoxider, der er fremstillet
ved Kkalcinering af et B-aluminiumoxidtrihydrat, sd3som bayerit eller en
blanding af denne form for aluminiumoxid og andre kalcinerede hydrati-
serede aluminiumoxider. Dog kan aluminiumoxider, der er fremstillet
ved kalcinering af andre hydratiserede aluminiumoxider, sdsom a-alumi-
niumoxidtrihydraterne eller gibbsit, a-aluminiumoxidmonohydraterne
eller de aluminiumoxider, der f3s ved hydrolyse af aluminiumalkohola-
ter, ligeledes vare egnede. S8danne aluminiumoxider udmerker sig
almindeligvis ved at have et stort specifikt overfladeareal, der sadvan-
ligvis ligger mellem 180 og 500 m2/g eller endog derover. De mest
aktive katalysatorer opnds almindeligvis, nér dette overfladeareal er
over 200 m /g, og is@r, ndr det er over 300 m /g lkke desto mindre
er denne faktor ikke den vigtigste. Forholdet er det, at katalysatorens
aktivitet ogséd er afhangig af maengden af hydroxylgrupper pa chlore-
ringstidspunktet. De termiske behandlinger, der gennemfgres ved
temperaturer pd mellem 250 og 800°C til fremstilling af aluminiumoxider-
ne, bgr gennemfgres pd en sddan made, at der opnds et stort specifikt
overfladeareal og is@r et optimalt indhold af hydroxylgrupper.

| visse tilfelde kan det vare gnskeligt som barer at valge et
aluminiumoxid, der indeholder en vis procentdel af en eller flere tungt
smeltelige oxider, der er udvalgt blandt oxiderne af metaller i det
periodiske systems gruppe Il til V. Aluminiumoxidet kan saledes inde-
holde indtil 50 vagtprocent af 6xider, s3som oxider af silicium, titan,
beryllium, zirconium eller magnesium.

Det er at foretrakke, at aluminiumoxidet indeholder en forholdsvis
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ringe maengde af et metal eller forbindelser, der er baseret pd metaller,
der har en hydrogenerende virkning tilhgrende det periodiske systems
gruppe VI eller VIIi. Det foretrukne metal er et metal fra platingrup-
pen, og mangden heraf kan ligge mellem 0,01 og 5 vagtprocent og lig-
ger fortrinsvis mellem 0,1 og 2 vagtprocent. De metaller fra platin-
gruppen, der er serligt egnede, er platin og palladium. Katalysatoren
kan ogs8 indeholde forbindelser af katalytiske metaller, f.eks. platin-
iridium-, platin-ruthenium-, platin-wolfram-, platin-thalliumforbindelser,
idet de yderligere metaller kan tilhgre andre grupper i det periodiske
system end gruppe VI og gruppe Vill. Metallet bgr vare bedst muligt
fordelt p3 katalysatorens overflade, og de metoder, der er egnede til
brug ved opndelse af den ngdvendige dispersionstilstand, bestdr i
enten at udfzelde metallet fra platingruppen i form af sulfid eller at
impragnere f.eks. ved hjelp af chlorplatinsyre, idet en homogen
impreegnering begunstiges ved til mediet at tilsette forbindelser, der
kan fremkalde en samvirkende kemisorption pd bareren, hvilket i dette
tilfeelde begunstiger en bedre fordeling af metallet pd8 katalysatorens
overflade. Selv om det ikke er ubetinget ngdvendigt, er det at fore-
treekke at gennemfgre reduktionen af metalforbindelsen ved hjzlp af
hydrogen forud for chlorering af katalysatoren. En berer, der er
fuldt ud egnet, kan vare en kommerciel reformingkatalysator.

Bareren baseret p& aluminiumoxid, hvortil der eventuelt er sat et
metal fra platingruppen, skal som navnt indeholde en aromatisk forbin-
delse, der er en quinon eller en aromatisk forbindelse omfattende eﬁ
aromatisk kerne, der er substitueret med mindst to grupper udvalgt
blandt hydroxy- og carbonhydridoxygrupper. Quinonen kan indeholde
to eller flere oxygrupper og kan veare substitueret med et eller flere
halogenatomer eller monovalente carbonhydridgrupper, der hver inde-
holder 1 til 20 carbonatomer. Den aromatiske forbindeise er en forbin-
delse, der svarer til formlen (R)mAr(Z)X, hvor x er et helt tal, der
mindst er lig med 2 (fortrinsvis fra 2 til 4), m er lig med 0 eller et
helt tal, hvorhos summen (x + m) hgjst er lig med den maksimale va-
lens af Ar, Ar er en aromatisk gruppe og R et halogenatom eller en
monovalent carbonhydridgruppe, der hver indeholder 1 til 20 carbon-
atomer, og Z er -OH eller -OR', hvor R' er en monovalent carbon-
hydridgruppe, f.eks. alkyl, der fortrinsvis har fra 1 til 6 carbon-
atomer. | disse forbindelser kan visse aromatiske ringe vere erstattet
med ringe af konjugerede carbonatomer indeholdende heteroatomer,
iser N og O. Der kan ogs8 anvendes en blanding af forbindelser af

disse forskellige typer.
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Den aromatiske forbindelse er en forbindelse, der indeholder
mindst én benzenring med den almene formel YnC6H4-n(Z)2’ hvor Y er
en alkylgruppe, en cycloalkylgruppe eller en arylgruppe, der kan
vaere kondenseret med benzenringen eller elektronegative grupper,
s3som chlor eller et andet halogen. Y kan f.eks. vare methyl, ethyl,
n-propyl, isopropyl, n-butyl, isobutyl eller tertizr butyl; n er et tal,
der kan antage vardierne 0, 1, 2, 3 og 4.

En bazrer pd basis af platin-aluminiumoxid skal ud over en quinon
eller en aromatisk forbindelse indeholde en vis procentdel halogen,
iser chlor. Den mangde halogen, der tilfgres katalysatoren, kan ligge
mellem 1 og 20 vagtprocent og ligger fortrinsvis mellem 4 og 12 veegt-
procent, idet den optimale mangde er afhangig af barerens specifikke
overfladeareal. Det er velkendt, at aluminiumoxid kan chloreres ved
hjelp af chlorsubstituerede carbonhydrider, hvilket er en kendt frem-
gangsmade til fremstilling af aluminiumchlorid ud fra aluminiumoxid.
Hvis man p& den anden side gnsker at opnd en katalysator, der er
aktiv, og som har en akceptabel levetid ved chlorering af en platin-
aluminiumoxidbaerer, er det kendt, at denne chlorering skal gennem-
fgres pd kontrolleret mide og iser pd en sddan made, at reaktionen
ikke gir videre til aluminiumchlorid, idet aluminiumchiorid sublimerer
ved 180°C. Dette er 8rsagen til, at valget af chloreret carbonhydrid til
brug ved disse kendte chloreringer er af stor vigtighed.

Opfindelsen angdr ogsd en fremgangsmade til fremstilling af oven-
naevnte katalysator. Denne fremgangsmade er ejendommelig ved, at en
barer, der hovedsagelig er baseret pa aluminiumoxid, impragneres med
en organisk forbindelse, der er en quinon eller en aromatisk forbin-
delse omfattende en aromatisk kerne, der er substitueret med mindst to
hydroxy- eller carbonhydridoxygrupper og med et halogeneringsmiddel.

Det er blevet konstateret, at nadr Kkatalysatoren er impragneret
med en polyhydroxy- eller polyoxoaromatisk forbindelse, kan chlorerin-
gen fgres meget videre, uden at aluminiumchloridet sublimerer og fgres
bort fra chloreringsreaktoren under behandlingen. Bareren kan derfor
chloreres meget kraftigere, og herudover kan chloreringen af katalysa-
torens overflade gennemfgres pd en langt mere regelmassig made. Til
gennemfgrelse af denne chlorering kan man fglgelig valge et hvilket
som helst chloreret carbonhydrid, idet valget udelukkende dikteres af
den mangde chlor, der gnskes p&fgrt katalysatoren, men visse carbon-
hydrider er bedre chloreringsmidler end andre. Behandlingen gennem-
fgres i narvarelse af reduktionsmidler, sdsom polyhydroxyaromatiske

forbindelser.
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Det er som ovenfor forklaret gnskeligt at gennemfgre denne chlo-
rering efter impragnering med den polyhydroxy- eller polyoxoaromati-
ske forbindelse, men dette er ikke en betingelse, og man kan opn8 en
hensigtsmassig katalysator ved indfgring af den aromatiske forbindelse
efter chlorering af aluminiumoxidet.

Chloreringen kan gennemfgres i nerverelse af reduktionsmidler
som anfgrt ovenfor ved hjalp af chlorerede carbonhydrider som f.eks.
carbontetrachlorid i en inaktiv gas eller en oxiderende gas. Eksempler
pd den gas, der kan anvendes ved denne chlorering, er nitrogen,
oxygen eller luft. Chloreringen kan gennemfgres ved en temperatur pé
f.eks. meliem 120 og 600°C.

Andre halogeneringsmidler, der tidligere er foresldet til brug ved
fremstilling af isomeriseringskatalysatorer, der indeholder et halogen,
kan anvendes, f.eks. gasformige halogener og gasformige uorganiske
forbindelser af halogener, f.eks. SOCIE, SOZCI2 og SZ'CIZ. Af orga-
niske forbindelser kan der navnes chloroform, methylenchlorid og
hexachlorethan.

Impragneringen af katalysatoren med en poly(hydroxy, carbonhy-
dridoxy eller oxo)aromatisk forbindelse kan gennemfgres ved hjelp af
almindeligt kendt impreegneringsteknik, sdsom ved f.eks. at bringe ka-
talysatoren i kontakt med en oplgsning af den valgte forbindelse i et
passende oplgsningsmiddel, f.eks. vand, et chloreret carbonhydrid
eller et masttet eller umattet carbonhydrid. Efter impragnering kan
katalysatoren indeholde fra 0,001 til 20 vagtprocent og fortrinsvis fra
0,01 til 10 vagtprocent af den aromatiske forbindelse.

Tilfgrslen af den aromatiske forbindelse kan gennemfgres under
chloreringen under anvendelse af en oplgsning af navnte forbindelse i
chloreringsmidlet eller ved at tilfgre navnte forbindelse i den inaktive
gas, der benyttes under chloreringen.

Man kan ogsd fgrst chlorere katalysatoren og derefter tiifgre den
aromatiske forbindelse opigst i det carbonhydrid, der skal isomeri-
seres.

Katalysatoren ifglge opfindelsen er isar anvendelig til isomerise-
ring af aliphatiske eller naphtheniske carbonhydrider, idet den ggr det
muligt at opnd produkter, som har et hgjere oktantal end udgangsmate-
rialets, og som derfor kan anvendes i brendstoffer, d.v.s. forgrenede
og/eller uforgrenede naphtheniske eller aliphatiske carbonhydrider med
4 carbonatomer eller derover, der har et gvre kogepunkt pa 200°C, og
iser aliphatiske eller naphtheniske carbonhydrider med fra 4 til 7
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carbonatomer pr. molekyle som f.eks. n-butan, n-pentan, n-hexan,
methylpentaner, methylcyclopentan, cyclohexan, heptan eller blan-
dinger heraf. Hvis man gnsker at isomerisere udelukkende n-paraf-
finer, kan udgangsmaterialet forbehandles for at skille n-paraffinerne
fra de andre carbonhydrider under anvendelse af kendte adskillelses-
fremgangsmader, s8som f.eks. molekylsigter. Som eksempler pd indu-
strielle blandinger, der indeholder disse carbonhydrider, kan der
navnes topprodukterne fra direkte destillation eller fraktioner af let
naphtha og lette fraktioner fra dampkrakning.

Ved fremgangsmaden til isomerisering af mattede carbonhydrider
bringes udgangsmaterialet i kontakt med katalysatoren, der er beskre-
vet ovenfor, i narverelse af hydrogen og ved en temperatur pa mellem
25 og 400°C, iser mellem 80 og 180°C. Carbonhydriderne kan opholde
sig i reaktoren, dels i vaskeform, dels i gasform, og reaktionen kan

gennemfgres ved et tryk, der ligger mellem atmosfaretryk og 150

rkg/cmz, fortrinsvis mellem 10 og 70 kg/cmz. Reaktionen skal gennemfg-

res i narvarelse af hydrogen med et molforhold mellem hydrogen og
carbonhydrid, der f.eks. ligger meilem 0,01 og 20 og fortrinsvis ligger
melleh 1,5 og 10. Rumhastigheden for indfgring af carbonhydrid i
reaktoren ligger mellem 0,05 og 10 rumfang/rumfang/time og fortrinsvis
mellem 0,2 og 5,0 rumfang/rumfang/time.

Udrgangsmaterialet skal hensigtsmassigt vere befriet for svovl,
vand og aromatiske carbonhydrider.

Fremstilling af katalysatoren og dennes anvendelse til isomerise-
ring af paraffiner ved lav temperatur vil blive belyst narmere i de

efterfglgende eksempler.

Eksempel 1
100 g af en kommerciel reforming katalysator, der bestar af et

aluminiumoxid indeholdende 0,35 vagtprocent platin og 0,4 vegtprocent

_chior indfgres i en isomeriseringsreaktor og opvarmes til 200°C i en ni-

trogenstrgm med en gennemstrgmningsmangde, der er lig med 600
liter/ liter Kkatalysator/time. Nitrogenet mattes derefter med carbonte-
trachlorid. Man lader sa 25 cm3 CCI4 passere | Igbet af 2 timer. Reak-
toren opvarmes derefter til 300°C, og der indfgres dernast 25 cm3
CCZI4 i Igbet af 2 timer med den samme nitrogengennemstrgmningsmang-
de. Den opndede Kkatalysator indeholder derpd 0,34 vagtprocent platin
og 10,5 vagtprocent chlor. Med denne katalysator gennemfgres isomeri-

sering af n-pentan under fglgende driftsbetingelser:
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Temperatur i isomeriseringsreaktoren: 150°C
Tryk i reaktoren: 20 kg/cm2
Rumhastighed: 1 rumfang/rumfang/t.
Vandindhold i n-pentanet: <20 milliontedele.

Produkterne, der analyseres ved hjalp af gasfasechromatografi,
har en sammensatning, der er anfgrt i nedenstiende tabel I.

Tabel |
Tid i timer
Produkt, Fgdema-
vagtprocent \ teriale 10 15 20 30 50
Carbonhydri-
der < C5 < 0,05 0,12 0,06 0,05 0,05 0,04
Isopentan 0,4 8,38 10,52 11,83 11,94 11,89
n-pentan 99,1 91,22 89,19 87,90 87,77 87,83
Cyclopentan 0,5 0,28 0,23 0,22 0,24 0,24
Eksempel 2

100 g af en kommerciel reforming katalysator, der bestdr af et
aluminiumoxid indeholdende 0,35 veegtprocent platin og 0,4 vagtprocent
chlor impragneres med en oplgsning af pyrocatechol i chloroform ved
stuetemperatur og p3 en s3dan mide, at indholdet af pyrocatechol efter
fordampning af chloroformet er lig med 3 vagtprocent. Katalysatoren
opvarmes derefter til 150°C i Igbet af 2 timer under en nitrogenstrgm.
Katalysatoren indfgres derefter i en isomeriseringsreaktor, der er op-
varmet til 200°C i en nitrogenstrgm. Katalysatoren bringes derefter i
kontakt med fordampet carbontetrachlorid ved hjelp af en nitrogen-
strgm, hvis gennemstrgmningsmaengde er lig med 600 liter/liter kata-
lysator/time. Der indfgres sdledes 25 cm3 carbontetrachlorid i Igbet af
2 timer. Reaktoren opvarmes derefter til 300°C, og med samme gennem-
strgmningsmangde for nitrogen indfgres der pény 25 cm3 carbontetra-
chlorid i Igbet af 2 timer. Den opndede katalysator indeholder herefter
0,35 veagtprocent platin og 11 vagtprocent chlor. Med den sdledes be-
handlede katalysator gennemfgres der isomerisering af n-pentan. For-

sggsbetingelserne er fgigende:
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Temperatur i isomeriseringsreaktoren: 150°C
Tryk i reaktoren: 20 kg/cm2
Molforhold Hz/carbonhydrid: 4
Rumhastighed: 1 rumfang/rumfang/t.
Vandindhold i n-pentan: <20 milliontedele.

Produkterne, der analyseres ved hjalp af gasfasechromatografi,

har en sammensatning, der er anfgrt i nedenstdende tabel II.

Tabel (I
Tid i timer
Produkt, Fgdema-
vagtprocent\_ teriale 10 20 50 100 300
Carbonhydri-
der < C5 < 0,05 0,1 0,15 0,12 0,10 0,10
Isopentan 0,4 36,0 44,0 60,0 58,0 59,0
n-pentan 99,1 63,57 55,55 39,59 41,61 40,6
Cyclopentan 0,5 0,33 0,30 0,29 0,29 0,30
Eksempel 3

7 Den samme Kkatalysator som den, der er benyttet i eksempel 2,
impraegneres med pyrocatechol pd en sddan méade, at indholdet af
pyrocatechol efter fordampning af chloroform er lig med 0,5 veagtpro-
cent. Der gennemfgres den samme behandling som i det foregaende
eksempel, og der gennemfgres isomerisering af n-pentan under de
samme betingelser som ovenfor. Produkterne, der analyseres ved hjalp
af gasfasechromatografi, har en sammensetning, der er anfgrt i neden-

stdende tabel I11.
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Tabel 11
Tid i timer

Produkt, Fgdema-
vagtprocent \_teriale 10 20 30 50 80
Carbonhydri-
der < C5 < 0,05 0,15 0,17 0,15 0,12 0,10
Isopentan 0,4 45,0 55,0 61,2 68,3 72,5
n-pentan 99,1 54,55 45,5 38,3 31,3 27,1
Cyclopentan 0,5 0,3 0,33 0,35 0,28 0,30

Eksempel 4

100 g af en kommerciel reforming katalysator, der bestdr af et
aluminiumoxid indeholdende 0,35 vagtprocent platin og 0,35 vagtpro-
cent chior, impragneres med en oplgsning af tetrachlarhydroquinon j

chloroform ved almindelig temperatur og pd en sddan m&de, at indholdet

af tetrachlorhydroquinon efter fordampning af chloroform er tig med
1,5 vagtprocent. Katalysatoren opvarmes til 150°C i 2 timer under en
nitrogenstrgm. Katalysatoren indfgres derefter i en isomeriseringsreak-
tor, der er opvarmet til 200°C i en nitrogenstrgm. Chloreringen gen-
nemfgres p8 samme m8de som beskrevet i ovenstdende eksempler. Der

gennemfgres derefter isomerisering af n-pentan under de forsggsbetin-

gelser, der er defineret nedenfaor:

Temperatur i isomeriseringsreaktoren:
Tryk i reaktoren:

Molforhold H2/carbonhydr‘id:
Rumhastighed:

110°C

20 kg/cm2

4

1,5 rumfang/rumfang/t.

Produkterne, der analyseres ved hjelp af dampfasechromatografi,

har den sammensztning, der er anfgrt i nedenstdende tabel 1V.
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Tabel 1V
Tid i timer
Produkt, Fgdema-
vagtprocent \ teriale 10 20 30 50
Carbonhydri-
der < C5 < 0,05 0,20 0,20 0,15 0,1
Isopentan 0,4 30,0 35,5 40,0 45,5
n-pentan 99,1 ' 69,5 63,97 59,55 54,1
Cyclopentan 0,5 0,3 0,33 0,3 0,3

Eksempler 5-16
100 g af en katalysator, der bestdr af et aluminiumoxid, hvis ind-

hold af ’Z-alummxumoxnd er omkring 80 vagtprocent, og som har et
overfladeareal pd 400 m /g samt indholder 0,3 veagtprocent platin (0%
eksempel 16), impragneres med en oplgsning af polyhydraxy- eller po-
lyoxoaromatisk (eller polyalkoxyaromatisk) forbindelse i chloroform ved
stuetemperatur p3 en sidan mide, at indholdet af aromatisk forbindelse
efter fordampning af oplgsningsmidlet er lig med den vagtprocent i
forhold til katalysatoren, der er anfgrt i nedenstdende tabel V. Kataly-
satoren indfgres derefter i en isomeriseringsreaktor, der er opvarmet
til 200°C i en nitrogenstrgm. Derefter indfgres der carbontetrachlorid
indeholdt i en nitrogenstrgm med en gennemstrgmningsmeangde pa 600
liter/ liter katalysator/time. Der indfgres sdledes 18 cm3 CCI4 i 1 time.
Temperaturen i reaktoren forgges derefter til 280°C, og med samme
gennemstrgmningsmangde nitrogen indfgres der atter 18 cm3 CCI4 pa 1
time. Med den s3ledes behandlede katalysator gennemfgres der isomeri-
sering af en let benzin, hvis procentvise vaegtsammensatning er fglgen-
de: 17,6% isopentan, 28,0% n-pentan, 24,7% isohexaner, 24,6% n-hexan,
4,1% naphthener, 1% heptan. Forsggsbetingelserne var fglgende:

Temperatur i isomeriseringsreaktor: 130°C

Tryk i reaktoren: 20 kg/cm2

Molforhold H2/carbonhydrider: 4
Gennemstrgmningsmaengde af let benzen: 1 rumfang/rumfang/t.

Vandindhold i udgangsmaterialet: <10 milliontedele.
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De opndede resultater er anfgrt i nedenstdende tabel V, hvor der
er anfgrt den procentvise mangde i forhold til katalysatoren af den
givne aromatiske forbindelse og en analyse af produktstrgmmen efter 50

og 100 timers drift.
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Eksempel 17
100 g af en katalysator, der bestdr af et aluminiumoxid, hvis ind-

hold af 7 -aluminiumoxid er over 60%, hvis overfiadeareal er lig med
300 mz/g, og som indeholder 0,35 vagtprocent platin, indfgres i en
isomeriseringsreaktor og opvarmes til 280°C i en nitrogenstrgm, hvis
gennemstrgmningsmangde er lig med 600 liter/liter katalysator/time.
Efter 1 times skyining med nitrogen indfgres der carbontetrachlorid.
Man lader s3ledes 30 cmS CCl, passere i 1 time. Den s8ledes opnéede
katalysator indeholder herefter 0,33 vaegtprocent platin og 6,7 vagtpra-
cent chlor. Efter skylning med nitrogen ved 280°C formindskes tempe-
raturen til 150°C, og nitrogenet erstattes med hydrogen. Der indfgres
derefter en oplgsning af benzoquinon i n-pentan (2 g/liter), hvis
gennemstrgmningsmangde er lig med 100 cms/time. Man lader s8ledes
200 (:m3 af denne oplgsning passere. Derefter gennemfgres isomerisering

af n-pentan under de nedenfor anfgrte betingelser:

Temperatur i isomeriseringsreaktor: 120%¢

Tryk i reaktor: 20 kg/cm2

Molforhold H2/carbonhydrid: 3
Gennemstrgmningsmangde af n-C5

(rumfang/rumfang/time): 1 rumfang (veeske) pr.

rumfang katalysator
pr. time
Indhold af vand i n-C5 <10 milliontedele.
Produkterne, der analyseres ved hjalp af gasfasechromatografi
med tiden, har den sammensatning, der er anfgrt i nedenst8ende tabet

VI.

Tabel VI
Tid i timer

Produkt, Fgdema~

vaegtprocent \_teriale 10 20 40 80 120
Carbonhydri-

der < C5 < 0,05 0,15 0,25 0,27 0,30 0,29
Isopentan 0,4 36,0 46,0 55,2 60,3 60,0
n-pentan 89,1 63,53 53,4 44,2 39,2 39,5

Cyclopentan 0,5 0,32 0,35 0,33 0,20 0,21
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Eksempel 18

50 g af en kommerciel reforming katalysator, der bestdr af et
y-aluminiumoxid med et overfladeareal pa 250 mz/g og indeholder 0,34
vaegtprocent platin, indfgres i en isomeriseringsreaktor og opvarmes til
290°C i en nitrogenstrgm, hvis gennemstrgmningsmangde er lig med
600 liter/liter katalysator/time. Efter 1 times skylning med nitrogen
indfgres der en oplgsning af 1,2-dimethoxybenzen i carbontetrachlorid,
der indeholder 5 vagtprocent 1,2-dimethoxybenzen, og hvis gennem-
strgmningsmangde er lig med 12 cm3/time. Efter skylning med nitrogen
ved 290°C formindskes temperaturen til ‘ISOOC, og nitrogenet erstattes
med hydrogen. Der gennemfgres derefter isomerisering af n-pentan ved

félgende driftsbetingelser:

Temperatur i isomeriseringsreaktor: 150°C

Tryk i reaktoren: 20 kg/cm2

Molforhold HZ/carbonhydr‘ider 2,5
Gennemstrgmningsmangde for n-CS: 1 rumfang/rumfang/t.
Indhold af vand i n-Cg: <10 milliontedele.

Produktérne, der analyseres ved hjalp af dampfasechromatografi,

har den sammensatning, der er anfgrt i nedenstdende tabel VII.

Tabel VI

Tid i timer
Produkt, Fgdema-
vaegtprocent \ teriale 10 20 50 80 120
Carbonhydri-
der < C5 < 0,05 0,12 0,15 0,17 0,20 0,22
|sopentan 0,4 30,0 42,3 50,8 55,1 55,3
n-pentan 99,1 69,4 57,2 48,7 44,4 44,08
Cyclopentan 0,5 0,48 0,35 0,33 0,30 0,30
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Patentkrayv
1. Katalysator til isomerisering af mettede aliphatiske elier naph-

theniske carbonhydrider, hvilken katalysator omfatter en barer, der
hovedsageligt er baseret pd aluminiumoxid, og et halogen og eventueit
et hydrogeneringsmetal eller en forbindelse af et hydrogeneringsmetal
indeholdt i grupperne VI eller Vil i det periodiske system, k e n d e-
tegnet ved, at katalysatoren yderligere omfatter en organisk
forbindelse, der er en quinon eller en aromatisk forbindelse omfattende
en aromatisk kerne, der er substitueret med mindst to hydroxy- eller
carbonhydridoxygrupper.

2. Katalysator ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
maengden af organisk forbindelse er fra 0,007 til 20 veegtprocent og af
halogen fra 1 til 20 vagtprocent.

3. Fremgangsmide til fremstilling af en katalysator ifgige krav 1,
kendetegnet ved, at en bazrer, der hovedsagelig er baseret
pad aluminiumoxid, impragneres med en organisk forbindeise, der er en
quinon eller en aromatisk forbindelse omfattende en aromatisk Kkerne,
der er substitueret med mindst to hydroxy- eller carbonhydridoxy-
grupper, og med et halogeneringsmiddel.

4, Fremgangsmide ifglge krav 3, kendetegnet ved, at
der fgr indfgring af den organiske forbindelse indfgres en forbindelse
af et metal fra et af det periodiske systems gruppe VI og/eller VIII.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 3, kendetegnet ved, at
den organiske forbindelse indfgres fgrst og derefter halogeneringsmid-
let.

Fremdragne publikationer:
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