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VORRICHTUNG ZUM LAENGSWASSERDICHTMACHEN EINES KABELS

) Vorrichtung zum Langswasserdichtmachen von Kabeln, wie Fernsprechkabel, Stromkabel,

1sfaserkabel, dadurch daR Dichtungsmasse blockweise in die Kabelseele gebracht wird und

ar mit Hilfe eines intermittierend verschiebbaren Drucknippels, der von einem Mitnehmer
"jodisch verschoben wird, wobei die Geschwindigkeit des Mitnehmers zu der Geschwindigkeit
Kabelseele synchromsnert wird. Fig.1
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"Vorrichtung zum Lingswasserdichitmachen eines Kabelg".

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Léngs-
wasserdichtmachen eines Kabels dadurch, da8 unter Druck
eine Dichtungsmasse in und um die verseilte Kabelseele
blockweise angebracht wird, welche Vorrichtung eine Dise
aufweist, die mittels einer Filhrung in L#ngsrichtung des
Kebels intermittierend verschiebbar ist mit einer Geschwin-
digkeit synchroh zu der Laufgeschwindigkeit der Kabelseele
und die mit einer Durchlaufkammer vergehen ist, die an eine
Zufuhrleltung fiir die Dichtungsmasse angeschlossen ist,
deren Zufuhr mittels eines D031erungsvent;ls dosiert wird.

Charakteristik der bekannten technischen LOGsungen

Zum Léngswasserdichtm&chea‘elektrischer Kabel, wie Strom-
kabel Fernsprechkabel, Glasfaserkabel, werden die Hohl-
réume in der Kabelseele mit Dichtungsmasse, die einigerma-
Ben an den Adern der Kabelseele sowie an dem die Kabelseele
umgebenden Mantel und/oder Giirtel haftet, in Abteile je-
weils derselben Linge aufgeteilt. Das Aufteilen der. Hohl-
rdume in der Kabelseele in Abteile muB vermeiden, daB im
Palle von Beschiddigungen des Kabelmantels in die Kabelseele
eingedrungene Feuchtigkeit léngs der Adern in der Léngs-
richtung des Kabels vordringen und sich durch das ganze
Kabel ausbrsiten kann. Wenn eine derariige ‘Ausbreitung
eingedrungenen Wassers nicht vermieden wird, kinnen die
Eigenschaften des Kabels, wie die Kepazitdt, das Uberspre-
chen, die mechanische Festigkeit und Lebensdauér wesent-
lich beeintrdchtigt werden. Weiterhin kann das-eingedrunge-
ne Wasser iiber kleine Locher in der Isolierung der Adern -
oder Glasfasern, auch als "pinholes" bezeichnet, die Adern
bzwe Glasfasern engreifen. AuBerdem besteht die Gefahr, desB
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das bis in die Verbindungsmuffen eingedrungene Wasser zwi-
schen den jeweiligen Ubertragungskreisen KurzschluB verur-
SaCht .

Als_Dichtungsmasse kann beispiélsweise ein Material benutzt
werden, welches eine hohe Streckspannung und eine relativ
niedrige Viskositdt aufweist und das im Verlauf der Zeit
vulkanisiert.

Eine Vorrichtung der eingangs erwdhnten Art ist aus der

deutschen Patentschrift 1.665.525 bekannte. Bei dieser bekann-
ten Vorrichtung wird die Diise periodisch von der Kabelseele
mi tgefithrt durch Reibungskriéfte, die dadurch erzeugt werden,
daB die Dichtungsmasse unter Druck zugefiihrt wird. Mit die-
ger bekannten Vorrichtung wird keine zuverlissige und re-
produzierbare Synchronisation der Geschwindigkeit der Kabel-
seele und der Dise erhalten. Das auf Geschwindigkeit brlngen ,

. der Diise ist von der Geschwindigkeit der Kabelseele sowie

von dem Druck der Dichtungsmasse abhingig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, diesen Mangel zu iiberwindens

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen,
die ﬂnabhéngigkeit von Reibunggkréften ist und mit deren
Hilfe .ein Kabel auf reproduzierbare Weise ldngswasserdicht
gemacht werden kann unabhingig von der Geschw1nd10ke1t des
Kabels. :

Dies wird nach der Erfindung dadurch erreicht, dal die Vor-
richtung fir die periodischen gesteuerten Verschiebungen der
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Diise einen Antriebsmechanismus aufweist mit einem Mitnehmer,
der mit der Diise gekuppelt ist und der durch eine pneumati-
sche Einheit gesteuert wird, die an eine Druckluftleitung
angeschlossen ist, in die ein Regelventil aufgenommen ist.

Durch den Mitnehmer wird die Dise periodisch verschoben in
einer zwangsldufigen, gesteuerten Bewegung synchron mit der
wasserdicht zu machenden Kabelseele. Dadurch, daB das Regel-
ventil in der Druckluftleitung und das Dosierungsventil zur
Dosierung der zugefithrten Dichtungsmasse synchron gesteuert
werden, wird erreicht, daB wihrend der Zeit, in der das Do-
sierungsventil offen ist, die Diise synchron zu der Kabel-
seele mitbewegt wird und folgllch gegenuber der Kabelseele
stillsteht.

Bei einer mechanisch sehr einfachen Ausfithrungsform der er-
findungsgemdBen Vorrichtung ist der Mitnehmer als Klemmecha=
nismus susgebildet, der mit der lingswasserdichi zu machen-
den Kabelseele intermittierend zusammenarbeitet. Mit dieser
Vorrichtung wird zwar eine starre Kupplung der Kabelseele
mit der Dise und folglich eine rein mechanische Verschiebung
der Diise erhalten, aber bei relativ hohen Geschwindigkeiten
der Kabelseele kbnnen GeschwindigkeitsstdBe in dem Kabel
.auftreten.

Eine sehr geschmeidig laufende Synchronisation der Dise ge-
geniiber der Kabelseele wird mit einer anderen Ausfithrungs-
form der erfindungsgem#Ben Vorrichtung dadurch erhalten,
~daB der Mi tnehmer dﬁrch das angetriebene Element der pneu-
matischen Einheit gebildet wirde. Durch die pneumatische
Verschiebung der Diise werden Schwankungen der Kabelge-
schwindigkeit vermieden; der Mitnehmer wird nicht durch die
Kabelseele mitgenommens o
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Eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgemdfen Vor-

richtung ist gekennzeichnet durch ein Drosselventil, das in
der Druckluftleitung zwischen dem Regelventil und der pneu-
metischen Einheit angecrdnet ist, welches Drosselventil

durch ein die Kabelseele abtastendes Laufrad gesteuert wird.

Mit dieser Ausfilhrungsform ist auch bei relativ hoher Ge-
schwindigkeit der Kabelseele eine schnelle und reaktionsarme
Synchronisation der Diise und Kabelseele mtglich.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Vorrichtung ist das

Drosselventil mit einem Entliiftungskanal versehen. Wenn die
Startgeschwindigkeit des Mitnehmers viel hdher ist als die
Geschﬁindigkeit der Kabelseele, wird die Startgeschwindig-

‘keit sehr schnell zurlickgebracht und zwar dadurch, daB die

pneumatische Einheit iiber den Entluftungskanal schnell
entliftet wird.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Vorrichtung weist
die Diise einen Drucknippel mit einer Druckkammer auf, die
an die Zufuhrleitung angeschlossen.ist und mit der Durch~.
laufkemmer in Verbindung steht; durch diese MaBnehmen wird
die Dichtungsmasse bis in den Kern der Kabelseele zugefilart
und gleichméfig liber den Querschnitt des Kabels zu einem
wasserdichten Propfen verteilt.

~ Ausfihrungsbeigpiel

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfilhrungsbei-
spielen nidher beschrieben. Eg zeigen:

- Flge 1: eine schaubildliche Darstellung einer ersten Aus-

fiihrungsform der erfindungsgemifen Vorrichtung,
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Fig. 2:. eine Vorderansicht eines Teils der Vorrichtung,

Fige. 3t eine Ausfithrungsform des Drucknippels im Linge-
schnitt, . )

| Fige 4: das pneumatisch-elektrische Schema der Vorrich-
-~ tung,

Fige 5} eine schaubildliche Darstellung,einer anderen Aus-
 fihrungsform der Vorrichtung,

Pige 6: eine Draufeicht eines Teils der Vorrichtung,

Pig. 7 und 8: einen Schnitt bzw. eine Seitenansicht eines
‘ Teils der Vorrichtiung,

Fige 9 und 10: einen Schnitt durch das Drosselventil in
Ruhelage bzw. in Entliiftungslage,

Fige 113 einen Teil des pneumatisch-elektrischen Schemas
der Vorrichtung.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Vorrichtung 1 weist
eine Diise 3 mit einem Drucknippel 5 auf, der iiber ein pneu-
matischwgesteuértes Dosierungsventil 7 an eine Zufuhrlei-
tung 9 zum Zufiihren zu injizierender Dichtungsmasse ange-
schlossen ist. Durch 11 ist ein Elektromagnetventil darge- -
stellt, das zur pneumatischen Steuerung des Dosierungsven—v
tils 7 dient und an eine Druckluftleitung 8 angeschlossen
ist. Die Diise 3 ist auf einem Schlitten 13 befestigt, der
durch Rollen 15 auf Filhrungen 17 verschiebbar gelagert'ist;
weiche-Fﬁhrungen auf einem Rahmen 18 befestigt sind, und zu
der Laufrichtung'der.wasserdicht zu machenden Kabelseele C
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sich parallel erstrecken. Auf dem Schlitten 13 ist weiter-
hin eine pneumatische Einheit 19 befestigt sowie ein Klemme-
chanismus 21, der als Mitnehmer wirksam ist und mittels der
Einheit 19 bedient wird. Durch 23 ist ein Gegengewicht be-
zeichnet.

Fige 3 zeigt im Ldngsschnitt den Drucknippel 5, der aus
zwel Teilen 25 und 27 besteht und eine ringfdrmige Druck-
kammer 29 aufweist, die an die Zufihrleitung 9 angeschlos-
sen ist und Uber einen ringftrmigen Druckspalt 31 mit der
zylinderfdrmigen Durchlaufkammer 33, die von der Kabel-
seele C durchlaufen wird, in Verbindung steht.

Fig. 4 zeigt das pneumstisch-elektrische Schema der Vor-
richtung. Durch 35 ist ein DruckgefiB bezeichnet, das die
Dichtungsmasse S enthdlt und Uber ein Ventil 37 an eine Zu-
filhrungsleitung 39 fir ein Druckmittel, wie Druckluft oder
Stickstoff angeschlossen ist. Uber die Zufithrleitung 9 und
das Dosierungsventil 7 ist das Druckgefd#B8 35 an den Druck-
nippel 5 angeschlossen. Durch 41 ist eine Druckluftversor-
gungseinheit bezeichnet, die iiber die Druckluftleitung 8 an
das Elektromagnetventil 11 angeschlossen ist. Uber eine
Druckluftleitung 43 wird einem elektromagnetischen Ventil 45
Druckluft zugefithrt, das zur Steﬁerung der pneumatischen
Einhelt 19 dient. Durch 47 und 49 sind elektrische Leitungen
bezeichnet, die an die elektromaghetischen Ventile 11 und 45
angeschlossen sind.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist wie folgt: zum Léngs-
wasserdichtmachen der verseilten.Kabelseele C wird eine
Dichtungsmasse unter Dpuck in und um die Kabelseele block-
welse, vorzugsweise in regelmiéBigen Abstdnden in der Lings-
richtung der Kabelseele angebracht und zwar bei fortbewegter
Kabelseele. Durch Verwendung eines die Kabelseele abiasten-
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den LingenmeBgerdtes in Kombination mit einem elektrischen
Impulsgeber, welche Elemente weiterhin nicht dargestellt
‘sind, wird das Dosierungsventil 7 iiber das. erregte Elektro-
magnetventil 11 und mittels eines Iuftimpulses wihrend einer
bestimmten Zeit gedffnets Gleichzeitig mit dem Dosierungs-
ventil wird die pneumatische Einheit 19 liber das erregte
elektromagnetische Ventil 45 betdtigt, wodurch der Klemme-
chanismus 21 die Kabelseele C festklemmt, so daB -der
Schlitten 13 mit der Dise 3 und dem Nippel 5 von der Kabel-
seele synchron zu derselben mitgezogen werden. Wehrend die-
ser Zeit wird Dichtungsmesse iber .das Dosierungsventil 7
unter Druck dem Drucknippel 5 zugefithrt. Durch den Druck=-
nippel 5 wird die Dichtungsmasse gleichmiBSig lber den Quer-
schnitt der Kabelseele verteilt und bis ins Innere der Ka-
belseele hinein zu einem wasserdichten~Propfen geprelt.

Wenn genligend Dichtungsmasse in die Kabelseele gebracht ist,
‘wird die Erregung der elektromagnetischen Ventile 11 und 45
aufgehoben, 50 daB das Dosierungsventil 7 in die Ruhelage
zuriickkehrt und die Zufuhrleitung 9 absperrt, so daB die
pneumatlsche Einheit 19 in die Ruhelage gebracht wird und
der Klemmmechanismus 21 die Kabelseele C wieder freigibt.
Unter dem EinfluB des Gegengewichtes 23 kehrt der Schlitten
in die Ausgangslage zurlick. Die Vorrlchtung ist nun fir
‘einen folgenden Schritt berelt.

Die Fige 5 bis 11 zeigen eine andere'Ausfﬁhrungsform der
Vorrichtung, wobei Elemente, die fiir die beiden Ausfilhrungs-
formen identisch eind, mit denselben Bezugszelchen engegeben
sind. Diese Vorrichtung 51 weist eine Dise 53 mit dem Druck-
nippel 5 aufs Die Diise 53 ist auf einem Schlitten 55 be-
festigt, der durch Rollen 57 auf Fihrungen 59 gelagert ist,
die einen Teil eines Rahmens 60 bilden und sich parallel -
zu der Laufrichtung der wasserdicht zu machenden KabelseeleC
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erstrecken. Der Schlitten 55 ist mittels eines Riemens oder
Kabels 61, der bzw. das Uber die Fihrungsrdder 63 gefihrt
ist, mit dem Kolben 65 einer pneumatischen Einheit 67 ge-
kuppelt, die auf dem Rahmen befestigt iste. Durch 7 ist das
Dosierungsventil zum Dosieren der Dichbtungsmasse und durch 9
die Zufuhrleitung bezeichnet. Durch 69 ist ein Drosselventil
bezeichnet, was ein GehZuse T1 aufweist, das liber einen

Arm 73 auf dem Schlitten 55 schwenkbar gelagert ist. In dem
Gehsuse 71 ist drehbar ein zylinderfdrmiger Hahn 75 gela-
gerts Auf einem frei herausragenden Teil des Hahnes 75 ist
durch eine Freilauflagerung 76 ein Laufrad 77 gelagert, das
die Kabelseele C abtastet. Das GehBuse 71 und der Hashn 75
sind mit Luftkanélen'79 bzwe 81 versehen, wobel das Gehduse
einerseits an eine Druckluftquelle 83 und andererseits an
die pneumatische Einheit 67 angeschlossen ists Durch Erre-
gung des elektromagnetischen Ventils 45 kann lUber das Dros-
- selventil 69 der pneumatischen Einheit Druckluft .zugefiihrt
werden. Das Gehiuse 71 und der Hahn 75 sind weiterhin mit
Entliftungskanilen 85 bzwe 87 versehen. Die Wirkungsweise
dieser Vorrichtung ist wie folgt:

Gerade wie bel der bereits beschriebenen Vorrichtung wird
das Dosierungsventil 7 w&hrend einer gewissen Zeit getffnet.
Gleichzeitig wird lber das elektromagnetische Ventil 45 die
‘pneumatische Einheit 67 betdtigt, so daBl die Dlise 53 durch
den Kolben 65 zusammen mit dem Drucknippel 5 und dem Lauf-
rad 77 verschoben wird und zwar mit einex vérher,eingestell-
ten Startgeschwindigkeit. Diese Startgeschwindigkeit ist
hther gewshlt als die lineare Geschwindigkeit der Kabel-
seele C. Infolge des. dadurch auftretenden Geschwindigkeits-'
unterschiedes bewirkt das Laufrad 77 eine relative Ver-
drehung des Hahnes 75 und des Gehduses 71. Dadurch wird die
Iuftzufuhr zu der pneumatischen Einheit 67 durch das Dros- . .
selventil 69 verringert, big die Geschwindigkeiten der Kabel-
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seele 'C und des Kolbens 65. gleich sind, so daB die Ge-
schwindigkeit des Drucknippels 5 auf schnelle, verzdgerungs-
arme Weise synchronisiert wird zu der linearen Geschwindig-
keit der Kebelseele C. Anderungen der Geschwindigkeit der
Kebelseele filhren zu einer unmittelbaren Steuerung des
Drosselventils 69, wodurch die Geschwindigkeit des Kol-
bens 65 unmittelbar an die der Kabelseele angepaft wird.
Durch die Entliiftungskanile 85 und 87 in dem Drosselventil
wird das DurchschieBen des Kolbens 65 vermieden, wenn der
Unterschied zwischen der stdndig fest eingestellten Start-
geschwindigkeit des Kolbens 65 und der Geschwindigkeit der
Kabelseele sehr grof ist. Die Entliftungskandle 85 und 87
ermbglichen es, daB die pneumatische Einheit vorilbergehend
achnell entliiftet und auf diese Welse der Geschwindigkeits-
" unterschied .sehr schnell aufgehoben wird. Fig. 9 zeigt das
Drosselventil 69 in Ruhelage bzwe in der Lage, die der
Startgeschw1nd1gke1t des Kolbens 65 entspricht. Fig. 10
zeigt das Drosselventil in der Entluftungslage, in der die
Luftzufuhr vollig gedrosselt wird. Zwischen zwel Elnsprltz-
vorgingen dreht dag Laufrad 77 frei und zwar durch den Frei-
1auf 76, ohne Beeinflussung des Drosselventils. Die Frei-
laufrichtung des Laufrades 77 ist in Fige. B durch den

Pfeil F engegeben. Die Leufrichtung der Kabelseele C ist in
der. Zeichnung durch den Pfeil A dargestelth Die weitere
Wirkungsweise. der Vorrichtung 51, wie das Beenden degs Ein-
spritzvorganges, entspricht der der bereits beschriebenen
Vorrichtung 1. 4ls Dichtungsmasse hat sich ein Material auf
Silikon-Gummi Basis bewdhrt, welches nach Beimischung ver-
schiedener Zusitze besondere »heclogische EigSHSChafteu
aufwelst Wahrend der Einspritzung verhilt das Material sich
wie eine Newtonsche Fliissigkeit mit niedrigen Viskositét.
Jedoch unmittelbar nach der Einspritzung nimmt die Viskosi-

tdt zu, so daB das Material nicht weiter in die Kabelseele
dringt und en der eingenommenen Stelle verbleibt um so elnen

wasserdichten Propfen zu bilden.
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Erfindungsanspruch
1. Vorrichtung zum L#ngswasserdichtmachen eines Kabels da-

2

durch, daB8 unter Druck eine Dichtungsmasse in und um die

~verseilte Kabelseele blockweise angebracht wird, welche

Vorrichtung eine Diise aufwelst, die mittels einer Fihrung
in Léngsrichtung des Kabels intermittierend verschiebbar
ist mit einer Geschwindigkeit synchron zu der Leufge-
gchwindigkeit der Kabelseele und die mit einer Durchlauf-
kammer versehen igt, die an eine Zufuhrleitung fiir die
Dichtungsmasse angeschlossen ist, deren Zufuhr mittels
eines Dosierungsventils dosiert wird, gékennzeichnet da-
durch, da8 die Vorrichtung fir die periodischen gesteuer-
ten Verschlebungen der Dise einen Antriebsmechanismus
aufweist mit einem Mitnehmer, der mit der Diise gekuppelt
ist und der durch eine pneumatische Einheit gesteuert
wird, die an eine Druckluftleitung angeschlossen ist, in
die ein Regelventil aufgenommen ist. '

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 der

) Mitnghmer als Klemmechanismus ausgebildet ist, der mit

. 4 ¢

der ldngswasserdicht zu machenden Kabelseele intermittie~

rend zusammenarbeitet.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzelchnet dadurch, daB der
Mitnehmer durch das angetriebene Element der pneumatlschen
Einheit gebildet wird.

Vorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet durch ein Drog-
selventil, das in der Dyuckluftleitung zwischen dem Regel-
ventil und der pneumatischen Einheit angeordnet ist, wel=-
ches Drosselventil durch ein die Kabelseele abtastendes '
Laufrad gesteuert wird. '
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5. Vorrichtung nach Punkt 4, gekennzéichnet dadurch, daB
das Drosselventil mit einem Entliftungskanal versehen
ist.

6. Vorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeich-
net dadurch, daB die Diise einen Drucknippel aufweist mit
ciner Druckkammer, die an die Zufuhrleitung angeschlos-
sen ist und mit der Durchlaufkammer in Verbindung steht.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen
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