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DESCRIPCION
Procedimiento para ajustar un control de un dispositivo de calefaccién

La invencién se refiere a un procedimiento para ajustar un control de un dispositivo de calefacciéon. También se
especifican un programa informético, un medio de almacenamiento legible por maquina, un dispositivo de control para
un dispositivo de calefaccion, asi como un dispositivo de calefaccién, cada uno de los cuales estan previstos y
configurados para llevar a cabo el procedimiento. El procedimiento se puede utilizar en particular para compensar las
influencias de diferentes sistemas de gases de escape sobre la potencia del dispositivo o la potencia de calefaccién
de un dispositivo de calefaccién.

Se conocen dispositivos de calefaccion que presentan cada uno de ellos un dispositivo de transporte para transportar
una mezcla de aire y combustible, y un quemador para la combustién de la mezcla de aire y combustible. El calor
generado por medo del quemador, se puede luego transferir al circuito de liquido de un edificio, para calentar el edificio
o al menos parte de él. El dispositivo de calefaccién y el circuito de liquido forman normalmente un sistema de
calefaccidn, para calentar el edificio 0 una parte del mismo. La energia térmica emitida por el quemador por unidad de
tiempo se denomina normalmente potencia de calefaccidn, potencia del dispositivo o0, en su caso, también, en general,
potencia del dispositivo de calefaccidn. La potencia de calefaccién de los correspondientes dispositivos de calefaccion
normalmente sélo se controla mediante la potencia de accionamiento del dispositivo de transporte. Para ello se asigna
permanentemente una determinada potencia de accionamiento (objetivo) del dispositivo de transporte a una
determinada potencia de calefaccién (objetivo). Para ello se parte del supuesto de que con una determinada potencia
de accionamiento del dispositivo de transporte, normalmente siempre se puede transportar un determinado caudal
volumétrico de la mezcla, lo que determina la potencia de calefaccién del dispositivo de calefaccién. Debido a la
denominada conexidn de aire y combustible de los correspondientes dispositivos de calefaccién, una desviacién en el
volumen de transporte suele influir también (particularmente de manera neumética o electrénica) en la cantidad de
combustible suministrada y, por lo tanto, en la potencia de calefaccién.

Sin embargo, se ha mostrado que el caudal volumétrico de la mezcla transportada por el dispositivo de transporte no
depende Unicamente de la potencia de accionamiento del dispositivo de transporte. Més bien se ha demostrado que
las pérdidas de presidén en los sistemas de suministro de aire y/o en los sistemas de gases de escape, a los que
normalmente estan conectados los dispositivos de calefaccién, pueden tener una influencia significativa en el caudal
volumétrico de la mezcla y, por lo tanto, en la potencia de calefaccién. En este contexto, se ha mostrado en particular
que las diferencias de pérdida de presién, que pueden resultar de diferentes disefios de los sistemas de suministro de
aire y/o de los sistema de gases de escape y/o de diferentes condiciones ambientales, pueden tener una influencia
significativa y, por lo tanto, considerable en la potencia de calefaccién.

Particularmente en los denominados sistemas de ocupacién mdlltiple, en los que varios dispositivos de calefaccién
estan conectados, en diferentes posiciones, a un sistema de gases de escape, la pérdida de presién causada por el
sistema de gases de escape puede depender, por ejemplo, en gran medida de la posicién del respectivo dispositivo
de calefaccién en el sistema de gases de escape. En el caso de un dispositivo de calefaccion, que esta mas alejado
de una abertura de salida comUn del sistema de gases de escape, que otros dispositivos de calefaccién del sistema
de ocupacién multiple, se puede producir una reduccién no deseada en la potencia del quemador, por ejemplo, debido
a pérdidas de presion, comparativamente altas, en el sistema de gases de escape.

Desde el documento US 2003/234296 A1 se conoce un sistema de calentamiento de agua, que utiliza un depdsito de
fluido calentado, para garantizar un suministro continuo de agua, calentada a una temperatura deseada. Un control
varia la velocidad de rotacién de un ventilador de aire de combustién dependiendo de la presién ambiental medida.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es proporcionar un procedimiento, por medio del cual se puedan resolver al
menos parcialmente los problemas descritos en relacién con el estado de la técnica. En particular, el procedimiento
deberia permitir tener en cuenta o compensar, al menos parcialmente, las influencias de diferentes sistemas de
suministro de aire, sistemas de gases de escape y/o condiciones ambientales sobre la potencia de calefaccién de un
dispositivo de calefaccién.

Este objetivo se resuelve con un procedimiento segln las caracteristicas de la reivindicacién 1. De las caracteristicas
de las reivindicaciones dependientes resultan perfeccionamientos ventajosos.

A esto contribuye un procedimiento para ajustar un control de un dispositivo de calefaccién, para poderteneren cuenta
o0 compensar, al menos parcialmente, las influencias de diferentes sistemas de suministro de aire, sistemas de gases
de escape y/o condiciones ambientales sobre la potencia de calefaccidén del dispositivo de calefaccién, en el que el
dispositivo de calefaccion presenta un dispositivo de transporte para transportar una mezcla de aire y combustible y
presenta un quemador para la combustién de la mezcla de aire y combustible, y en el que el calor generado por medio
del quemador se puede transferir a un circuito de liquido de un edificio, que comprende al menos los siguientes pasos:

a) hacer funcionar el dispositivo de calefaccién con una potencia de accionamiento inicial especificada del
dispositivo de transporte,
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b) determinar una potencia de calefaccion real del dispositivo de calefaccion, que se suministra al circuito de
liquido del edificio, con la potencia de accionamiento inicial del dispositivo de transporte,

¢) ajustar el control del dispositivo de calefaccién dependiendo de la potencia de calefaccién real determinada y
de una potencia de calefaccién objetivo predefinida.

Para llevar a cabo el procedimiento, los pasos a) hasta c) se pueden llevar a cabo, por ejemplo, al menos una vez en
el orden indicado. Ademas, los pasos a) hasta c) también se pueden repetir (varias veces), o los pasos a) hasta c)
pueden comenzar repetidamente (a modo de bucle), con el paso a). Al menos partes de los pasos a) hasta c), en
particular los pasos a) y b), se pueden llevar a cabo al menos parcialmente en paralelo o simultaneamente.

El procedimiento se puede llevar a cabo, por ejemplo, durante una (primera) puesta en marcha del dispositivo de
calefaccidon en el edificio, en particular después de la instalacion del dispositivo de calefaccién en el edificio. Por
ejemplo, en el control del dispositivo de calefaccién se puede almacenar un valor inicial para la potencia de
accionamiento para determinar la potencia de accionamiento inicial. Ademas, el procedimiento se puede llevar a cabo,
por ejemplo, varias veces o incluso cada vez que se pone en marcha el dispositivo de calefaccion, para, por ejemplo,
poder ajustar el control del dispositivo de calefaccién a condiciones ambientales cambiantes. Para determinar la
potencia de accionamiento inicial, se puede utilizar en este contexto, por ejemplo, el valor inicial almacenado para la
potencia de accionamiento o un valor para la potencia de accionamiento, que se ajustd en una implementacién anterior
del procedimiento, para alcanzar la potencia de calefaccién objetivo predefinida.

El procedimiento permite ventajosamente llevar a cabo una regulacion de potencia mediante una medicién de energia.
La regulaciéon de potencia puede contribuir en particular a compensar las influencias de diferentes sistemas de
suministro de aire y/o sistemas de gases de escape y/o condiciones ambientales (como por ejemplo temperatura
ambiente y/o presién ambiental) sobre la potencia del dispositivo o la potencia de calefaccién de un dispositivo de
calefaccidn. El procedimiento permite, (por lo tanto), ventajosamente tener en cuenta, al menos parcialmente, o incluso
compensar, al menos parcialmente, las influencias de diferentes sistemas de suministro de aire, sistemas de gases
de escape y/o condiciones ambientales sobre la potencia de calefaccién de un dispositivo de calefaccion.

El dispositivo de calefaccién suele ser un dispositivo de calefaccién para un edificio. Ademas, el combustible puede
ser, por ejemplo, un combustible fésil, como por ejemplo gas (liquido y/o natural) o aceite (petréleo). El circuito del
liquido puede ser, por ejemplo, un circuito de agua. Al circuito de liquido se pueden conectar uno 0 més radiadores
para calentar el edificio o una parte del mismo. Se puede prever un intercambiador de calor para transferir calor desde
el quemador al circuito de liquido. Este intercambiador de calor puede estar dispuesto entre el quemador y el circuito
de liquido. Ademés, el intercambiador de calor puede estar asignado al quemador o estar disefiado dentro del
dispositivo de calefaccion y/o en la zona del quemador. El control se puede realizar, por ejemplo, por medio de un
dispositivo de control del dispositivo de calefaccién. El control, como por ejemplo un programa (informatico) para
controlar el dispositivo de calefaccidn, se puede implementar en el dispositivo de control.

Preferentemente, el dispositivo de calefaccién puede ser un dispositivo de calefacciéon de gas. En otras palabras, esto
se aplica en particular a un dispositivo de calefaccién, que esté configurado para la combustién de uno o mas
combustibles fésiles (en forma de gas) como gas liquido y/o gas natural, en su caso, con suministro de aire ambiente
desde un edificio o del medio ambiente, con el fin de generar energia para calentar un circuito de agua para calentar
el edificio o una parte del mismo. El dispositivo de calefaccién puede ser, por ejemplo, una denominada caldera de
condensacion de gas. El dispositivo de calefaccién normalmente presenta al menos un quemador y al menos un
dispositivo de transporte, tal como un ventilador, que puede transportar una mezcla de combustible (gas) y aire de
combustion (a través de un canal de mezcla del dispositivo de calefaccidén) hasta el quemador.

Los gases de escape resultantes de la combustiéon se pueden conducir a través de un conducto de gases de escape
(interno) del dispositivo de calefaccién, hasta un sistema de gases de escape (posiblemente comln o multiple) (del
edificio). Se pueden conectar varios dispositivos de calefaccion a este sistema de gases de escape (comun o multiple).
Los gases de escape resultantes de la combustién se pueden (por lo tanto) evacuar del quemador a través de, por
ejemplo, un sistema de gases de escape. El sistema de gases de escape puede comprender un conducto de gases
de escape (interno al dispositivo de calefaccidn) y al menos una parte de un sistema de gases de escape (externo al
dispositivo de calefaccidn) (del edificio). El sistema de gases de escape puede descargar en el entorno del edificio a
través de al menos una chimenea. El dispositivo de calefaccién se puede conectar a varios sistemas de gases de
escape. Por lo tanto, una via de gases de escape (especifico del sistema de gases de escape), que se extiende desde
el dispositivo de calefaccién hasta el entorno puede ser diferente, en particular de diferentes dimensiones, por ejemplo,
de diferentes longitudes. Mediante el procedimiento aqui descrito se pueden tener en cuenta de manera ventajosa y/o
compensar, en la medida de lo posible, las influencias de diferentes sistemas de gases de escape y/o vias de gases
de escape sobre la potencia del dispositivo o la potencia de calefaccién del dispositivo de calefaccién.

El aire (de suministro o de combustién) que se puede utilizar para la combustién se puede suministrar, por ejemplo, a
través de un sistema de suministro de aire a un punto de mezcla, para mezclar aire y combustible a la mezcla de aire
y combustible (y, por lo tanto, al quemador). El punto de mezcla se forma normalmente en el dispositivo de calefaccién
y normalmente se puede conectar al quemador a través de un canal de mezcla. El sistema de suministro de aire puede
comprender un conducto de suministro de aire (interno al dispositivo de calefaccién) (que desemboca en el punto de
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mezcla), y al menos parte de un sistema de suministro de aire (externo al dispositivo de calefaccién) (del edificio). El
sistema de suministro de aire puede desembocar, por ejemplo, a través de al menos un conducto de aspiracién, en el
entorno del edificio. El dispositivo de calefaccién se puede conectar a varios sistemas de suministro de aire. Por lo
tanto, una via de suministro de aire (especifico del sistema de suministro de aire), que se extiende desde el dispositivo
de calefaccidn hasta el entorno puede ser diferente, en particular de diferentes dimensiones, por ejemplo, de diferentes
longitudes. Mediante el procedimiento aqui descrito se pueden tener en cuenta de manera ventajosa y/o compensar,
en la medida de lo posible, las influencias de diferentes sistemas de suministro de aire y/o vias de suministro de aire,
sobre la potencia del dispositivo o la potencia de calefaccién del dispositivo de calefaccién.

En el punto de mezcla, el aire de suministro se puede mezclar con combustible en una proporcién de mezcla, que se
puede predeterminar y/o realizar lo méas constante posible. La proporcién de mezcla puede ser, por ejemplo, fija o
ajustable (manualmente o por un instalador o experto especializado). Una vez ajustada la proporcién de mezcla,
normalmente se mantiene lo mas constante posible (hasta que se ajuste nuevamente, si es necesario). Por lo tanto,
una desviacién en el volumen de transporte del dispositivo de transporte influye normalmente (en particular de manera
neumatica y/o electrénica) también (directamente) en la cantidad de combustible suministrada y, con ello, en la
potencia de calefaccién. La proporcién de mezcla se puede ajustar y/o mantener lo méas constante posible, en particular
a través de una denominada combinacidn de aire y combustible del dispositivo de calefaccion, en particular por medio
de una conexién de gas del dispositivo de calefaccién.

En principio, el edificio puede ser un edificio residencial y/o un edificio comercial. El dispositivo de calefaccion se puede
utilizar, en este caso, en particular para calentar sélo una parte del edificio, como por ejemplo un apartamento individual
y/o una habitacién individual. De manera alternativa o acumulativa, el dispositivo de calefaccién también se puede
utilizar para calentar un sistema de agua (por ejemplo, un circuito de agua de calefaccién) del edificio o de un
apartamento.

En el paso a), el dispositivo de calefaccidén se hace funcionar con una determinada potencia de accionamiento inicial
del dispositivo de transporte. Hacer funcionar el dispositivo de calefaccién comprende, en particular, hacer funcionar
el quemador y/o calentar al menos una parte del circuito de liquido, mientras el dispositivo de transporte se hace
funcionar con la potencia de accionamiento inicial, tal como una potencia de accionamiento eléctrica especifica de un
motor del dispositivo de transporte y/ o una velocidad de rotacién especifica del motor del dispositivo de transporte.
Por ejemplo, en el control del dispositivo de calefaccién se puede almacenar al menos un valor inicial de la potencia
de accionamiento para determinar la potencia de accionamiento inicial. El valor inicial se puede, por ejemplo,
almacenar permanentemente (por ejemplo, se puede programar permanentemente), o se puede ajustar o especificar
de manera manual y/o automatica. Por ejemplo, el valor inicial puede ser ajustado o especificado (si es necesario) por
un instalador, un experto especializado o un usuario del dispositivo de calefaccién. El valor inicial de la potencia de
accionamiento para determinar la potencia de accionamiento inicial se puede seleccionar, por ejemplo, de tal manera
que la potencia de calefaccidn objetivo se pueda alcanzar como se espera (por ejemplo, basédndose en la experiencia
con un sistema de gases de escape de referencia, un sistema de suministro de aire de referencia y/o o condiciones
ambientales de referencia). Ademas, el valor inicial se puede, por ejemplo, ajustar o se puede especificar
automaticamente, por ejemplo, mediante el propio control, por ejemplo, dependiendo de un valor para la potencia de
accionamiento, que se ajusté en una implementacién anterior del procedimiento para alcanzar la potencia de
calefaccidn objetivo predefinida.

En el paso b) se determina una potencia de calefaccion real del dispositivo de calefaccidn, que se suministra al circuito
de liquido con la potencia de accionamiento inicial del dispositivo de transporte. En otras palabras, esto significa en
particular, que se determina la potencia de calefaccién que el dispositivo de calefaccién introduce en el circuito de
liquido, mientras el dispositivo de transporte funciona con la potencia de accionamiento inicial. La determinacién se
puede realizar, por ejemplo, mediante una medicién de energia (sensorial). Por ejemplo, se puede medir
(sensorialmente) la descarga de calor del quemador y/o la entrada de calor al circuito de liquido. Si se analizan estas
energias en relacién con una unidad de tiempo, se puede determinar o calcular, a modo de ejemplo, la potencia de
calefaccidn real. Para la medicién se puede utilizar, por ejemplo, un sistema de sensores asignado al quemador y/o
un sistema de sensores asighado al circuito de liquido. Como sensores se pueden utilizar, por ejemplo, sensores de
temperatura y/o sensores de flujo. De manera alternativa o acumulativa, la potencia de calefaccién real también se
puede determinar como potencia del quemador o potencia de calefaccién suministrada por el quemador.

En el paso c), el control del dispositivo de calefaccién se ajusta dependiendo de la potencia de calefaccidn real
determinada y de una potencia de calefaccién objetivo predefinida. La potencia de calefaccidn objetivo predefinida es
en particular la potencia de calefaccidn, que se debe alcanzar con la potencia de accionamiento inicial del dispositivo
de transporte. De manera alternativa o acumulativa, la potencia de calefaccidén objetivo predefinida, puede describir
un punto de funcionamiento especifico del dispositivo de calefaccidn y/o de un sistema de calefaccién (que comprenda
el dispositivo de calefaccién y el circuito de liquido). El punto de funcionamiento puede ser, por ejemplo, un punto de
funcionamiento méaximo o un punto de carga completa. Por ejemplo, en el control del dispositivo de calefaccidén se
puede almacenar al menos un valor especifico para definir la potencia de calefaccién objetivo predefinida. El valor
especifico se puede, por ejemplo, almacenar permanentemente (por ejemplo, se puede programar permanentemente)
0 se puede ajustar o se puede especificar manualmente. Por ejemplo, el valor especifico puede ser ajustado o
especificado (si es necesario) por un instalador o un experto especializado o un usuario del dispositivo de calefaccién.
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La potencia de calefaccién (real y/u objetivo) se puede referir en principio, a la potencia (térmica) introducida en el
circuito de liquido y/o a la potencia (térmica) suministrada por el quemador. Estas potencias (térmicas) se pueden
transformar entre si mediante un grado de eficiencia (térmica) (del dispositivo de calefaccién o de la transferencia de
calor del quemador al circuito de liquido).

Por ejemplo, el control se puede ajustar y/o adaptar dependiendo de una comparacion entre la potencia de calefaccion
real determinada y la potencia de calefaccién objetivo predefinida. En particular, el control se puede ajustar y/o adaptar
en funcién de cualquier desviacién o diferencia entre la potencia de calefaccién real determinada y la potencia de
calefaccidn objetivo predefinida. Por ejemplo, la potencia de accionamiento del dispositivo de transporte y/o de una
porcién de combustible de la mezcla de aire y combustible se puede aumentar, si la potencia de calefaccion real
determinada esté (significativamente, por ejemplo, en mas de un 5%) por debajo de la potencia de calefaccidn objetivo
predefinida. Por lo tanto, la regulacién de potencia se puede llevar a cabo ventajosamente mediante una medicién de
energia.

Seguln una configuracidén ventajosa se propone que en el paso ¢) se ajuste una especificacion almacenada en el control
para la potencia de accionamiento del dispositivo de transporte. La especificacidén se puede implementar, por ejemplo,
en forma de una curva caracteristica, un mapa caracteristico, una funcién matematica y/o una tabla (por ejemplo, la
denominada "tabla de consulta" — “Look up table LUT”). La especificacion puede, por ejemplo, asighar una determinada
potencia de accionamiento del dispositivo de transporte a una o varias potencias de calefaccién objetivo. En particular,
la especificacién se ajusta en su totalidad, de modo que, por ejemplo, todas las asighaciones de la potencia de
calefaccidn objetivo a la potencia de accionamiento se ajustan simultaneamente o en paralelo. La especificacién se
puede, por ejemplo, aumentar (en total) si la potencia de calefaccién real determinada en el paso b) estd
(significativamente, por ejemplo, en mas de un 5%) por debajo de la potencia objetivo de calefaccién predefinida.

Segun una configuracién ventajosa adicional, se propone que en el paso a) se haga funcionar un ventilador del
dispositivo de transporte a una velocidad de rotacién inicial especificada. Una configuracion particularmente ventajosa
del dispositivo de transporte puede ser un ventilador, que puede ser accionado, por ejemplo, por medio de un motor
eléctrico. La potencia de accionamiento del dispositivo de transporte puede describir, por ejemplo, la potencia eléctrica
que se proporciona al motor eléctrico del ventilador. La capacidad de transporte del dispositivo de transporte o del
ventilador se puede ajustar a través de la velocidad de rotacion del ventilador.

Segun una configuracidén ventajosa adicional se propone que en el paso ¢) se ajuste una especificaciéon almacenada
en el control para la velocidad de rotaciéon del ventilador del dispositivo de transporte. La especificaciéon se puede
implementar, por ejemplo, en forma de una curva caracteristica, un mapa caracteristico, una funcién matematica y/o
una tabla (por ejemplo, la denominada "tabla de consulta" — “Look up table LUT"). La especificacién puede, por
ejemplo, asignar una velocidad de rotacién especifica del ventilador a una o mas potencias objetivo de calefaccién.
En particular, la especificaciéon se ajusta en su totalidad, de modo que, por ejemplo, todas las asignaciones de la
potencia objetivo de calefaccion a la velocidad de rotacidn se ajustan simultdneamente o en paralelo. La especificacion
se puede, por ejemplo, aumentar (en total) si la potencia de calefaccién real determinada en el paso b) esta
(significativamente, por ejemplo, en mas de un 5%) por debajo de la potencia objetivo de calefaccién predefinida.

Segun una configuracién ventajosa adicional se propone que en el paso b) se determine la potencia de calefaccién
real utilizando los datos de sensores de los sensores, asignados al circuito de liquido. En este caso, se pueden utilizar
como sensores, por ejemplo, dos sensores de temperatura y un sensor de flujo. Por ejemplo, uno de los dos sensores
de temperatura se puede asignar a la ida y otro al retorno del circuito de liquido. El sensor de flujo puede ser, por
ejemplo, un sensor de flujo mésico o un sensor de flujo volumétrico.

Segun una configuracién ventajosa adicional se propone que en el paso b) se determine la potencia de calefaccién
real utilizando un grado de eficiencia, determinando el grado de eficiencia utilizando los datos de sensores de los
sensores, asignados al circuito de liquido. En este caso se pueden utilizar como sensores, por ejemplo, dos sensores
de temperatura. Por ejemplo, uno de los dos sensores de temperatura se puede asignar a la ida y otro al retorno del
circuito de liquido. La potencia de calefaccién real determinada utilizando el grado de eficiencia es, en particular, una
potencia del quemador real (potencia térmica real suministrada por el quemador). En este caso, en el paso c) se puede
ajustar el control del dispositivo de calefaccién dependiendo de la potencia del quemador real determinada y de una
potencia objetivo predefinida del quemador. En particular, la potencia del quemador real se puede comparar, en este
caso, con una potencia objetivo del quemador.

Sin embargo, de manera alternativa o acumulativa también puede estar previsto que usando un grado de eficiencia se
determine una potencia del quemador real, determinédndose el grado de eficiencia utilizando los datos de sensores de
los sensores, asignados al circuito de liquido, y que esta potencia del quemador real se determine adicionalmente a
la potencia de calefaccién real determinada en el paso b), que se suministra al circuito de liquido. La correspondiente
informacién adicional sobre la potencia del quemador real puede contribuir, por ejemplo, a que se puedan comprobar
criterios especificos del quemador, como por ejemplo requisitos de estandarizacién y/o requisitos de homologacién.

Ademas, aqui se puede especificar un programa informatico para llevar a cabo un procedimiento aqui descrito. En
otras palabras, esto se aplica en particular a un programa (producto) informético, que comprende instrucciones que,
cuando el programa es ejecutado por un ordenador, le hacen ejecutar un procedimiento aqui descrito.
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Ademas, aqui se puede especificar un medio de almacenamiento legible por maquina, en el que se almacene el
programa informético. El medio de almacenamiento legible por maquina suele ser un soporte de datos legible por
ordenador.

Segun un aspecto adicional, también se propone un dispositivo de control para un dispositivo de calefaccién, estando
previsto y configurado el dispositivo de control para llevar a cabo un procedimiento aqui descrito. El dispositivo de
control puede ser, por ejemplo, un dispositivo de control del dispositivo de calefaccion, que esté configurado para llevar
a cabo el procedimiento. A modo de ejemplo, el dispositivo de control puede comprender un procesador (control), que
pueda ejecutar al menos una parte del procedimiento. Para ello, el procesador puede ejecutar, por ejemplo, el
programa informético, al que el procesador puede acceder al medio de almacenamiento. Para ello, el medio de
almacenamiento puede representar un componente del dispositivo de control o se puede conectar con el mismo.

Segln un aspecto adicional, también se propone un dispositivo de calefaccién. En este caso, el dispositivo de
calefaccidn presenta un dispositivo de control que se describe aqui. Ademas, el dispositivo de calefaccidén o un sistema
de calefaccién, que comprende el dispositivo de calefaccién y el circuito de liquido, puede comprender un sistema de
sensores correspondiente para llevar a cabo el procedimiento, tales como dos sensores de temperatura y un sensor
de flujo.

Los detalles, caracteristicas y configuraciones ventajosas discutidas en relaciéon con el procedimiento también pueden
ocurrir en el programa informético aqui presentado, el medio de almacenamiento, el dispositivo de control y/o el
dispositivo de calefaccion y viceversa. A este respecto se hace referencia completa a las declaraciones alli relativas a
la caracterizacion més detallada de las caracteristicas.

La invencion se explicara ahora en detalle con referencia a las figuras. Ellas representan:
Figura 1:  esquematicamente una secuencia ejemplar de un procedimiento descrito aqui, y
Figura 2:  esquematicamente una estructura ejemplar de un dispositivo de calefaccién descrito aqui.

La Fig. 1 muestra esquematicamente una secuencia ejemplar de un procedimiento descrito aqui, para ajustar un
control de un dispositivo de calefaccién 1, en el que el dispositivo de calefaccidn 1 presenta un dispositivo de transporte
2 para transportar una mezcla de aire y combustible y un quemador 3, para la combustién de la mezcla de aire y
combustible, y en el que el calor generado por el quemador 3 se puede transferir a un circuito de liquido 14 de un
edificio (compare con la Fig. 2). La secuencia de pasos a), b) y ¢) representada con los bloques 110, 120y 130 es a
modo de ejemplo, y se puede llevar a cabo, por ejemplo, durante una secuencia de funcionamiento regular, para llevar
a cabo el procedimiento.

En el bloque 110, segun el paso a), el dispositivo de calefaccién 1 se hace funcionar con una potencia de
accionamiento inicial especifica del dispositivo de transporte 2. En el bloque 120, segun el paso b), se determina una
potencia de calefaccion real del dispositivo de calefaccidén 1, que se suministra al circuito de liquido 14 a la potencia
de accionamiento inicial del dispositivo de transporte 2. En el bloque 130, segln el paso c¢), el control del dispositivo
de calefaccién 1 se ajusta dependiendo de la potencia de calefaccion real determinada y de una potencia objetivo de
calefaccion predefinida.

Por ejemplo, en el paso c) se puede ajustar una especificaciéon para la potencia de accionamiento del dispositivo de
transporte 2 almacenada en el control.

La Fig. 2 muestra esqueméaticamente una estructura ejemplar de un dispositivo de calefaccién 1 descrito aqui. El
dispositivo de calefaccidén 1 presenta un dispositivo de control 7. El dispositivo de control 7 esté previsto y configurado
para llevar a cabo un procedimiento descrito aqui.

Por ejemplo, en el paso a), un ventilador del dispositivo de transporte 2 puede funcionar a una velocidad de rotacién
inicial especifica. En este contexto, en el paso c) también se puede ajustar una especificacién almacenada en el
control, para la velocidad de rotacién del ventilador del dispositivo de transporte 2.

En la Fig. 2 se ilustra ademas que en el paso b) la potencia de calefaccién real se puede determinar usando los datos
de sensores de los sensores 6, 9, 11, que estan asignados al circuito de liquido 14. Para ello se pueden utilizar, por
ejemplo, dos sensores de temperatura 6, 11 y un sensor de flujo 9. De los dos sensores de temperatura 6, 11, por
ejemplo, uno puede estar asignado a la ida y otro al retorno del circuito de liquido. El sensor de flujo 9 puede ser, por
ejemplo, un sensor de flujo mésico o un sensor de flujo volumétrico.

En la Fig. 2 se ilustra también que en el paso b) se puede determinar la potencia de calefaccién real o informacion
adicional sobre la potencia del quemador real usando un grado de eficiencia, determinandose el grado de eficiencia
utilizando los datos de sensores de los sensores 6, 11, que estan asignados al circuito de liquido 14. Para ello se
pueden utilizar, por ejemplo, dos sensores de temperatura 6, 11. De los dos sensores de temperatura 6, 11, por
ejemplo, uno puede estar asignado a la ida y otro al retorno del circuito de liquido.
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A continuacién, se describe con mas detalle una variante de realizacién ejemplar y particularmente ventajosa del
procedimiento y del dispositivo de calefaccién 1, basandose en la representacién segun la Fig. 2:

El dispositivo de calefaccion 1 (por ejemplo, una caldera de condensacién de gas) esta equipado con un sistema de
quemador, en el que el combustible, en este caso por ejemplo gas, y el aire de combustién, se juntan delante de un
dispositivo de transporte 2, que esta disefiado, por ejemplo, en la forma de un ventilador. A continuacién, esta mezcla
es transportada al quemador 3, por el dispositivo de transporte 2 o el ventilador a través de un canal de mezcla 12,
donde tiene lugar entonces la combustién.

El gas se proporciona por una vélvula de gas 5 en funcidén de la velocidad de rotacién del ventilador. Los gases de
escape resultantes de la combustién son conducidos a través de un conducto de gases de escape interno 10 al sistema
de gases de escape 15, después de haber sido enfriados, por ejemplo, por medio de un intercambiador de calor 13.
La energia se transfiere a través del intercambiador de calor 13 a un circuito de liquido 14, que aqui esta configurado
como circuito de agua. Delante y detras del intercambiador de calor 13 esté unido un sensor de temperatura 6, 11 (por
ejemplo, disefiado como NTC). El sensor de temperatura 6 forma un sensor de temperatura de ida y el sensor de
temperatura 11 forma un sensor de temperatura de retorno. Un sensor de flujo volumétrico de agua o flujo volimico
de agua 9 también est unido en la via del agua hacia o desde el intercambiador de calor 13.

Al evaluar los datos de medicién del sensor de temperatura (de ida) 6, el sensor de temperatura (de retorno) 11 y el
sensor de flujo méasico de agua 9, se puede calcular la potencia actual que se suministra al sistema de calefaccién o
desde el dispositivo de calefaccién 1 al circuito de liquido 14. Por ejemplo, se puede utilizar la siguiente féormula de la
teoria de la transferencia de calor:

Qab:m*Cpk*dT

En este caso, se indica con Qab la energia térmica suministrada, con m la masa de agua, con ¢y la capacidad calorifica
especifica y con dT la diferencia de temperatura entre el sensor de temperatura (de ida) 6 y el sensor de temperatura
(de retorno) 11. Derivandolo en el tiempo, se obtiene la potencia de calefaccién, que se suministra o se emite al circuito
de liquido 14.

Si se divide este valor por el grado de eficiencia esperada del dispositivo de calefaccién 1 o la transferencia de calor
en el intercambiador de calor 13 desde el dispositivo de calefaccién 1 al circuito de liquido 14, se obtiene, por lo tanto,
la potencia suministrada o la potencia del quemador, que el dispositivo de calefaccién 1 suministra al intercambiador
de calor 13. El grado de eficiencia esperada se puede derivar, por ejemplo, de la temperatura promedio del agua en
el intercambiador de calor 13 (TvL -TrL)/2 0 sblo de la temperatura de ida o de la temperatura de retorno. Los valores
de los grados de eficiencia correspondientes se pueden, por ejemplo, determinar previamente para el respectivo
dispositivo de calefaccién 1, y se pueden almacenar en el control o en el dispositivo de control 7, por ejemplo, en forma
de una curva caracteristica.

Para llevar a cabo el procedimiento, primero se puede accionar el dispositivo de transporte 2 con la potencia de
accionamiento inicial especifica y asi, por ejemplo, llevar la velocidad de rotacién del ventilador al valor almacenado
en el control para la potencia deseada del dispositivo. A continuacién, se puede comparar la potencia de calefaccién
real determinada segln el procedimiento descrito anteriormente (que se suministra al circuito de liquido 14) con el
valor deseado (Qobjetivo). Si se determina de este modo una desviacidén de regulacion, entonces se puede aumentar o
reducir (en consecuencia) la velocidad de rotacién del ventilador hasta alcanzar la potencia deseada. Como
informacién adicional se puede proporcionar la potencia del quemador determinada, a través del grado de eficiencia.

El procedimiento aqui descrito puede compensar ventajosamente diferentes variantes o causas de pérdidas de presion
en el sistema de suministro de aire y/o en el sistema de gases de escape, en particular causadas por diferentes
longitudes, instalaciones, viento o condiciones climaticas.

De este modo se especifica un procedimiento, por medio del cual se pueden resolver, al menos parcialmente, los
problemas descritos en relacién con el estado de la técnica. En particular, el procedimiento puede hacer posible tener
en cuenta o compensar, al menos parcialmente, las influencias de diferentes sistemas de suministro de aire, sistemas
de gases de escape y/o condiciones ambientales sobre la potencia de calefaccidén de un dispositivo de calefaccién.

Lista de nimeros de referencia

1 dispositivo de calefaccién

2 dispositivo de transporte

3 quemador

4 conducto de aspiracién de aire
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valvula de gas

sensor de temperatura
dispositivo de control

conducto de suministro de gas
sensor de flujo masico de agua
conducto de gases de escape
sensor de temperatura

canal de mezcla
intercambiador de calor
circuito de liquido

sistema de gases de escape
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para ajustar un control de un dispositivo de calefaccion (1) para poder, al menos parcialmente,
tener en cuenta o compensar las influencias de diferentes sistemas de suministro de aire, sistemas de gases de escape
y/o condiciones ambientales sobre la potencia de calefaccién del dispositivo de calefaccion (1), en el que el dispositivo
de calefaccion (1) presenta un dispositivo de transporte (2), para transportar una mezcla de aire y combustible y un
quemador (3), para la combustién de la mezcla de aire y combustible, y en el que el calor generado por medio del
quemador (3) se puede transferir a un circuito de liquido (14) de un edificio,

que comprende al menos los siguientes pasos:

a) hacer funcionar el dispositivo de calefaccién (1) con una potencia de accionamiento inicial especifica del
dispositivo de transporte (2),

b) determinar una potencia de calefaccién real del dispositivo de calefaccidn (1) que se suministra al circuito de
liquido (14) del edificio, con la potencia de accionamiento inicial del dispositivo de transporte (2),

¢) ajustar el control del dispositivo de calefaccién (1) dependiendo de la potencia de calefaccién real determinada
y de una potencia de calefaccién objetivo predefinida.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el procedimiento se lleva a cabo durante una primera puesta
en marcha del dispositivo de calefaccién en el edificio.

3. El procedimiento segun la reivindicacidén 1 0 2, en el que el combustible es un gas liquido.
4. El procedimiento seguln la reivindicacion 1 0 2, en el que el combustible es un gas natural.

5. El procedimiento seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el paso ¢) se ajusta una especificacion
almacenada en el control, para la potencia de accionamiento del dispositivo de transporte (2).

6. El procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el paso a) se hace funcionar un
ventilador del dispositivo de transporte (2) a una velocidad de rotacion inicial especifica.

7. El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que en el paso c) se ajusta una especificacién almacenada en el
control, para la velocidad de rotacién del ventilador del dispositivo de transporte (2).

8. El procedimiento seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la determinacién segun el paso b) se
realiza mediante una medicién de energia.

9. El procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el paso b) se determina la potencia de
calefaccidn real utilizando los datos de sensores de los sensores (6, 9, 11), que estan asignados al circuito de liquido
(14).

10. El procedimiento seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el paso b) la potencia de calefaccidn
real se determina utilizando un grado de eficiencia, en el que el grado de eficiencia se determina utilizando los datos
de sensores de los sensores (6, 11), que estén asignados al circuito de liquido (14).

11. Un dispositivo de control (7) para un dispositivo de calefaccion (1), en el que el dispositivo de control (7) esta
previsto y configurado para llevar a cabo un procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores.

12. Un dispositivo de calefaccién (1) con un dispositivo de transporte (2), para transportar una mezcla de aire y
combustible, y con un quemador (3) para la combustién de la mezcla de aire y combustible, en el que el calor generado
por medio del quemador (3) se puede transferir a un circuito de liquido (14) de un edificio, con dos sensores de
temperatura (6, 11) y un sensor de flujo (9), para la determinacién de la potencia de calefaccién real del dispositivo de
calefaccidn (1), y con un dispositivo de control (7) segun la reivindicacién 11.
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