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(54) Tvrdidlo pro epoxidové prysky¥ice

Vynélez se tyka tvrdidla pro epoxidové
pryskyFice pripravitelného neutralizaci me-
laminu polymernimi mastnymi kyselinami
nebo karboxylovymi polymery. ,

PFi vytvrzovédni epoxidovych pryskyfric se
‘pouZivd mnoha typdt vytvrzujicich latek, ma-
‘jicich v molekule nejmén& dva aktivnf vo-
diky. Jsou to zejména alifatické, cykloalifa-
tické, aromatické a heterocyklické poly-
aminy, polykarboxylové kyseliny a jejich
anhydridy, polymerkaptany, polyfenolické
‘sloueniny, n&které amidy apod. Jsou zn4-
my i pFipady pouZivdni tvrdidel pfiprave-
nych neutralizaci bazické sloZky (nap¥iklad
imidazolti) mono- nebo polykarboxylovymi
kyselinami. Mezi tvrdidla se specidlnim po-
uZitim a specidlnimi vlastnostmi néle?{ nd=
které amidy, zejména dikyandiamid a jeho
derivéty, .

Pres teoreticky velmi v¥hodnou strukturu
melaminu, slibujici jak zvy3eni tepelné sta-
bility, sniZeni hoflavosti, tak i dobré me-
chanické vlastnosti, nenalézd melamin po-
uZiti v roli tvrdidla. P¥i¢inou jsou vaZné
obtiZe provéazejici jeho aplikace a spocivaji-
ci ve velmi nizké rozpustnosti melaminu
v epoxidové. prysky¥ici. Rozpustnost se pod-
statné nezlep3i ani jemnou dispergaci me-
- laminu v epoxidu a zvy3seni rozpustnosti 1ze
dosdhnout aZ pfi teplotdch nad 180 °C, kdy
Je v8ak jiZ proces vytvrzovacich reakci ne-
zvladnutelny a zpravidla koné&i termickym
rozkladem pFitomnych latek. Zatim nebyl
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popséan zplisob a provedeni technicky’ vyuZi-
telného vytvrzovani melaminem a jeho de-
rivaty. ' )

Nyni bylo nalezeno, ¥e epoxidové prysky-

- Tice lze s dobrymi vysledky vytvrzovat tvr-

didlem podle vynélezu, pfipravitelnym ne-
utralizaci melaminu polymernimi mastnymi
kyselinami nebo -karboxylovymi polymery
obsahujicimi v molekule nejméné dvé kar-
boxylové skupiny, pFitem? molarni pomér
melamin: karboxyl je v mezich 0,10 aZ 1,00.
Tvrdidlo podle vynélezu je v podstatd myd-
lem (soli) vznikajicim neutralizaci jedno-
Sytné bdze melaminu jednou karboxylovou
skupinou polymerni kyseliny nebo karboxy-
lového polymeru. Tvrdidlo podle vynélezu
je viskozni kapalinou nebo tuhou latkou vGs-
kovitého charakteru, dobfe misitelnoy s b&z-
nymi typy epoxidovych pryskyfic pfi teplo-
tach 30 aZ 180°C. Pripravuje se podobnymi
technologickymi postupy jake zndmd myd-
la, aviak nejvhodn&jsi je postup disperga-
ce melaminu p¥imo v polymerni mastné ky-
seliné nebo karboxylovych polymerech, ob-
vykle pfi zvy3enych teplotdch. Soub&Zngé
s dispergaci probfhd neutralizaéni reakce.
Dispergace se nejvhodné&ji provadi na tre-
eich stolicich, noZovych nebo pilovych dis-

. pergétorech a podobnfch za¥izenich. Tvrdi-

dlo podle vynéalezu vSak lze pfipravovat i ji-
nymi postupy, napfiklad v pfitomnosti vody
nebo vysoce poldrnich rozpoustédel, ktera
zprostredkuji styk melaminu s kyselymi po-



lymery. Tyto postuépy jsou viak &asové
i 8nérgaticky harotnéjst -

Polymerni mastné kyseliny maji stfedni
molekulovou hmotnost 500 a% 900; stfednf
obsah karboxylovych skupih 1,85 af 8,08
a jodové &islo mezi 10 a% 200 mg J»/g. Kar-
boxylové polymery maji stfedni molekulo-
vou hmotnost 300 aZ 4000 a stfedni obsah

karboxylovych skupin 1,95 aZ 3,05. Pfipra-

vuji se zhérmhyiii postupy, jako je polykon-
denzace polyolt s polykarboxylovymi ky-
selinami nebo jejich anhydridy, nebo anio-
noidni polymeraci & kopolymeraci dieno-
vych sloudenin, mnap¥. za katalyzy lithia,
s nésledujici karboxylaci Kysli¢nikem uhli-
gitym. Zadouc! je, aby pouZivané karboxy-
lové polymery byly viskoznimi kapalinami,
popt. aby pfi teplotdch uZivanych p¥i pfi-
pravé tvrdidla nepfekrofila jejich viskozita
hranici 150 Pa.s, proto¥e vy331 viskozity zne-
snadiiuji proces dispergace.

Piiklad 1

Na tFeci stolici se po dobu 2 hodin p¥i 30
a¥ 40°C roztiré sm¥s sestdvajici z 1 molu
polymerni mastné kyseliny a 1 molu mela-
minu (126,1 g). B&hem roztirdni dochdzi

K neutralizaci melaminu a vznikd mydlo .

(sfil), jehoZ charakteristika je uvedena v ta-
bulce 1, kde je stfedni molekulovd hmot-
nost pouZité polymern{ mastné kyseliny
(v zévorce je uvedena ekvivalentni hmot-
nost), xT, xD a xM je jeji sloZeni podle ob-
sahu karboxyld v molekule (T = trimer,
D = dinmer, M = monomer), AN je &islo ky-
selostl piisludného tvrdidia, xN jeho obsah
dusiku a H vodikov§ ekvivalent. Tvrdidla
maji charakter indkkého vosku s bodem
m&knutf kolem 35 °C.

Tabulka 1
_ kyselina _ tvedidlo
s
w § £ B % E u
2. £ & -8 2
5 ] % 2 %

161,1 608 2389
1628 600 2388
161,06 8,08 2392
1816 6,10 2392

574 (5655) 3 97
619 (5652) 22 75
776 (568,4) 75 24
807 (566,4) 90 &

o o

Piiklad 2 - -

V -fozovém di§pergétoru sé pi 66—85°C
provede reakce melaminu s polymérni mast-
nou ky8elinou v riizhém molarnfii poméru.
Polymeni inhstia kyselina obsahuje 3% hm.
trimeru a 97% hm. dimeru. M4 stfedni mole-
kulovou hmotnost 574 a ekvivaletithf hmot-
nost 5655.- Do dispergdtoru se piredloZi
565,5 g polymernf mastné kyseliny a riizné
mnoZstvi melaminu; Vysledky jsou uvedeny
v tabulte 2, kde je w hmottiost fhelaminu
a x moldrn{ pom&r melamin: Karboxyl, AN
&islo kyselosti pfislu§ného tvrdidla, xN jeho
obsah "dusiku, 'H vodikovy ekvivalent a 7
visKozita p¥i 25°C {prvni tvrdidlo v tabulce
je konsistence m&kkého vosku].

Tabulka 2
melamin tvrdidlo.
0
o g 3 .
wig X o a H H
g g
= s
Z Z =
189 0,75 147,8 8,36 2225 _—
126 0,50 1611 6,08 ° 2389 250,00
63 0,25 177,2 3,34 258,7 95,76
31,5 0;125 186,8 1,76 270,1 3532
Pfiklad 3

Na t¥eci stolici se po dobu 3 hodin pii
50—-55°C roztird 875 g karboxylového po-
lyesteru o &isle kyselosti 128,2 mg KOH/g,
pfipraveného kendenzaci 2 mold Kkyseliny

_adipové a 1 moiu polyetylenglykolu o stied-

nf mol. hmothosti 600, se 126 g melaminu.
Produktem je polotuhé mydle majici &islo
kyselesti 111,2 mg KOH/g, obsah dusiku
4,21 % hm. a H-ekvivalent 387,7.

Piiklad 4

Na theci stollcl 86 pfi 45°C roztird po
dobu 1,5 hodiny 12,6 g melamint s 298,5 g
nizkoinblekuldrnfho karboxylového polyie-
ri, pHpréveiiého aniondidni pblymeraci bu-
tatlieiiu. Pou¥ity &nlonoldhi polymer mé &is-

16 kyselosti 57,8 g KOH/g « stfednf mole-

Kuiovou hinotnost 3000. Produkten je vyso-
ce viskozn! kapalné mydlo o &isle kyselosti
36,1 mg KOH/g, obsahujici 1,35 % hm. du-
sfku a majfc{ H-ekvivalent 14338. -

PREDMET VYNALEZU

Tvrdidlo pro epoxidové prysky¥icé ptipra-
vitelné neutralizaci melaminu polymernimi
mastnymi kyselinami o stfedni molekulové

hinotnosti 500 a¥ 900 a stfednim obsahu kar- -

boxylov§ch skupin 1,95 aZ 3,05 nebo niz-

koimolekuldrnimi karboxylovymi pelymery
o stfedn! molekulové hmotnosti 300 az 4000
a stfednim obsahu kdrboxylovych skupin
1,95 a% 3,05 v moldriim poméru melaminu
ke karboxylu 0,10 aZ 1,00.
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