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(54) EINRICHTUNG MIT MINDESTENS EINER BRENNSTOFFZELLE

Einrichtung mit mindestens einer Brennstoffzelle (1), Fig. 1
der ein Reformer (4) zur Erzeugung von Wasserstoffgas
aus einem Brenngas und Wasser vorgeordnet ist und 7\TII I—___
deren Abgasleitung (15) Uber einen Warmetauscher (6) I
gefthrt ist, wobei die Brennstoffzelle (1) iber eine Luft- 10 66— 8
leitung (13) mit Luft versorgbar ist und mit einer elektri- L
schen Ausleitung (10) versehen ist. Um einen einfachen H&w
Betrieb zu erméglichen, ist vorgesehen, daR der Wéarme-
tauscher (6) als kondensierender Warmetauscher ausge-
bildet ist und eine Kondensatleitung (8) fur das auskonden- I TN
sierte Wasser zu einem Wasserbehalter (11) fihrt, von
dem die zum Reformer (4) fihrende Wasserleitung (14)
wegfiihrt. 13
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung mit mindestens einer Brennstoffzelie gemaf
dem einleitenden Teil des unabhangigen Patentanspruches.

Bei einer aus der US 4 120 787 A bekannten derartigen Einrichtung ist am Reformer eine
Wasserleitung angeschlossen, die mit einer Wasserquelle verbunden ist. Dadurch wird dieser stets
mit Frischwasser versorgt und das im Abgas der Brennstoffzelle enthaltene Wasser, das im War-
metauscher auskondensiert, muf dabei abgefilhrt werden. Dies fuhrt u.U. zu erheblichen Proble-
men. AuBerdem ist es bei den bekannten Lésungen auch erforderlich, das Rohwasser aufzube-
reiten.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Einrichtung der eingangs
erwahnten Art vorzuschlagen, bei der nur wenig Wasser benotigt wird.

ErfindungsgemaR wird dies bei einer Einrichtung der eingangs naher bezeichneten Art durch
die Merkmale des unabh&ngigen Patentanspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen wird sichergestellt, da das erforderliche Wasser im
wesentlichen in einem Kreislauf gefiihrt wird. Dabei wird das in den Reformer eingebrachte Wasser
verdampft, und es reagiert anschlieRend mit dem Brenngas, das ebenfalls Wasserstoff enthalt,
wodurch Wasserstoffgas und Kohlendioxid entsteht. Das Wasserstoffgas wird anschlieend in der
Brennstoffzelle mit Luft zur Reaktion gebracht, wobei elektrischer Strom und wasserhaltiges heiRes
Abgas entsteht.

Dieses Wasser kondensiert dann im Warmetauscher aus und wird in den Wasserbehalter zu-
rickgefuhrt. Von dort wird es wieder dem Reformer zugefuhrt und in einem neuen Zyklus genutzt.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ist es méglich, den Wasserbehalter beliebig anzu-
ordnen, wodurch ein kompakter Aufbau der Einrichtung erméglicht wird.

Da das Abgas nicht nur das dem Reformer zugefuhrte Wasser enthailt, sondern auch Wasser,
das durch die Umsetzung des Brenngases mit dem Wasserdampf und die nachfolgende Umset-
zung des so erzeugten Wasserstoffgases mit Luft in der Brennstoffzelle entsteht, wird mehr Was-
ser auskondensiert als dem Reformer zugesetzt wird. Um dieses Uberschiissige Wasser auf einfa-
che Weise abfiihren zu kénnen, ist es zweckmanRig, die Merkmale des Anspruches 3 vorzusehen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert, die schematisch eine erfin-
dungsgemafe Einrichtung zeigt.

Eine erfindungsgemaRe Einrichtung weist eine Brennstoffzelle 1 auf, in die eine Luftleitung 13
mindet, in der ein Geblase 2 angeordnet ist.

Weiters ist ein Reformer 4 vorgesehen, in den eine Brenngasleitung 3 mundet. In diesen
mindet weiters eine Wasserleitung 14, in der eine Pumpe 12 angeordnet ist. Dabei ragt die Was-
serleitung 14 unter einen durch einen Uberlauf 9 festgelegten Pegel 16 eines Wasserbehalters 11.

Der Reformer 4, in dem Wasserstoffgas und Kohlendioxid aus dem Brenngas und Wasser-
dampf erzeugt wird, ist uber eine Verbindungsleitung 5 mit der Brennstoffzelle 1 verbunden, Gber
die das erwahnte Gasgemisch der Brennstoffzelle 1 zugefuhrt wird.

Der Brennstoffzelle 1 ist iiber eine Abgasleitung 15 ein Warmetauscher 6 nachgeordnet, der
als kondensierender Warmetauscher ausgebildet ist. Von diesem fahrt ein Abgasstutzen 7 weg,
uber den trockenes, abgekihites Abgas z.B. einem Kamin od. dgl. zugefuhrt werden kann. Weiters
ist die Brennstoffzelle 1, in der das Wasserstoffgas enthaltende Gasgemisch, das vom Reformer 4
geliefert wird, mit Luft umgesetzt wird, wobei elektrischer Strom und heies, Wasserdampf enthal-
tendes Abgas entsteht, mit einer elektrischen Ausleitung 10 versehen.

Das im kondensierenden Warmetauscher 6 anfallende Wasser gelangt (iber eine Konden-
satleitung 8 zum Wasserbehalter 11, wobei jedoch aufgrund des Umstandes, dafs im Zuge der
gesamten Umsetzung der Reaktanten mehr Wasser kondensiert als dem Wasserbehalter 11 zur
Versorgung des Reformers 4 entnommen wird, flieRt ein kleiner Teil des auskondensierten Was-
sers {ber den Uberlauf 9 ab.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung mit mindestens einer Brennstoffzelle (1), der ein Reformer (4) zur Erzeugung
von Wasserstoffgas aus einem Brenngas und Wasser vorgeordnet ist, und deren Abgas-
leitung (15) Uber einen kondensierend betriebenen Warmetauscher (6), von dem eine
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Kondensatleitung (8) fur das auskondensierte Wasser zu einem Wasserbehélter (11) fuhrt,
gefihrt ist, wobei die Brennstoffzelle (1) Uber eine Luftleitung (13) mit Luft versorgbar ist
und mit einer elektrischen Ausleitung (10) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, da
von dem Wasserbehailter (11) die zum Reformer (4) fihrende Wasserleitung (14) wegfuhrt.
Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR in der Wasserleitung (14)
eine Pumpe (12) angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Wasserbehalter
(11) mit einem Uberlauf (9) versehen ist.
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