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@ Durchlauftrockner fiir Tuben, Hiilsen, Dosen oder dhnliche Gegenstinde.

@ Bei einem derartigen Durchlauftrockner sind ein

Ofengehiuse (12) mit mindestens einer Trocknungs-
kammer (23), eine Forderkette (13), an deren Stifte (14)
die zu trocknenden Gegenstinde (16) sitzen und die in
kontinuierlichem Lauf durch die Trocknungskammer
(23) hindurchgefiihrt wird, sowie zumindest an der Ober-
(24) und Unterseite (25) angeordnete Luftleitkanile (26,
27) vorgesehen. Die Luftleitkanile (26, 27) weisen Be-
heizungseinrichtungen auf und besitzen Durchtrittsoff-
nungen (31) fiir die erwérmte zirkulierende Luft. Diese
Durchtrittséffnungen (31) der Luftleitkanile (26, 27)
sind in einer zu den etwa horizontalen Stiften (14) an
der Forderkette (13) geneigten Ebene oberhalb und in
Zirkulationsrichtung vor den freien Enden der Stifte
(14) angeordnet. Diese Art Trockner ermdglicht eine
gleichmissige Trocknung der Farbe iiber die Linge der
Gegenstinde.
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PATENTANSPRUCHE

1. Durchlauftrockner fiir Tuben, Hiilsen, Dosen oder dhnli-
che Gegenstéinde, mit einem mindestens eine Trocknungskam-
mer enthaltenden Ofengehiuse, mit einer Forderkette, an deren
Stifte die zu trocknenden Gegenstinde sitzen und die in konti-
nuierlichem Lauf durch die Trocknungskammer hindurchge-
fiihrt wird, und mit Beheizungseinrichtungen aufweisenden, zu-
mindest an der Ober- und Unterseite angeordneten Luftleitka-
nilen, die Durchtrittséffnungen fiir die erwiirmte, zirkulierende

Luft besitzen, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtrittseff- 10

nungen (31) der Luftleitkangle (26, 27) in einer zu den etwa
horizontalen Stiften (14) an der Forderkette (13) geneigten
Ebene (28, 29) oberhalb und in Zirkulationsrichtung vor den
freien Enden der Stifte (14) angeordnet sind.

2. Durchlauftrockner nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15

zeichnet, dass die Durchtrittsoffnungen (31) in den oberen und
unteren Luftleitkanilen (26, 27) iiber die Linge der Trock-
nungskammer (23) gleichméssig verteilt angeordnet sind, vor-
zugsweise entsprechend dem Abstand der vertikalen Forderket-
tenabschnitte., 2
3. Durchlauftrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die oberen und unteren Luftleitkanile (26,
27) in den zwischen den Boden (25) bzw. der Decke (24) und
der Vorderwand (18) gebildeten Ecken angeordnet sind und mit

einer der Forderkette (13) zugewandten Schrigfldche (28,29) 25

versehen sind, in der die Durchtrittssffnungen (31) vorhanden
sind.

4. Durchlauftrockner nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der obere Luftleitkanal (26) ein
Zuluftkanal und der untere (27) ein Abluftkanal ist. 3

5. Durchlauftrockner nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit
einer eine Verbindung zwischen Aussenluft und zirkulierender,
erwdrmter Luft herstellenden Verschlussklappe, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Offnungsgrad der Verschlussklappe (39)
einstellbar ist. 3

6. Durchlauftrockner nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verschlussklappe (39) in Abhiingigkeit von
der Menge der eingebrachten, zu trocknenden Gegenstinde
(16) verstellbar ist.

7. Durchlauftrockner nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 40

kennzeichnet, dass die Verschlussklappe (39) zwischen der
Trocknungskammer (23) und der Aussenluft angeordnet ist.

4!

Die Erfindung bezieht sich auf einen Durchlauftrockner fiir
Tuben, Hiilsen, Dosen oder dhnliche Gegenstinde, mit einem
mindestens eine Trocknungskammer enthaltenden Ofengehiu-

se mit einer Forderkette, an deren Stiften die zu trocknenden 50

Gegenstiinde sitzen und die in kontinuierlichem Lauf durch die
Trocknungskammer hindurchgefiihrt wird, und mit Beheizungs-
einrichtungen aufweisenden, zumindest an der Ober- und der
Unterseite angeordneten Luftleitkaniilen, die Durchtrittsoff-

nungen fiir die erwérmte zirkulierende Luft besitzen. 55

Bei einem aus der TD-AS 21 53 982 bekannten derartigen
Durchlauftrockner sind genau iiber und unter der Trocknungs-
kammer Luftleitkanile vorgesehen, die an einer im wesentli-
chen horizontalen Wand mit Durchtrittséffnungen zur Trock-

nungskammer hin versehen sind. Auf diese Weise tritt diezu 60

zirkulierende Luft in senkrechter Richtung in die Trocknungs-
kammer ein, durchstrémt diese in senkrechter Richtung und
verlisst die Trocknungskammer zu den unteren Luftleitkaniilen
in derselben Richtung. Da die Luftleitkanile und ihre Durch-

trittsoffnungen einen wesentlichen Teil der Tiefe der Trock- 65

nungskammer einnehmen, strémt die zirkulierende Luft iiber
die gesamte Tiefe der Trocknungskammer im wesentlichen
gleichmdssig von oben nach unten, so dass auch die zu trocknen-
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den Gegensténde im wesentlichen iiber ihre ganze Lénge gleich-
massig mit der zirkulierenden Luft in Beriihrung kommen.

Es hat sich herausgestellt, dass die gleichmissige Luftzufuhr
insbesondere bei Tuben, aber auch bei Hiilsen, Dosen und der-
gleichen Gegenstéinde insofern von Nachteil ist, als die Kopfpar-
tie der Tube, beispielsweise das Gewindeteil und der Uber-
gangskonus, aber auch dasjenige Ende der Hiilsen, Dosen oder
dergleichen, das zuletzt aus dem Farbtauchbad gezogen wird, im
allgemeinen eine gréssere Material- und Farbanhdufung besitzt
als die anderen Bereiche. Insbesondere bei Tuben ist der Mantel
im allgemeinen diinner, so dass hier ohnehin eine schnellere
Trocknung gewihrleistet ist.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Durchlauftrockner fiir Tuben, Hiilsen, Dosen oder dhnliche Ge-
gensténde der eingangs genannten Art zu schaffen, der eine
gleichmissige Trocknung unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Material- und/oder Farbanhiufung iiber die Lénge
des Gegenstandes erméglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemiiss vorgese-
hen, dass die Durchtrittsdffnungen der Luftleitkanile in einer zu
den etwa horizontalen Stiften an der Frderkette geneigten
Ebene oberhalb und in Zirkulationsrichtung vor den freien En-
den der Stifte angeordnet sind. Dabei sind zweckmissigerweise
die oberen und unteren Luftleitkanile in den zwischen dem
Boden bzw. der Decke und der Vorderwand gebildeten Ecken
angeordnet und mit einer der Forderkette zugewandten Schrag-
fléche versehen, in der die Durchtrittséffnungen vorhanden
sind.

Bei dem erfindungsgeméssen Durchlauftrockner wird durch
das schriige Einstromen der Luft erreicht, dass die Kopfpartie
der Tube, beispielsweise der Gewindeteil und der diesen mit
dem Tubenmantel verbindende Konus, stiirker mit der erwérm-
ten zirkulierenden Luft beaufschlagt wird als der tibrige Teil,
also der Mantel der Tube. Dies ist deshalb wichtig, weil die
Kopipartie der Tube auf Grund der grossten Materialanhdufung
die meiste Trocknungsluft notwendig hat. Ein weiterer Vorteil
des erfindungsgeméssen Durchlauftrockners liegt darin, dass
man wegen der Anordnung der Durchtrittséffnungen in geneig-
ten Ebenen und wegen der Anordnung der Luftleitkanile in der
oberen bzw. der unteren Ecke eine Verringerung der Bauhohe
des Ofengehéiuses bei gleich grosser Trocknungskammer erzielt.

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen des Erfindungs-
gegenstandes sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen,
in der die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels niher beschrieben und erldutert wird. Die
einzige Figur zeigt in schematischer Darstellung einen Quer-
schnitt durch einen Durchlauftrockner gemiiss einem bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung,

Der erfindungsgemisse Durchlauftrockner besitzt ein in ej-
ner Richtung senkrecht zur Zeichenebene langgestrecktes, im
Querschnitt etwa rechteckformiges, hochgestelltes Ofengehiuse
12, durch das eine Forderkette 13 in Richtung der Ofen-Lings-
erstreckung méanderformig auf und ab in kontinuierlichem
Lauf hindurchgefiihrt wird. Die Forderkette 13 ist mit Stiften 14
versehen, auf die die zu trocknenden Gegenstinde aufgesteckt
sind. Solche Gegenstéinde sind beispielsweise Tuben 16, Hiilsen,
Dosen od. dgl., die von den Stiften 14 frei beweglich getragen
werden und die etwa senkrecht von der vertikal verlaufenden
Forderkette 13 abstehen, also im wesentlichen etwa waagrecht
zwischen einer Riickwand 17 und einer Vorderwand 18 des
Ofengehiuses 12 angeordnet sind. Die Forderkette 13 verlduft
nahe und parallel zur Riickwand 17 und ist mittels oberer und
unterer Kettenrdder 19 umgelenkt, deren Achsen die Riick-
wand 17 durchdringen und in einem hinter ihr und ausserhalb
des Ofengehéuses 12 angeordneten Stinder 21 drehbar gehal-
ten sind. Dabei kdnnen beispielsweise die am Anfang und Ende -
des Durchlauftrockners 11 angeordneten Kettenréder angetrie-
ben sein. Die Tuben 16, Dosen, Hiilsen od. dgl. Gegenstiinde
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werden z.B. in einer dem Durchlauftrockner 11 vorgeschalteten
Anlage von einem Lackwerk behandelt, wobei sie mit einem
Lackiiberzug, mit einer sogenannten Grundlackierung versehen
werden kénnen. Sodann werden sie durch den Durchlauftrock-
ner 11 hindurchgefiihrt, damit der Lackiiberzug getrocknet
wird; anschliessend werden sie von einem Druckwerk bearbei-
tet. Daraufhin werden sie in denselben Durchlauftrockner 11
oder in einen anderen derartigen Durchlauftrockner 11 einge-
fiihrt, damit die Druckfarbe getrocknet wird. Man kann schliess-
lich auch noch ein weiteres Lackwerk vorsehen, z.B. um einen
susseren Lackiiberzug herzustellen; auch in diesem Falle ist
dem Lackwerk ein Durchlauftrockner 11 nachgeschaltet.
Zweckmissigerweise ist die Kette endlos ausgebildet und zwar
derart, dass sie durch alle vorhandenen Durchlauftrockner 11
und durch die verschiedenen Bearbeitungsstationen hindurch- 15
Jauft und einen geschlossenen Kreislauf bildet.

Der Durchlauftrockner 11 besitzt innerhalb seines Ofenge-
hiuses 12 eine oder mehrere Trocknungskammern 23, zwischen
denen jeweils Abkiihlkammern vorgesehen sein kdnnen. In der
Zeichnung ist jedoch lediglich eine Trocknungskammer 23
dargestellt, die im wesentlichen durch die Riickwand 17, die
Vorderwand 18 und durch eine Decke 24 und einen Boden 25
des Ofengehiiuses 12 gebildet ist. In der durch die Decke 24 und
die Vorderwand 18 gebildeten oberen Ecke und in der durch
den Boden 25 und die Vorderwand 18 gebildeten unteren Ecke, 25
ist jeweils ein sich iiber die gesamte Linge der betreffenden
Trocknungskammer 23 erstreckender Zuluft- bzw. Ablutleit-
kanal 26, 27 angeordnet. Die beiden Luftleitkanile 26, 27 besit-
zen an ihrer der betreffenden Geh#useecke diagonal gegeniiber-
liegenden Ecke eine schrige Wand 28 bzw. 29, die vorzugsweise 30
etwa unter einem Winkel von 45° zur Vertikalen bzw. Horizon-
talen geneigt ist und in der Durchtrittsoffnung 31 fiir die zirku-
lierende Luft vorgesehen sind, von denen jeweils eine bestimm-
te Anzahl lings des Kanals 26, 27 in gleichmissig verteiltem
Abstand angeordnet sind, vorzugsweise in einem Abstand, der 35
dem Abstand der vertikal verlaufenden Forderkettenabschnitte
entspricht. Die mit den Durchtrittsoffnungen 31 versehenen
schrigen Wiénde 28, 29 sind derart angeordnet, dass sie ober-
halb bzw. unterhalb der oberen bzw. unteren Umlenkung der
Forderkette 13 und von der Vorderwand 18 des Ofengehduses 40
12 her gesehen vor und in Hohe des vorderen Endes der aufge-
steckten Tuben 16 angeordnet sind. Diese konstruktive Zuord-
nung der Durchtrittséffnungen 31 in den Luftleitkanilen 26, 27
und der zu trocknenden Tuben 16 erméglicht es , dass der Luft-
strom gemiss den Pfeilen A in einer schréigen Richtung zur
Horizontalen auf den Bereich der Kopfpartie 32 der Tuben 16
auftreffen kann, in einem mittigen Bereich der Forderkette 13
im wesentlichen die gesamte Linge der Tuben 16 iiberstreicht
und dann in ebenfalls zur Horizontalen geneigter Richtung ge-
miiss den Pfeilen B durch den unteren Luftleitkanal 27 wieder
abgesaugt wird. Auf diese Weise wird die Kopfpartie 32 der
Tuben 16 in stirkerem Masse der zirkulierenden Luft ausgesetzt
als der Tubenmantel, so dass auf Grund der unterschiedlichen
Materialanhdufung zwischen Tubenmantel und -kopf eine
gleichméssige Trocknung der Tuben iiber ihre ganze Lange
moglich ist.

Innerhalb der Luftleitkandle 26, 27, die an den Enden der
Trocknungskammer 23 durch vertikale Verbindungskanile mit-
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einander verbunden sein kdnnen, sind in nicht dargestellter
Weise Beheizungseinrichtungen beliebiger Art vorgesehen, an
denen im Vorbeistrdmen die zirkulierende Luft erwédrmt wird.
Innerhalb der Luftleitkaniile 26, 27 sind ferner in ebenfalls nicht
dergestellter Weise Geblise angeordnet, die innerhalb der
Trocknungskammer 23 eine erzwungene Luftstromung aufrecht
erhalten.

An der Decke 24 ist zwischen dem oberen Luftleitkanal 26
und der Riickwand 17 eine Klappenvorrichtung 36 befestigt,
deren Zustromoffnung 37 in die Trocknungskammer 23 miindet
und deren Verbindungsrohr 38 die Riickwand 17 durchdringt
und an seinem Ende mit einer verstellbaren Verschlussklappe
39 versehen ist. Die Verschlussklappe 39 ist mit einem Stellhe-
bel 41 versehen, mit dem von Hand oder automatisch der Off-
nungsgrad der Verschlussklappe 39 einstellbar ist. Die Ver-
schlussklappe 39 kann, wie in ausgezogenen Linien in der
Zeichnung dargestellt ist, das Verbindungsrohr 38 entweder
vollstiindig verschliessen oder, wie gestrichelt dargestellt ist, in
horizontaler Stellung vollstindig ffnen oder eine beliebige
schriige Zwischenstellung einnehmen, in der das Verbindungs-
rohr 38 nur teilweise gedffnet ist. Das Rohr 38 stellt eine Ver-
bindung zwischen der Aussenluft und der Trocknungskammer
23 her. Der Stellhebel 41 ist mechanisch, elektrisch oder auf
eine sonstige Weise steuerbar und damit die Verschlussklappe
39 verstellbar. Die Steuerung erfolgt beispielsweise automatisch
in Abhiingigkeit vom Einbringen der zu trocknenden Gegen-
stande oder beispielsweise auch in Abhéngigkeit vom Zustand
der Luft innerhalb der Trocknungskammer 23, vorzugsweise in
Abhiingigkeit vom Lsungsmittelgehalt der zirkulierenden Luft.
Es ist dadurch moglich, beim morgendlichen Anfahren des
Durchlauftrockners 11 die Verschlussklappe 39 vollstindig zu
schliessen, so dass ein schnelles Aufheizen der Trocknungsluft
mdglich ist. Mit bzw. nach dem Einbringen der zu trocknenden
Gegenstiinde kann die Verschlussklappe 39 in Abhéngigkeit
von der Anzahl der sich in der Trocknungskammer 23 befinden-
den Gegenstiinde stetig gedffnet werden, so dass die Trock-
nungsluft stets in einem gleichmissigen Zustand durch die vor-
genommene Regulierung des Luftaustauschers gehalten werden
kann. Es ist beispielsweise zusétzlich auch moglich, das Offnen
der Verschlussklappe 39 in Abhéngigkeit von der in der Trock-
nungskammer 23 herrschenden Temperatur vorzunehmen, so
dass eine Uberhitzung vermieden wird. In der Riickwand 17 der
Trocknungskammer 23 ist ferner ein Geblése 44 angeordnet,
das nur bei einer Betriebsstorung der Anlage in Funktion tritt.
Der Ansaugstutzen 45 des Geblises 44 liegt in der Mitte der
Riickwand 17 der Trocknungskammer 23. Uber einen Aus-
trittsstutzen 46 des Geblises 44 gelangt die im Innenraum der
Trocknungskammer 23 erhitzte Luft beispielsweise nach aussen.
Neben dem Gebliise 44 konnen in an sich bekannter Weise
Lufteintrittsklappen angeordnet sein, die sich auf Grund des bei
Betrieb des Gebliises 44 entstehenden Unterdrucks in der
Trocknungskammer 23 selbsttitig nach innen 6ffnen und somit
fiir eine einwandfreie Luftabfuhr aus dem Inneren der Trock-
nungskammer 23 sorgen. Dem Geblése gegeniiberliegend ist in
der Vorderwand 18 eine Klappe 47 od. dgl. vorgesehen, tiber
die der Trocknungsraum 23 bei einer Betriebsstérung od. dgl.
zugéngig ist.
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