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(57) Abstract: The invention relates to a plastic mold comprising a core and a matrix (1) between which a hollow space (2) is
formed, said hollow space (2) corresponding to the shape of a plastic part that is to be produced. In order to introduce inserts into
the mold in an inexpensive manner while making the process safe, a delivering device is disposed in the matrix (1) for introducing

inserts (3) into the hollow space (2).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kunststoff-Formwerkzeug mit einem Kern und einer Matrize (1), wobei zwi-
schen diesen ein Hohlraum (2) gebildet ist, der der Form eines zu schaffenden Kunststoffteils entspricht. Zum kostengiinstigen und
prozesssicheren Einbringen von Einsdtzen in das Werkzeug wird vorgeschlagen, dass in der Matrize (1) eine Zufiihrvorrichtung zum
Einbringen von Einsidtzen (3) in den Hohlraum (2) angeordnet ist.
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Automatisierte Zufiihrung von funktionalen Elementen in Kunststoff-

Formwerkzeugen

Die Erfindung betrifft ein Kunststoff-Formwerkzeug mit einem Kern und einer
Matrize, wobei zwischen diesen ein Hohlréum gebildet ist, der der Form einés zZu

schaffenden Kunststoffteils entspricht.

Bei diesen Kunststoff-Formwerkzeugen besteht das Problem, wie funktionale
Elemente (im Folgenden Einsatze genannt) in das Formwerkzeug eingebrécht

werden kénnen. Ein solcher Einsatz ist z. B. eine Gewinde-Einpressbuchse.

Nach dem Stand der Technik ist es bekannt, diese Einsatze von Hand oder mit
einem Roboter tber die Offnung der Matrize in die Form einzubringen. Bei einer
groRen Anzahl von Einsatzen und/oder Positionen tief in der Matrize ist oft nur
ein nachtrégliches Montieren in das Kunststoff-Formteil mdéglich (z. B. mit

selbstschneidenden Gewindeeinsatzen).

Das manuelle Einbringen der Einséatze hat den Nachteil, dass es teuer ist und oft
nur extrem unergonomisch (z. B. Einsatze tief in der Matrize) machbar ist.
AuRerdem besteht die Gefahr des Vergessens, d. h. dies ist ein unsicherer

Prozess.

D‘as automatische Einbringen :cjurch einen Roboter hat den Nachteil des
unsicheren Einlegens, d. h. der Einsatz |dst sich oft beim Zurlickfahren des
Roboters. Dies fihrt dann zu einem schlechten Dichten des Einsatzes gegen den
flissigen Kunststoff. Oft rutscht der Einsatz auch komplett ab. Dieses fihrt immer
zu vermehrtem Ausschuss. Weiterhin ist auch eine Kontrolle, ob der Einsatz
korrekt positioniert ist, sehr schwierig. AuRerdem bilden die Einsatze Hindernisse
_im Kunststoff-Fluss. Daraus folgen FlieRnahte und eine Schwéachung des

Bauteils.
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Daher bleibt nach dem Stand der Technik nur das nachtragliche Montieren an
das fertig geformte Kunststoffteil, welches allerdings ein zuséatzlicher

Arbeitsschritt ist und dadurch das Formteil verteuert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Kunststoff—Fdrmwerkzeug so zu
verbessern, dass ein kostenglinstiges und prozesssicheres Einbringen von

Einsétzen in das Werkzeug mdglich ist.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass in der Matrize eine
Zufihrvorrichtung zum Einbringen von Einsétzen in den Hohlraum angeordnet

ist.

Vorteilhafterweise besteht die ZufUhrvorrichtung aus einem in einem
Schieberkanal verschiebbaren Schieber, dessen stirnseitiges Ende in der
ausgefahrenen Position des Schiebers buindig mit der Hohlraumwand abschlief3t
und der Schieber im eingefahrenen Zustand einen Zuflhrkanal zur Zufthrung der

Einsatze in den Schieberkanal freilegt.

In bevorzugter Ausfihrungsform ist der Schieber tber einen Hydraulik-Zylinder

im Schieberkanal verschiebbar.

ZweckméRigerweise ist am stirnseitigen Ende des Schiebers eine
Halteeinrichtung flir die Einsatze angeordnet, die bevorzugt aus einem

Vakuumanschluss besteht.

Der Vakuumanschluss besteht bevorzugt aus einer im Schieber angeordneten
zentralen Bohrung, die Uber Kanéle im Schieber und in der Matrize mit einem

Pumpenanschluss versehen ist.

Vorteilhaft ist an der Nahtstelle von Schieber und Matrize der Kanal im Schieber

mit dem Kanal in der Matrize Uber eine sich in Langsrichtung des Schiebers

erstreckende Nut verbunden.



10

15

20

WO 2004/103679 PCT/EP2004/004829

Bevorzugt ist der Schieberkanal Uber eine Reinigungsbohrung in der Matrize mit

der Atmosphare verbunden.
Die Erfindung zeichnet sich demnach durch folgende Merkmale aus:

Durch eine Kombination aus beweglicher Einsatz-Aufnahme, hydraulisch
gesteuertem Schieber und einer automatisierten ZufUhrung, sowie einer
pneumatischen Sicherung und Abfrage des Einsatzes, wird quer durch die
Werkzeugwand‘ der Einsatz an seine Position gebracht. Dabei kann das
eigentliche Positionieren im noch flussigen Kunststoff verzégert erfolgen, so dass
der Materialfluss wesentlich weniger gestéﬁ und weniger Bindenéhte ‘entstehen(

werden.

Der Kern der Erfindung liegt darin, dass die Einsétze nicht von unten durch die
Offnung der Matrize eingebracht werden, sondern quer durch die Wand der
Matrize bzw. von unten quer durch den Stempel in die Formkontur eingebracht

werden.
Folgende Vorteile werden durch die Erfindung erzielt:

1. Automation de$ Pressprozesses — Verringerung der Handarbeit -

Kostenreduktion
2. Prozesssicherheit erheblich gesteigert — Verringerung des Ausschusses
3. Vermeidung einer zusétzlichen Montage — Kostenreduktion

4. Erhéhung der Belastbarkeit durch Ersatz von selbstschneidenden Einsétzen

durch eingeformte Einsatze — Erweiterung des Einsatzbereichés der Produkte

5. Vermeidung von gestértem Materialfluss — Steigerung der Produktqualitat
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Nachfolgend wird die Erfindung an Hand einer Figur erléutert.

Die einzige Figur zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem Kunststoff-
Formwerkzeug. Zwischen der. Matrize 1 und einem nichtgezeigten Kern ist ein
Hohlraum 2 angeordnet, der der Form eines zu schaffenden Kunststoffteils

entspricht. In diesen Hohlraum wird der flussivge Kunststoff eingefillt.

Zur automatischen ZufUhrung von Einsatzen 3 (hier Gewindebuchse) in den
Hohlraum 2 ist in der Matrize 1 ein Schieberkanal 4 angeordnet, in dem ein
Schieber 5 Uber einen Hydraulik-Zylinder 9 verschiebbar angeordnet ist. Das
stirnseitige Ende 6 des Schiebers 5 schlieft in der ausgefahrenen Position des
Schiebers 5 bindig mit der Hohlraumwand 7 ab. Im eingefahrenen Zustand des
Schiebers 5 legt dieser einen ZufUhrkanal 8 zur Zuflihrung der Einséatze 3 in den
Schieberkanal 4 frei. Uber den Zufuhrkanal 8 gelange'n so die Einsatze 3 in den -
Schieberkanal 5 und von dort aus werden sie vom Schieber 5 in den Hohlraum 2

geschoben.

Damit die Einsatze 3 am Schieber 5 nicht verrutschen kénnen, ist im Schieber 5
eine zentrale Bohrung 10 vorgesehen, die sich von dem stirnseitigen Ende 6 des
Schiebers 5 Uber eine Nut 13 und Kanéle 11 bis zu einem Pumpenanschiuss 12
erstreckt. An den Pumpenanschluss 12 wird eine Vakuumpumpe angeflanscht, so
dass die Einsétze 3 durch einen Unterdruck an dem Schieber 5 fes’cliegen. Zur
Reinigung des Schieberkanals 5 ist eine Reinigungsbohrung 14 in der Matrize 1

angeordnet, die den Schieberkanal 4 mit der Atmosphare verbindet.
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Patentanspriiche

Kunststoff-Formwerkzeug mit einem Kern und eiher Matrize (1), wobei
zwischen diesen ein Hohlraum (2) gebildet ist, der der Form eines zu
schaffenden Kunststoffteils entspricht, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Matrize (1) eine ZufUhrvorrichtung zum Einbringen von Einséatzen (3) in den

Hohlraum (2) angeordnet ist.

Formwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
ZufUhrvorrichtung aus einem in einem Schieberkanal (4) verschiebbaren
Schieber (5) besteht, dessen stirnseitiges Ende (6) in der ausgefahrenen
Position des Schiebers (5) bundig mit der Hohlraumwand (7) abschlief3t und
der Schieber (5) im eingefahrenen Zustand einen ZufUhrkanal (8) zur

Zufl'Jhruhg der Einsatze (3) in den Schieberkanal (4) freilegt.

Formwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schieber (5) Uber einen Hydraulik-Zylinder (9) im Schieberkanal (4)

verschiebbar ist.

Formwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
stirnseitigen Ende (6) des Schiebers (5) eine Halteeinrichtung fur die

Einséatze (3) angeordnet ist.

Formwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Halteeinrichtung aus einem Vakuumanschiuss besteht.

Formwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vakuumanschluss aus einer im Schieber (5) angeordneten zentralen ‘,
Bohrung (10) besteht, die Uber Kanale (11) im Schieber (5) und in der

Matrize (1) mit einem Pumpenanschiuss (12) verbunden ist.
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7. Formwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Nahtstelle von Schieber (5) und Matrize (1) der Kanal (11) im Schieber (5)
mit dem Kanal (11) in der Matrize (1) Uber eine sich in Langsrichtung des

Schiebers (5) erstreckende Nut (13) verbunden ist.

8.  Formwerkzeug nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schieberkanal (4) Uber eine Reinigungsbohrung (14) in der

Matrize (1) mit der Atmosphére verbunden ist.
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