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(54) KUEHLKANAL FUER MIT SCHOKOLADENMASSE ODER AEHNLICHEN MASSEN UEBERZOGENE ARTIKEL

(57) Die Erfindung betrifft einen Klihikanal fiir mit Schokoladenmasse oder ahnlichen Massen
iberzogene Artikel, bestehend aus Kanalsektionen mit jeweils einem Axialventilator und
Luftklhler sowie einem aus Bodenblech, Seitenwéanden und Deckblech gebildeten Kihitunnel,
durch den ein Transportband in Langsrichtung geflihrt wird und den Kihitunnel zur
Kontaktkihlung in einen Bodenkihlkanal und einen Konvektionskiihikanal zur Kiihlung der
Artikeloberseite unterteilt. Aufgabe der Erfindung ist, einen Kihikanal aus Sektionen zu bilden, in
dem die Artikeloberseite und der Artikelboden innerhalb jeder Sektion entweder mit im
Gegenstrom oder mit im Gieichstrom zur Férderrichtung des Transportbandes gefiihrter Luft
gieichsinnig gekihit wird. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, da? dem Konvektionskih!kanal und
den Bodenkuhikanal des Kihitunneis ein weiterer im Druckraum und Saugraum geteiiter Luftkanal
zugeordnet ist und beide Seitenwande des Kihitunnels an einem Ende der Kanalsektion tber
und unter dem Transportband mit in den Druckraum fihrenden Lufteintrittséffnungen und am
anderen Ende in gleicher Anordnung mit in den Saugraum mindenden Luftaustrittséffnungen
versehen sind. Fig. 1
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Kuhikanal fir mit Schokoladenmasse oder ahniichen Massen uberzogene Artikel

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kuhikanal fur mit Schokoladenmasse oder ahnlichen Massen uberzogene Artikel mit Kontakt-
Konvektions- und Kontakt-Strahlungskuhiung, bestehend aus einer oder mehreren mit warmeisolierender Ummantelung
versehenen Kanalsektionen, die jewetls einen Axialventilator mit zugehorigem Luftkuhier und einem aus Bodenblech,
Seitenwanden und Deckbiech gebiideten Kuhitunnel besitzen, durch den ein auf dem Bodenblech gleitendes mit den zu
kuhienden Artikein belegtes Transportband in Langsnchtung gefuhrt wird und den Kuhitunnel zur Kontaktkuhlung in ernen
unter dem Bodenbiech iegenden Bodenkuhlkanal und in einen Konvektionskuhikanal zur Kuhlung der Artikeloberseite
unterteilt

Wahrend des Transportes durch die Kuhlkanaisektionen werden die auf dem Transportband liegenden uberzogenen Artikel
zugleich durch Warmeentzug aus dem Schokoladenmasseuberzug, der im flussigen Zustand, beispieisweise von etner
Uberziehmaschine aufgetragen wurde, bis unter die Erstarrungstemperatur gekuhit

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Erzielung mogilichst kurzer Kuhizeiten werden bei den ailgeme:n bekannten Ausfuhrungen von Kuhlkanalen die
Strahlungskuhiung und die Konvektionskuhlung zur Abfuhrung der Warme aus der Oberserte etnerseits und mit der
Kontaktkuhiung zur Abfuhrung der Warme aus dem Bodenteif der Artikel andererseits kombiniert angewandt

Eine bekannte Kuhilvorrichtung dieser Art besteht aus einem Kuhitunnei mit einer am Eintrittsende vorgesehenen
Strahlungskuhizone und einer nachfoigenden luftgekuhiten Zone, in der etne Luftstromung aufrechterhalten wird. Das
obere Trumm des luftdurchlassigen Forderbandes zum Transport des Kuhigutes durch den Tunnel wird von einem Luftkissen
getragen und daber die von Kuhlluftstrahlen gebildete Luftstromung in der luftgekuhiten Zone nach unten auf die auf dem
Forderband hegenden Stucke gerichtet Ber diesem kombinierten Strahlungs-, Konvektions-Kuhikanal wird zur Erzeugung
sowoh! des Kuhlluftkissens, als auch der Kuhlluftstrahien zur Konvektionskuhiung eine grofde Luftmenge benotigt, was zu
ener Erhohung der Betriebskosten fuhrt. AuBerdem wirkt sich die mogliche Verformung des von dem Kuhiluftkissen
getragenen Transportbandes rachtellig auf den intensiven Bodenkontakt der Artikel aus, wodurch sich die Bodenkuhiung
im Ausgangsbereich des Kuhlkanais verschiechtert (DE-PS 1757 120)

Es ist auch ein Kuhlkanai fur kombinierte Strahlungs-, Kontakt- und Konvektionskuhiung bekannt, bei dem die Kuhlung des
Gutes in zwei1 Kuhizonen erfoigt. Dieser Kuhikanal besitzt eine den Kanal uber seine gesamte Lange in einen oberen und
unteren Kuhiraum unterteilende Bodenplatte, auf der das Transportband gleitet, und mindestens zwer mit Ventilatoren
ausgestattete, mittig unter dem Kuhlkanal befindliche Kaitiuftaggregate sowie eine im oberen Kuhlraum uber dem
Transportband angeordnete geschwarzte Absorbtionskuhipiatte Zur Kuhiung des Gutes wird die Kaitiutt von dem einen
Kuhiaggregat in entgegengesetzter Forderrichtung des Transportbandes in eine erste Kuhizone in den unteren Kuhiraum
hinein und durch seithiche Esngangsiuftschachte in den uber der Absorbtionskuhipiatte liegenden Teil des oberen Kuhiraumes
geblasen und durch seitliche Ruckluftschachte zu dem Kuhlaggregat zuruckgefuhrt. Es wird somit n dieser ersten Kuhlizone
der Boden des Gutes nach dem Gegenstromprinzip und dessen Oberserte nach dem Gleichstromprinzip gekuhit

In der zweiten Kuhizone des Kanals, die im konstruktiven Aufbau bis auf die fehlende Absorbtionskuhipliatte der ersten
gleich ist, wird die vom anderen Kuhlaggregat abgegepene Kaitluft in entgegengesetzter Richtung durch den unteren und
oberen Kuhiraum gefuhrt Es erfoigt somit die Kuhiung des Gutes in umgekehrter Weise, das heifdt, der Boden des Gutes
wird nach dem Gieichstromprinzip und dessen Oberseite nach dem Gegenstromprinzip gekunit Cbwohi mit diesem
Kuhikanal die Scharfung von Kuhizonen ermoglicht wird, wirkt sich die unterschiedliche Kuhlung auf die Oberseite und die
Unterseite des Gutes .nnerhaib einer Kuhizone infolge aer gegeniaufigen Kuhiiuftstromung ooerhalb und unterhalb des
Transportbandes nachteilig auf die Uberzugsqualitat aus \DE AS 2322918)

Ziel der Erfindung
Ziel der Emmndung ist, mit techmiscn kurzen Kuhizerten und rationeliem Energieeinsatz eine konstante Uberzugsqualitat der
Artikel zu sichern

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhikanal aus Sektionen zu bilden, in dem wahrend des Durchiaufes der
Artiket die Artikeloberserte und der Artikeiboden innerhalb jeder Sektion nach gleichem Kuhiprinzip, entweder mitim
Gegenstrom oder mit im Gletchstrom zur Forderrichtung des Transportbandes gefuhrter Luft gleichsinntg gekuhit

werden

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl dem Konvektionskuhikanal und dem Bodenkuhlkanal des
Kuhltunnels ein weiterer durch eine Trennwand in einen Druckraum und einen Saugraum geteriter Luftkanal zugeordnet st
und beide Seitenwande des Kuhitunnels an einem Ende der Kanalsektion unmittelbar uber und unter dem Transportband
mit in den Druckraum fuhrenden, uberetnander angeordneten Lufteintrittsoffnungen und am anderen Ende 'n gleicher
Anordnung mit in den Saugraum mundenden Luftaustrittsoffnungen versehen sind Ein weiteres Merkmal ist, daf3 der
Saugraum mit Luftkuhter und der Druckraum mit Axialventilator hintereinander liegend angeordnet sind und sich uber die
gesamte Lange der Kanalsektion erstrecken. Ferner 1st vorgesehen, daf} die beiderseitig oberhalb des Transportbandes n
den Seitenwanden angeordneten, sich gegenuberiiegenden Lufteintrittsoffnungen und Luftaustrittsoffnungen gleich gro®
ausgebildet sind und den Querschnitt der jeweils darunter liegenden Lufteintrittsoffnungen bzw Luftaustnttsoffnungen
besitzen Ein weiteres Merkmai hierzu 1st, daf die Lufteintrittsoffnungen und die Luftaustrittsoffnungen Rechteckform
aufwetsen

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf fur eine Kontakt-Strahiungskuhiung die Seitenwande des Kuhitunneis
mit nur unterhalb und peiderseits des Transportbandes angeordneten Lufteintnittsoffnungen und Luftaustrnittsoffnungen
versehen sind und da unterhalb des Luftkuhlers und des Axialventilators ein, sich in den Saugraum und Druckraum
erstreckendes Luftleitblech eingesetzt und die Trennwand 1m Bereich 'hres Mitteitelles zwischen dem Luftieitbiech und dem
darunter iegenden Deckblech des Kuhitunnels zur Bildung eines Sekundarkuhikanals unterbrochen st Hierzu gehort auch,
daR das Luftleitbiech sich auf die gesamte Breite der Kanaisektion erstreckt.
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Die mit der Erfindung erzieiten Vortetie bestehen insbesondere darin, dai die Artikeioberseite und der Artikeiboden innerhaib
einer Kuhikanalsektion gleichsinnig gekuhlit werden, entweder energieeffektiv im Gegenstrom oder schonend im
Gleichstrom

Ausfuhrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfuhrungsbeispieien naher erlautert werden In der zugehorigen Zeichnung sind
die Durchiaufrichtung der Kuhlluft und die des Transportbandes durch Pfeile gekennzeichnet
Es zeigen
Ftg 1 eine Kanaisektion fur Kontakt-Konvektionskuhlung 1m Langsschnitt
Ftg 2 den Querschnitt entlang der Linie A-A nach Fig 1
Fig 3 eine Kanaisektion fur Kontakt-Strahiungskuhiung im Langsschnitt
Fig 4 den Querschnitt entlang der Linte B-8 nach Fig 3
GemaR Fig 1 und 2 besteht die Kanaisektion fur Kontakt-Konvektionskuhiung aus der Bodenisolierung 1 sowie dem
Kuhitunnel, der aus dem Bodenblech 3, den Seitenwanden 4,4’ und dem Deckblech 5 gebildet ist Uber dem Deckblech 5
erstreckt sich uber die gesamte Lange der Kanaisektion der zur Ruckluftfuhrung als Saugraum 6 und ais Druckraum 6’
ausgebildete Luftkanal Durch die Trennwand 7 und den Axialventiiator 8, dem der Luftkuhler 9 zugeordnet 1st, sind der
Saugraum und der Druckraum, die be:ide in Langsnichtung hintereinander liegen, voneinander getrennt Als oberer
warmeisoliierender Abschiuf} ist die Kanalsektion mit der Abdeckhaube 10 versehen Auf dem Bodenblech 3 glettet das mit
den zu kuhlenden Artikel 11 belegte Transportband 12 in der in Fig 1 dargesteilten Pfellrichtung Zwischen der
Bodenisoherung 1 und dem Bodenbiech 3 erstreckt sich der Bodenkuhlkanal 13 und der uber dem Transportband 12 1im
Bereich des Kuhitunnels gebiidete Konvektionskuhikanal 2 Beide Seitenwande 4 4’ des Kuhitunnels sind an einem Ende
der Kanaisektion im Bereich des Druckraumes 6’ unmittelbar uber und unter dem Transportband 12 mit den
Lufteintrittsoffnungen 14 und den Lufteintrittsoffnungen 15 versehen Am anderen Ende der Kanaisektion besitzen die
Seitenwande 4,4 des Kuhltunnels im Bereich des Saugraumes 6 in gleicher Weise uber und unter dem Transportband 12
angeordnete Luftaustrittsoffnungen 16,17, wie aus Fig 2 naher ersichtlich
Die Anordnung der Lufteintrittsoffnungen 14,15 in den Seitenwanden 4,4° durch weiche die Kuhlluft in den
Konvektionskuhikanal 2 zur Konvektionskuhiung der Artikeloberseite und in den Bodenkuhlkanal 13 zur Kontaktkuhlung des
Artikelbodens einstromt, ist somit gleich der jewetls beiderseitigen Anordnung der Luftaustnttsoffnungen 16,17 durch die
der Austnitt der leicht erwarmten Kuhiluft erfolgt
Die Kanalsektion fur Kontakt-Strahiungskuhiung, gemaf Fig 3 und 4, gleicht im wesentlichen in threm konstruktiven Aufbau
der Kanalsektionen fur Kontakt-Konvektionskuhiung Sie unterscheidet sich jedoch von dieser dadurch, dad in den
Seitenwanden 4 4’ des Kuhltunnels nur die unterhalb und betderseits des Transportbandes 12 angeordneten
Lufteintnttsoffnungen 15 und Luftaustnittsoffnungen 17 vorhanden sind Ferner ist diese Kanalsektion mit einem zusatziichen
Sekundarkuhikanal 19 versehen, der dadurch gebiidet wird, dald die Trennwand 7 in ithrem Mittelteil 7° unterbrochen ist und
unter dem Axialventilator 8 und dem Luftkuhier 9 das in den Druckraum 6’ und den Saugraum 6 gefuhrte Luftieitblech 13
angeordnet ist Die Kuhiluft stromt somit nicht im Konvektionskuhikanal 2 des Kuhitunneis, sondern dessen Aullenwande
die vom Bodenbiech 3 den Settenwanden 4 4’ und dem Deckblech 5 gebildet sind, werden mit Kaltluft beaufschiagt wie
Fig 4 naher zeigt
Die in den Figuren 1 und 2 dargesteilte Kanalsektion arbeitet wie foigt
Der Axialventilator 8 saugt die leicht erwarmte Luft durch den Luftkuhler 9 aus dem Saugraum 6 und druckt die gekuhite
Luft m Druckraum 6’ an der Oberseite des Deckbleches 5 entlang durch die in den Settenwarden 4 4’ angeordneten
Lutteintnttsoffnungen 14 und durch die Lufteintrittsoffnungen 15 gleichzeitig in den Konvektionskuhikanal 2 und den
Bodenkuhikanal '3 des Kuhitunneis Es entstehen somit zwei parallele, gleichgerichtete Luftstromungen, von denen der
obere Luftstrom, die auf dem Transportband 12 liegenden Artikel 11 auf ithre Oberseite durch Konvektion und der untere
Luftstrom durch das Bodenpiech 3 und das Transportband 12 hindurch von unten die Artikeiboden durch Kontakt kuhit Die
Kuhlung von Artikeloberseite und Artikeiboden erfoigt somtt, wie in der Zeichnung dargestelit, nach dem energieeffektiven
Gegenstromprinzip Die leicht erwarmte Luft verial3t danach gleichzeitig den Bedenkuhikanal 13 und den Konvektions-
Kuhtkanal 2 durch die in den Seitenwanden 4 4’ befindlichen Luftaustrittsoffnungen 16,17 wird 1im Saugraum 6 gesammeit
und durch den Luftkuhler 9 vom Axialventilator 8 wieder in den Druckraum gefordert
Die Arbeitsweise der Kanaisektion nach Fig 3 und 4 unterscheidet sich durch die veranderte Luftfuhrung Der Axialventiiator 8
fordert die Kuhlluft durch die beiden unteren Lufteintrittsoffnungen 15 in den Bodenkuhikanal 13 und glerchzertig durch den
Sekundarkuhikanal 19 In den Konvektionskunikanal 2 gelangt somit keine gekunite Luft, so daR die abzutuhrende Warme
aus dem Artikeiboden durch Warmeleitung an das Transportband 12 und das Bodenbiech 3 ubertragen wird, wahrend die
von der Oberseite der Artikei 11 emittierte langwellige Warmestrahiung vom mattschwarz ausgebildeten Deckblech 5 und
den ebenfalls mattschwarzen Seitenwanden 4 4’ absorbiert wird Das Bodenblech 3 und die Seitenwande 4,4’ sowie das
Deckbiech 5 geben die Warme an die Kuhiluft ab, die sich leicht erwarmt und anschlie3end durch die beiden unteren
Luftaustnttsoffnungen 17 sowie durch den Ausgang des Sekundarkuhlkanals 19 uber den Saugraum 6 zuruck zum
Luftkuhter 9 stromt
Die Kontaktkuhiung des Artikelbodens und die Strahlungskuhiung der Artikeioberserte erfoigen hier wie bei der in Fig 1 und
2 beschriebenen Weise gleichsinnig, nach dem energieeffektiven Gegenstromprinzip Es ist nach der Erfindung fur beide
Kuhiungsarten auch mogiich, durch Umkehren der Laufrichtung des Transportbandes die Artikef nach dem schonenden
Gleichstromprinzip zu kuhlen
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Erfindungsanspriiche

1.

7.

Kihikanal fur mit Schokoladenmasse oder dhnlichen Massen uberzogene Artikel mit Konakt-Konvektions- und Kontakt-
Strahlungskuhiung bestehend aus einer oder mehreren mit warmeisolierender Ummantelung versehenen
Kanalsektionen, die jeweils einen Axialventilator mit zugehdrigem Luftkuhier und einem aus Bodenblech, Seitenwanden
und Deckblech gebildeten Kihltunnel besitzen, durch den ein auf dem Bodenblech gieitendes mit den zu kithlenden
Artikeln belegtes Transportband in Langsrichtung wird und den Kuhitunnel zur Kontaktkuhlung in einen unter dem
Bodenbiech liegenden Bodenkuhlkanal und in einen Konvektionskihikanal zur Kuhiung der Artikeloberseite unterteiit,
dadurch gekennzeichnet, daf dem Konvektions-Kihikanal (2) und dem Bodenkuhikanal (13) des Kiihitunnels ein weiterer
durch eine Trennwand (7) in einen Druckraum (6°) und einen Saugraum (6) geteiiter Luftkanal zugeordnet ist und beide
Seitenwande (4;4') des Kihitunnels an einem Ende der Kanaisektion unmitteibar uber und unter dem Transportband (12),
mit in den Druckraum (6’) fihrenden ubereinander angeordneten Lufteintrittsdffnungen {14;15) und am anderen Ende in
gleicher Anordnung mit in den Saugraum (6) mindenden Luftaustrittséffnungen (16;17) versehen sind.

. Kuhlkanal nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daf3 der Saugraum (6) mit LuftkGhler (9) und der Druckraum (6') mit

Axialventilator (8) hintereinanderliegend angeordnet sind und sich uber die gesamte Lange der Kanalsektion erstrecken.

. Kihikanal nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daf die beiderseitig oberhaib des Transportbandes (12) in den

Seitenwénden {4;4') angeordneten, sich gegenuberliegenden Lufteintrittséffnungen (14) und Luftaustrittsoffnungen (16)
gleich grof? ausgebildet sind und den doppeiten Querschnitt der jeweils darunteriiegenden Lufteintrittsoffnungen (15)
bzw. Luftaustrittsoffnungen (17) besitzen.

. Kihikanal nach Punkt 3 dadurch gekennzeichnet, daf? die Lufteintrittsdffnungen (14;15) und die

Luftaustrittsoffnungen (16;17) Rechteckform aufweisen.

. Kihikanal nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daf’ fir eine Kontakt-Strahiungskuhiung die Seitenwénde (4;4) des

Kihltunneis mit nur unterhalb und beiderseits des Transportbandes (12) angecrdneten Lufteintrittséffnungen (15) und
Luftaustrittséffnungen (17) versehen sind.

Kdahikanal nach Punkt 1 und 5 dadurch gekennzeichnet, da3 unterhaib des Luftkiihlers (3) und des Axialventilators (8) ein
sich in den Saugraum {6} und Druckraum (6') erstreckendes Luftleitbiech (18) eingesetzt und die Trennwand (7) im
Bereich ihres Mittelteiles (7°) zwischen dem Luftleitbiech (18) und dem darunterliegenden Deckblech {5) des Kiihitunnels
zur Bildung eines Sekundarkuhlkanais {(19) unterbrochen ist.

Kihlkanai nach Punkt 6 dadurch gekennzeichnet, dafd das Luftieitblech (18) sich auf die gesamte Breite der Kanaisektion
erstreckt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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