P - . ;
\j/()j L e’ "03? oler ule

03648

e
(X143
?

CsISZoLO TERMEK ES ELJARAS ANNAK ELOALLITASARA ES ALKALMAZASARA

Minnesota Mining and Manufacturing Company, Saint Paul, MN, US
A bejelentés napja: 1992. 01. 07. (PCT/US92/00305)
Elsébbsége: 1991. 02. 06. (651,660) usS

Nemzetkozi kdzzététel: 1992. 08. 20. (WO 92/13680)
KIVONAT

A talalmany targya csiszol6 termék, eljaras annak eléallitasara és alkalmaza-
sara. A termék sikszerl tamasz (12) sik hordozé fellletén elrendezett, csiszold szem-
csékkel (16) és kotdanyaggal (18) létrehozott bevonattal van kialakitva, ahol a csiszo-
16 szemcsék (16) a bevonatban 6sszetett szerkezetli csiszold anyagot (14) alkoto tes-
tekben vannak elrendezve. Lényege, hogy a csiszol6 anyag (14) meghatérozott ala-
ku, a csiszolé szemcsékbdl (16) és a kétdanyagbdl (18) ail6é testekkel van kialakitva,
ahol a testek véletlenszeritdl eltéré alakzat mentén vannak eloszlatva és a testek a
kétéanyag (18) révén vannak a tamaszhoz (12) csatlakoztatva, ahol a kétbanyag su-
garzasi energiaval keményithetd készitménybdl van kiképezve. Az elballitasi eljaras-
ban, amikoris sik felllet(i tamaszra (12) kdtéanyaggal (18) egyitt csiszoldé szemcséket
(16) viszink fel és a kotéanyagot (18) megszilarditjuk, Iényeges, hogy a csiszol6
szemcsékbdl (16) és a tamasz (12) anyagat nedvesitd kétdanyagbol (18) zagyot ké-
szitlnk, a zagyot a tamasz (12) feltletére ontjik, a tamasz (12) anyagat a zaggyal be-
nedvesitjuk, és ezzel kozbens6 terméket készitink, a kézbensé terméket meghataro-
zott feltleti alakzattal kiképzett kiils6 fellleti szerszam kiils6 feltletével hozzuk érint-
kezésbe, majd a kbtéanyagot (18) legalabb részben megkemenyitjik vagy zselésitjlk,
és a tamasszal (12) torténd dsszekapcsolodasa utan a szerszam feluletérdl a ta-
masszal (12) egyutt levalasztjuk. Az alkalmazasi eljarasban munkadarabot csiszold
anyaggal boritott felllet(i csiszol6 termékkel hozunk kapcsolatba, majd a munkadarab
és a csiszold termék kozll legalabb az egyiket a masik fellletéhez szoritjuk és a kap-
csolodo felilethez képest mozgatjuk, amivel a munkadarab feltletérd| anyaganak egy
részét levalasztjuk. Lényege, hogy a csiszold terméket hordozé fellletén csiszolo
szemcsékbol és kétdéanyagbodl allé bevonatot hordozé témasszal alakitjuk ki, ahol a
csiszolo szemcsék dsszetett szerkezetl csiszolé anyagot alkotnak, valamint a csiszo-
|6 anyagot meghatarozott alaku, a csiszolé szemcsékbdl és a kétdanyagbdl allé tes-
tekkel készitjuk el, amikoris a hordozo fellletre kétdanyagot viszank fel, benne a tes-
teket véletlenszer(itdl eltéré alakzat mentén eloszlatjuk és a kétbanyagot besugaroz-
zuk és ezzel megkemeényitjik, amivel a testeket a tamaszhoz csatlakoztatjuk.
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A talalmany targya csiszol6é termék, valamint eljaras annak eldallitasara és al-
kalmazasara, mégpedig munkadarab fellletének csiszolasara. A csiszold termék sik-
szer(i tdmasz sik hordozé fellletén elrendezett, csiszol6 szemcsékkel és azokat
dsszefogd kotbanyaggal készitett bevonattal van kialakitva, ahol a csiszolé szemcsék
Osszetett szerkezetli csiszol6 anyagot alkoté testekben vannak elrendezve, mig az al-
kalmazasi eljaras megvalésitasa soran munkadarabot csiszolé6 anyaggal boritott feli-
letl csiszolo termékkel hozunk kapcsolatba, majd a munkadarab és a csiszolé termék
kézul legalabb az egyiket a masik felliletéhez szoritjuk és a feliilethez képest mozgat-
juk, amivel a munkadarab fellletérél anyaganak egy részét levalasztjuk.

A csiszolo termékek és kllondsen a finomszemcsés anyagmegmunkald csi-
szold szerszamok alkalmazasasa soran két alapvetd problémaval kell szamolni, még-
pedig a csiszolas melléktermékeinek jelenléte okozta nehézségekkel és azzal, hogy a
csiszolé termék anyagi 0sszetartasat ,biztositani kell. A melléktermékek jelenléte azt
jelenti, hogy a csiszolas folyamataban a munkadarabrél a termékkel eltavolitott anyag
egy része a csiszolé szemcsék kozotti teret kitolti, ott fokozatosan felhalmozodik. igy
példaul fa fellleti csiszolasakor a keletkezd flirészpor szemcséi a csiszolé szemcséek
kozotti térben rakédnak le, dsszetomoérodve a csiszolé szemcsék hatékonysagat le-
rontjak és sok esetben a megmunkalt munkadarab fellleti minéségét az emiatt meg-
emelked6 homérséklet rontja le, kiégést okozva.

Az US-A 2,252,683 Isz. US szabadalmi leirds olyan csiszoldé terméket mutat
be, amelynek tdmasza és a tamaszon elrendezett, csiszold szemcsékbdl allé bevona-
ta van, ahol a bevonatot gyanta alapu koétbanyag tartja 6ssze. A csiszoldé termék
gyartasa soran a gyanta alapu kétéanyag kikemeényitése el6tt a terméket megfelelé
mintazattal kialakitott felmelegitett 6ntdmintaba helyezik, és igy a minta inverz alak-
ban a tamaszon megjelenik.

Az US-A 2,292 261 Isz. US szabadalmi leiras szalas alapanyagbol késziilt ta-
maszon elrendezett csiszol6 szemcsékkel kialakitott réteget tartalmazé terméket mu-
tat be. A csiszolo szemcséket az 6ket tartalmazé rétegben kétdanyaggal fogjak éssze.
A koétbanyagot megkeményitése elbtt a benne levé csiszolé szemcsékkel egyutt
nyomohenger hatasanak teszik ki, amelyben négyszégletes arokrendszer van kike-
pezve. Ennek eredményeként mind fluggdleges, mind vizszintes iranyban a csiszol6
tulajdonsagu bevonat anyaga derékszogti arkok mentén halmozédik fel.

Az US-A 3,246,430 Isz. US szabadalmi leirasbol ugyancsak szalas alapa-
nyagbol készult tamasszal kialakitott csiszold termék ismerheté meg, ahol a tamaszt
hére lagyulé mianyaggal telitik. Miutédn a tdmaszokbdl folyamatos szalagot készite-
nek, erre a kétdanyagot és a csiszold szemcséket felviszik. Ennek eredményeként
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olyan csiszol6 terméket kapnak, amelyben a csiszoldé szemcsék magasabb és alacso-
nyabb szintl sorokban helyezkednek el.

Az US-A 4,539,017 Isz. US szabadalmi leirasbol olyan csiszolo termék ismer-
heté meg, amelynek tdmasza, elasztomer muiianyagbol készult tamaszrétege és a ta-
maszréteghez kotott csiszold bevonata van. A csiszolé bevonat kétéanyagban elosz-
latott csiszol6 szemcsékbd! all. A csiszolé bevonatot adott esetben megfelelé alakzat
mentén elrendezett szemcsékbdl készitik.

Az US-A 4,773,920 Isz. US szabadalmi leirds olyan tukrosité célokra
hasznalatos csiszol6 terméket mutat be, amelyben a csiszolé hatast szabad gyoku
megkeményithet6 kétdanyagban eloszlatott csiszolé szemcsék biztositjiak. A szabada-
lom leirdsa szerint lehetséges a csiszol6 termék olyan kialakitasa, amelynél a csiszolo
szemcseék rotaciés mélynyomashoz hasznalatos megfelelé henger segitségével kivant
alakzatba rendezheték.

Az EP-A-0,396,150 szamu eurbpai kozzétételi irat olyan bevonatos csiszolé
terméket ismertet, amelynek tamaszan elére meghatarozott alakot kovetd fellletii be-
vonat van kiképezve. Ezt a bevonatot sugarzassal keményitheté ragasztoanyagbol
allé koétéanyag rétegében eloszlatott csiszolé szemcsékkel hozzak létre, a terméket
magat mélymaratassal készitett, az elére meghatarozott alakzat negativjat kévetd
mintazattal ellatott hengeren valo tovabbitas kézben készitik el. A csiszolé szemcsék-
bél és kétdanyagbdl allé keverék reoldgiaja a leirds szerint igen fontos a csiszolé ter-
mék mindségi jellemzoit tekintve. A leiras tovabba eljarast javasol a kivant tulajdonsa-
gu termék elballitasara.

A GB-A 1,005,448 szamu angol kozzétételi irat csiszold termék elballitasara
szolgalé eljarast ir le, amelynek értelmében hére lagyulé miianyaggal szalas anyagu,
a csiszold szemcseéket tartalmaz6 matrixot készitenek, a matrixban nyilasokat hoznak
létre és ebbe a nyilasba csiszolé szemcséket dntenek, példaul korundot vagy alumi-
nium-oxidot. A nyilasokban hére keményedé migyantaval, példaul fenol-formaldehid
alapu gyantakészitménnyel fogjak 6ssze a csiszolé szemcséket, mégpedig megfelelé
moédon végzett dregités segitségével. Az ezzel az eljarassal kapott termékben jol
elkulonithetden csiszoldé szegmensek vannak.

Az FR-A 881,239 szamu francia kozzétételi iratbol olyan bevonatos csiszold
termék ismerheté meg, amelynek tdmasza és a tdmaszon elrendezett 6sszetett szer-
kezet(i elemei vannak. Ezek az elemek m(igyantabdl és csiszoldé szemcsékbdl allnak
Ossze, a csiszold szemcsék linearis valyuk vagy hasonlé alakzatok mentén vannak
flirészfog alakot kdvetben eirendezve. Ez esetben az el6allitas pasztaszer(i keverék-
bél toérténik, amelyet hidraulikus présben visznek fel a tamasz felliletére és amely a
csiszolé szemcséken kivil miigyantat tartalmaz.
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Az elb6zbekben emlitett és az irodalomban bemutatott hasonlé csiszol6é termé-
keknél a bevonat a csiszolt anyagokkal szemben a kivant ellenallast mutatja, az elé-
allitds alacsony kéltségen torténhet, mégis a termék ésszetartdsa nem megfelelé. Ha
a csiszold terméket hagyomanyos modon készitik, a kétbanyag vagy a csiszold szem-
cséket megfogo ragaszté a megkemeényités soran, illetve azt megelézéen megfolyhat
és ez a csiszolé szemcsék Osszetartasat lerontja. Ennek megfeleléen igény van az
ismert konstrukciok javitasara.

Talalmanyunk célja ennek az igénynek a kielégitése.

A cél elérésére iranyuld munkabdl adddo felismerés, hogy a csiszolé szemcsé-
ket elballitasuk soran a kétéanyaggal egytt kell a kivant térbeli alakzatot biztosité for-
maba hozni.

Feladatunk olyan csiszol6 termék létrehozéasa, amelyet az eddigiekhez hason-
I6an a megmunkalt anyaggal szembeni jelentés mértéka ellenallas jellemez, kis koit-
séggel allithaté elé és egyuttal nagy 6sszetartasu szerkezetet képez. Feladatunk to-
vabba a javitott mindségi jellemzéket mutaté csiszold termék hatékony eldallitasara és
alkalmazasara szolgalé eljarasok megalkotasa.

A kit(izott feladat megoldasara szolgald csiszolé terméknek, amely sikszer(
tamasz sik hordozé fellletén elrendezett, csiszolé szemcsékkel és azokat 6sszefogd
kétéanyaggal készitett bevonattal van kialakitva, ahol a csiszolé szemcsék 6sszetett
szerkezetl csiszolé anyagot alkoté testekben vannak elrendezve, az a lényege, hogy
a csiszoldé anyag pontosan meghatarozott alaku, a csiszold6 szemcsékbdl és a kbtéa-
nyagbdl all6 testekkel van kiképezve, ahol a testek véletlenszer(itél eltérd, tehat elére
meghatarozott alakzat mentén vannak eloszlatva és a testek a kbtdanyag révén van-
nak a tamaszhoz csatlakoztatva. Ez a kétdanyag a taldlmany szerinti csiszol6 termék
egy kuléndsen eldnyods kiviteli alakjadban olyan készitménybdl all, amely besugarzas-
sal tovabbitott sugarzasi energiaval keményitheté meg.

A felhasznalas kilénb6zé médjainak szempontjabol célszerd, ha a csiszolé
anyag a kotbéanyaggal 6sszekétott csiszolé szemcesékbdl létrehozott gula vagy prizma
alaku, esetleg gérbevonalu élekkel hatarolt elemekkel van kialakitva. A javasolt csi-
szol6 termék egy igen célszeri valtozatanak kialakitdsa olyan, hogy az egyedi csiszo-
16 szemcsek a csiszold anyagban a csiszolé anyag részeit meghatarozé fellletek alatt
végzédnek, azokbdl nem allnak ki. A csiszolo anyag Iényegében igen pontos alaktar-
tassal hozhato létre és a tamaszon nem véletlenszerl alakzat mentén eloszlatott
részelemekbdl all. A nem véletienszerl alakzathoz az ismétl6dé alakzatok is hozzatar-
toznak. Az ismétiédés lehet linearis vagy matrixos jellegq.

A talalmany érteimében tehat olyan csiszolé terméket javasolunk, amelynél a
tamasz egy hordozo fellletén csiszoldé szemcséket tartlamazé csiszoldé anyag van el-
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rendezve és a csiszolé anyag olyan testekbdl tevodik 6ssze, amelyeket sugarzassal
vagy hasonlé moédon keményithetd kétdanyagban eloszlatott csiszolé szemcsék al-
kotnak.

A csiszol6 anyagot alkoté testek pontos kialakitasa és térbeli eloszlasa miatt a
termék Osszetartasa kivald. Ez a megmunkalas soran kilénosen jol érvényesuil.

Kulonosen eldnyés a talalmany szerinti csiszold terméknek az a kiviteli alakja,
amelynél a csiszol6 szemcsék olvasztott vagy hdkezelt vagy keramia szerkezeti
aluminium-trioxidbdl, szilicium-karbidbol, aluminium-cirkonatbol, granat szerkezetii
kristalyos anyagbdl, gyémantboél, kébos szerkezetli bor-nitritbél, tovabba ezek keveré-
kébdl vannak kiképezve, ahol a kétbanyag altaldban fenolgyanta, aminoplaszt mu-
gyanta, uretan alapu miigyanta, epoxigyanta, akril alapu gyanta, akrilatos izocianurat
gyanta, karbamid-formaldehid gyanta, izocianurat gyanta, akrilatos uretan gyanta,
akrilatos epoxi gyanta, enyv vagy ezek keveréke.

A talalmany szerinti csiszol6 termék felhasznalasat konnyiti, ha a tamasz lega-
1abb egyik hordozé feliiletén a csiszoldé anyagbdl all6 testek vannak elrendezve, illetve
annak egyik hordozé fellletén legalabb egy, a csiszoldé anyagbél all6 testektdl mentes
rész marad szabadon.

A megmunkalds soran kuléndsen elényds a talaimany szerinti csiszol6 ter-
méknek az a kiviteli alakja, amelynél a tamaszon a pontosan meghatarozott alaku
testek egymassal keresztezd csatornakat meghatarozéan vannak elrendezve.

A termék Osszetartasat, kalonbozé igénybevételekkel szembeni szilardsagat
javitia, ha a tamasz egyik hordozé feliilete kétdanyagbdl allé masodik rétegge! van
boritva, amely célszerlien a csiszol6 anyaghoz hasznalt kétéanyagbol van kiképezve.

Szintén a felhasznalas szempontjabdl elényds a talalmany szerinti csiszold
terméknek az a kiviteli alakja, amelynél a csiszoldé anyagot alkotd, véletlenszer(itd! el-
téré alakzat mentén elrendezett testek magasabb és alacsonyabb csucsokkal vannak
kiképezve, a csiszolé anyag magasabb csucsainak magassaga profilometrikus ellen-
orzéshez hasznalt érzékelével mérve és fellleti simasagot elemzd készllékkel meg-
hatarozva legfeljebb 10 %-os értéktartomanyban valtoznak, mig az alacsonyabb csu-
csok magassagai ugyancsak profilometrikus ellenérzéshez hasznalt prébatesttel
mérve és fellleti simasagot ellenérzd készulékkel meghatarozva szintén legfeljebb
10 %-o0s értéktartomanyban valtoznak.

Ugyanebbdl a szempontbél elényds, ha a talalmany szerinti csiszol6 terméknél
a tamaszon kialakitott szerkezetr6l azonos alaku keresztmetszettel jellemzett elsé és
masodik zonat kivalasztva és az elsé és masodik z6nardl digitalizalt fotomikrogramot
készitve az elsd és masodik zéna digitalizalt fotomikrogramjaiban az x-y koordinatak
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eltérése legfeljebb 10 %-os, ahol az elsé és masodik zéna keresztmetszetében azo-
nos jellegii csucsok és volgyek talalhatok.

A talalmany elé kitlzott feladat megoldasat szolgalja az a munkadarab felile-
tének csiszolasara szolgalo eljaras, amikoris munkadarabot csiszolé anyaggal boritott
feluletli csiszoldé termékkel hozunk kapcsolatba, majd a munkadarab és a csiszolé
termék kozul legalabb az egyiket a masik felliletéhez szoritjuk és a felllethez képest
mozgatjuk, amivel a munkadarab feliletérél anyaganak egy részét levalasztjuk, ahol a
taldlmany értelmében a csiszolé terméket hordozé felliletén csiszold szemcsékbél és
kotéanyagbdl allé bevonatot hordozé tamasszal alakitjuk ki, ahol a csiszolé szemcsék
Osszetett szerkezet( csiszolé anyagot alkotnak, valamint a csiszolé anyagot pontosan
meghatarozott alaku, a csiszolé szemcsékbdl és a kotéanyagbol allé testekkel készit-
jik el, amikoris a testeket véletlenszer(itdl eltéré alakzat mentén oszlatjuk el és a tes-
teket a kétéanyaggal a tamaszhoz csatlakoztatjuk, illetve a hordoz6 felﬁletre kétda-
nyagot viszlnk fel, benne a testeket véletlenszerttdl eltéré alakzat mentén eloszlatjuk
és a kotéanyagot besugarozzuk és ezzel megkeményitjuk, amivel a testeket a ta-
maszhoz csatlakoztatjuk.

A talalmany elé kit(iz6tt feladat megoldasat biztositja tovabba az az eljaras,
amelynek segitségéve! bevonatos csiszold termék készithetd és amelynek lépései a
kévetkezok:

1) Gyarté szerszam kulsé feluletén jelen levd Uregekbe azok kitéltése céljabol
csiszold szemcsékkel és kétdanyag prekurzor vegylletével készitett keverékbdl kia-
lakitott zagyot adagolunk.

2) A gyartd szerszam kulsé fellletéhez az uregek felsé szintjét is boritdan ta-
maszt illesztiink és a zaggyal, annak valamelyik megfelelé 6sszetevdjével a tamasz
egyik hordozé fellletét megnedvesitjik, amivel kézbens6 terméket készitiink.

3) Mieldtt a kézbensé terméket a gyarté szerszam kulsé fellletétd! elvalaszta-
nank, a kotdanyag prekurzor vegytiletének tulajdonsagait kihasznalva a kétéanyagot
megkemeényitjik és ezzel bevonatos csiszol6 terméket hozunk létre.

4) Végll, a bevonatos csiszolé terméket a gyartd szerszam feliletérdl leva-
lasztjuk.

Célszeri, ha az emlitett négy lépést folyamatos gyartésoron hajtjuk végre, mi-
vel ez a bevonatos csiszold termék gyartasat egyszerisiti, az eléallitds koltségeit
csOkkenti. A zagyot altalaban olyan tulajdonsagu keverékként hozzuk létre, amely a
gyarté szerszam fellletérél adagolas utan, megkeményedése, illetve a zselészeri
konzisztencia felvétele el6tt mar nem folyik le.

Szintén a talalmany elé kitlizo6tt feladat megoldasat szolgalja az a bevonatos
csiszold termék készitésére szolgald eljaras, amelynek lépései a kdvetkezbk:
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1) Kétdéanyag prekurzor vegylletével és kivant mennyiségl csiszolé szemcsé-
vel készult keveréket tartalmazé zagyot tamasz homlokfellletére adagolunk és ezzel
a homlokfeltletet megnedvesitjik, a zagybdl és a tamaszbdl kozbensd termeket ké-
szitlnk.
2) A kézbensd terméket a zagyot hordozé fellletével gyarté szerszam kilsé
feltletéhez illesztjuk, amely kilsé felileten szamos Ureg, bemélyedés talahaté és
ezeket a zagy kitolti.
3) A kétéanyag prekurzor vegylletét megkeményitjiik, mielott a kozbenso ter-
méket a gyartd szerszam fellletétdl elvalasztanank és ezzel bevonatos csiszolo ter-
méket készitlink.
4) Végul, a bevonatos csiszol6 terméket a gyarté szerszam fellletétdl elva-
lasztjuk.
Ez esetben is célszeri, ha az emlitett négy Iépést folyamatos gyartésoron
hajtjuk végre, mivel ez a csiszol6 termék gyartasat megkonnyiti, hatékonyabba teszi.
A javasolt eljarasban célszer(i, ha a zagynak a gyartdé szerszamhoz val6 eljuttatasa
utan a zagy megkeményedés elétt vagy zselészer(i konzisztencidval jellemzett allapot
felvétele el6tt nem folyik el.
A talalmany targyat a tovabbiakban példakénti kiviteli alakok kapcsan. a csa-
tolt rajzra hivatkozassal ismertetjuk részletesen. A rajzon az
1. abra: a taldlmany szerinti csiszol6 termék oldalnézeti keresztmetszete, a
2. abra: a talalmany szerinti csiszoloé termék eldallitdsara szolgalé berendezés vazia-
tos abrazolasa, a

3. abra: a taldlmany szerinti csiszolé termék perspektivikus nézete nagyitasban. a

4. abra: vonal menti arkokkal kialakitott talalmany szerinti csiszold termékrél felGirél
készitett scanning elektronmikroszképos fotomikrogram, harmincszoros na-
gyitasban, az

5. abra: vonal menti arkokkal kialakitott taldlmany szerinti csiszold termékrél felulrél
készitett scanning elektronmikroszkopos fotomikrogram, szazszoros nagyi-
tasban, a

6. abra: gula alaku testek sorozataval kialakitott taldlmany szerinti csiszold termékrél
felulrdl készitett scanning elektronmikroszképos fotomikrogram, huszszoros
nagyitasban, a

7. abra: gula alaku testek sorozataval kialakitott talalmany szerinti csiszold termékrol
felllrdl készitett scanning elektronmikroszk6pos fotomikrogram, szazszoros
nagyitasban, a
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8. abra: flrészfog alaku testek sorozataval kialakitott taldlmany szerinti csiszol6 ter-
meékrol felulrél készitett scanning elektronmikroszképos fotomikrogram, har-
mincszoros nagyitasban, a
9. abra: furészfog alaku testek sorozataval kialakitott talalmany szerinti csiszol6 ter-
mékrol oldalrdl készitett scanning elektronmikroszk6pos fotomikrogram,
harmincszoros nagyitasban, a
10. 4bra: a talalmany szerinti csiszoldé termékrdl készult fellleti profilometriai ellen6r-
zéssel kapott kép, a

11. dbra: a miiszaki szinthez tartoz6 eljarassal létrehozott csiszol6 termékrédl készult
fellleti profilometriai ellenérzéssel kapott kép, a

12. abra: egy adott keresztmetszetli egyenes arkok sorozataval kialakitott talalmany
szerinti csiszolo termék vazlatos eldinézete, a

13. abra: eqy, az el6z6tol eltéré keresztmetszetli egyenes arkok sorozataval kialaki-
tott talalmany szerinti csiszolo termék vazlatos eléinézete, a

14. abra: egy, az el6z6ektdl ugyancsak eltéré keresztmetszetl egyenes arkok soroza-
taval kialakitott talalmany szerinti csiszol6é termeék vazlatos eléinézete, a

15. abra: a m(iszaki szinthez tartoz6 eljarassal kialakitott csiszol6 termék felllnézeté-
nek fotomikrogramja scanning elektronmikroszkopos felvéteirdl, huszszoros
nagyitasban, a

16. dbra: a miiszaki szinthez tartoz6 eljarassal kialakitott csiszolé termék felliinézeté-
nek fotomikrogramja scanning elektronmikroszkopos felvételrdl, szazszoros
nagyitasban, a

17. abra: egy adott elrendezésti testek sorozataval kialakitott talaimany szerinti csi-
szolo termék vazlatos elélnézete, a

18. abra: egy, az el6z6tol eltérd keresztmetszetli testek sorozataval kialakitott talal-
many szerinti csiszol6 termék vazlatos eléinézete, mig a

19. abra: egy, az el6zbdektdl eltérd keresztmetszetl testek sorozataval kialakitott ta-
lalmany szerinti csiszold termék vazlatos elélinézete.

A talalmany értelmében olyan j6! meghatarozott szerkezet(i bevonatos csiszo-
16 terméket hozunk létre, amely az ismertekhez képest kedvezobb megmunkalasi
eredményeket biztosit. Ezen tilmenéen a csiszoldé termék eldallitasara, valamint al-
kalmazasara szolgald eljarast ugyancsak javasolunk. A tovabbiakban a csiszolo ter-
mék jél meghatarozott szerkezetu voltan azt értjik, hogy a talalmany szerinti csiszolé
termék egy adott alakot pontosan kévetd testekbél allé csiszolé anyagot tartaimaz,
ahol a testek koétéanyagban eloszlatott csiszolé szemcsékkel vannak kialakitva. A ja-
vasolt csiszold termék tovabbi fontos jellemzdje, hogy a csiszold szemcséket hordozo
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testek pontosan meghatarozott alakzatba rendezddnek, a tamaszon megfeleléen va-
lasztott, véletienszertitdl eltéré sikbeli elrendezettséget mutatnak.

A talalmany szerint olyan 10 csiszolé terméket javasolunk, amely, mint azt az
1. dbra mutatja, 12 tdmaszt és a 12 tdmasz egy hordoz6 feluletén elrendezett 14 csi-
szol6 anyagot tartalmaz. A 14 csiszol6é anyag olyan testekbdl tevodik 6ssze, amelyek
mindegyikében 16 csiszol6 szemcsék 18 kétdanyagban vannak eloszlatva. Az 1. ab-
ran bemutatott megoldasnal a 18 kétéanyag a 14 csiszold anyagot alkotd testeket a
12 tamaszhoz régziti. A 14 csiszolé anyagot alkoto testek jol megkilénbdztethetéen
azonos, pontosan ismétlédé alaku képzédmények. Elényos, ha a 16 csiszolé szem-
csék a bevonatos csiszold termék felhasznalasa el6tt a 14 csiszol6 anyag testeit
meghataroz6 15 sik hatarfeltletekbdl nem allnak ki. Amikor a taldimany szerinti bevo-
natos csiszolo terméket munkadarab fellletének tikrositésére, csiszolasara vagy le-
pusztitasara alkalmazzuk, a 14 csiszolé anyagot alkoto testek fellileti rétegei fokoza-
tosan eltdvoznak, aminek révén a felszinre egyre (jabb felhasznalatlan 16 csiszold
szemcsék keriinek.

A talalmany szerinti csiszol6 termék 12 tamasza Iényegében minden megfele-
16 szilardsagu anyagbdl késziilhet, igy polimer alapu vékonyrétegbdl, papirbdl, szé-
vetbdl, vékony fémlemezbdl, vulkanizalt szalakbol, szovésmentes eljarassal készult
anyagokbdl, az emlitettek kombinaciéibdl, illetve az emlitettek megfelelé fellleti és
térfogati kezelésével kapott készitményekbdl. Kulénésen eldnyos, ha a 12 tamasz po-
limer alapu vékonyrétegbdl, példaul poliészter alapu anyagbol készdil. Igen jé szilard-
sagi jjellemzoék érhetdk el, ha a 12 tdmasz ultraibolya sugarzassal szemben jo ate-
resztbkeépességet mutat. Egy masik elényds lehetéség szerint a vékonyréteget olyan
anyaggal kotjuk 6ssze, péeldaul polietilénes akrilsavval, amely el6segiti, hogy a 14 csi-
szol6 anyag nagy szilardsaggal a 12 tamaszhoz régzaljon.

A 12 tdmasz laminalt vagy mas szubsztratumos készitményként szintén kia-
lakithatd, ahol a laminalast elényésen a 14 csiszolé anyagot tartaimazé bevonat kia-
lakitdsa utan veégezzilk. A 12 tdmasz adott esetben merev, nagy szilardsagu
szubsztratumhoz, példaul fémlemezhez rogzitheté, ezzel olyan laminalt bevonatos
csiszolo termék készithetd, amelynél a 16 csiszolé szemcséket befogadd 14 csiszold
anyag pontosan meghatarozott alaku testekbdl all 6ssze és merev szubsztratumon
van megtamasztva.

A pontosan meghatarozott alaku testekbdl alld 14 csiszold anyag jelenléte
annyit jelent, hogy a talalmany szerinti csiszolé terméket ujszerlii moédon készitjuk el,
mégpedig ugy, hogy 16 csiszolé szemcsékbdl és sugarzassal keményitheté 18 kotda-
nyagbdl folyékony keveréket készitlink és ezzel 104 gyarté szerszam felGletén kialaki-
tott Gregeket toltink ki (2. abra). Ezutan a 18 kotéanyagot a 104 gyartd szerszam
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feluleti uregeiben megkeményitve a 18 kétdanyagbdl és a 16 csiszold szemcsékbdl
allé pontosan meghatarozott felliletli testeket, mint térbeli 6sszetevoket tartalmazo 14
csiszol6é anyagot allitunk elé. A 14 csiszol6 anyagot alkoté testek ez esetben az (re-
gek alakjat pontosan koévetik. Az ilyen testekbdl jelentds szamut tartalmazo csiszold
terméknél a 12 tamasz fellletébdl egy adott iranyban nem véletienszeri alakzat
mentén elrendezett csiszold hatasu testek alinak ki, és ez az alakzat a 104 gyarté
szerszamban létrehozott alakzat inverze. A 14 csiszolé anyagot alkoté testek hatar-
vonalat alulrél a 12 tamasz és a 14 csiszolé anyag kozotti érintkezési felulet jeldli ki,
mig az alaptdl eitérd helyeken a fellletet a 104 gyarté szerszamban kimélyitett treg
alakja hatarozza meg. A 14 csiszol6 anyag kuls6 feliletét a 12 tamasz, vagy a 104
gyarté szerszamban létrehozott liregek elrendezése hatarozza meg.

A 12 tdmasznak a 14 csiszolé anyagtol mentes felllete beborithaté nyomasra
érzékeny ragasztoval, illetve ilyen anyaggal kiegészithetd, abban horog és hurok tipu-
su csatlakoztatd rendszer hozhaté létre, aminek segitségével a 10 csiszoloé termék
befogasba illeszthetd. A nyomasra érzékeny ragaszté anyagok kézul kulénésen al-
kalmasak a gumi alapu, az akrilat alapu és a szilikon alapu ragasztok.

A javasolt csiszolo termék elballitasa soran (2. abra) a 14 csiszolé anyag elké-
szitéséhez altalaban olyan 100 zagyot hozunk létre, amely kezeletlen vagy még nem
zselésitett 18 kotdbanyagban eloszlatott nagy szamu 16 csiszolé szemcsét tartaimaz.
A megkeményités vagy zselésités folyamataban a 14 csiszoldé anyagot alkoto testek
régzitédnek, megpedig megfeleld alakot felvéve és kivant alakzat mentén elrendezve.

A 16 csiszolé szemcsék méretei a mintegy 0,5 um-tél egészen mintegy
1000 pm-ig terjedhetnek, a nagyjabdél 1 pm-t61 mintegy 100 um-ig terjedé tartomany
bizonyult kiléndésen eldnydsnek. Ha a 16 csiszol6 szemcséket nagyjabdl azonos mé-
retd részecskéket tartalmazo frakciobol valasztjuk, a sziik méreteloszlas révén elérhe-
t6, hogy a 10 csiszoldé termékkel megmunkalt munkadarab fellileti finomsaga az eddigi
alkalmazott csiszold termékekkel elérheténél kedvez6bb legyen. A talalmany szerinti
10 csiszol6 termék létrehozasahoz egyebek kodzott olvasztott aluminium-oxidbol, hé-
kezelt aluminium-oxidbodl, keramiaképzési moédszerekke! eldallitott aluminium-oxidbél,
szilicium-karbidb6l, aluminium-cirkonatbdl, gyémantbol, granatszerkezetli anyagbdl,
kébos bor-nitridbdl, illetve az emlitettek keverékébdl allo 16 csiszoldé szemcsék hasz-
nalhatok.

A 18 kétbanyagot ugy kell megvalasztani, hogy az a 16 csiszol6 szemcsék
egyenletes eloszlasat biztositd kozeget alkosson. Elényds, ha a 18 koétdanyag vi-
szonylag gyorsan kemeényithetd vagy zselésitheté, mivel ez a talalmany szerinti 10
csiszold termék gyartasi folyamatat meggyorsitja. Vannak olyan anyagok, amelyek vi-
szonylag gyorsan felveszik zselészerli allapotukat, de a teljes megkeményedéshez
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id6t igényelnek. Ez azonban abbdl a szempontbdél megfelelé, hogy a zselészer( alla-
pot mar alkalmas a megkemeényedés megkezdéséig a 16 csiszolé szemcsék helyze-
téenek régzitésére. A gyorsan kemeényedd, illetve zselésithetd 18 kotéanyagok fel-
hasznalasa révén j6 6sszetartasu 14 csiszolé anyagot tartaimazé 10 csiszold termé-
kek készithetdk. Az erre a célra alkalmas 18 kétéanyagok kozott mindenek el6tt a ki-
I6nb6z6 gyantak szerepelnek, igy a fenolgyantak, az aminoplaszt miigyantak, uretan
alapu mdigyantak, epoxigyantak, akril alapu gyantak, akrildtos izocianurat gyantak,
karbamid-formaldehid gyantak, izocianurat gyantak, akrilatos uretan gyantak, akrilatos
epoxi gyantak, enyv vagy ezek keverékei. A 18 kétéanyag egyébként késziilhet hére
lagyulé migyantabdl is.

A felhasznalt 18 kétdanyag tipusatédl fuggéen a megkeményités, illetve a
zselésités kiulonb6zé modokon hajthatd végre, amihez célszerlien sugarzé energia

~ forrésat hasznaljuk. A sugarzé energia biztosithaté héenergia, infravorés sugarzas,

elektronnyalab, ultraibolya sugarzas vagy optikai sugarzas formajaban.

Amint az el6z6ekben mar megallapitottuk, a 18 kétéanyag célszerlien sugarzé
energiaval megkeményithetd készitmény. A sugarzé energiaval megkeményithetd ké-
szitmények kére széles, itt azt kivanjuk meg, hogy ez a készitmény a sugarzé energia
segitségével legalabb részben megkeményitheté és sziikség szerint polimerizalhaté
legyen. A polimerizaciés folyamat ezeknél az anyagoknal ismert médon altalaban a
szabad gydkdés mechanizmusok révén jatszoédik le. A 18 kétdanyagot ezért célszerlen
az akrilatozott uretanok, az akrilatozott epoxik, a fliiggd «,B-telitetlen karbonilcsoporto-
kat tartalmazé aminoplaszt derivatumok, az etilénes telitetlen vegytiletek, a legalabb
egy fliggd akrilatcsoportot tartaimazé izocianurat-szarmazékok, a legalabb egy fliggb
akrilatcsoportot tartaimazoé izocianat-szarmazékok, illetve az emlitett vegyL’sIet'ek keve-
rékei kdzul valasztjuk.

Az akrilatozott uretanok kézul mindenek elétt a hidroxicsoporttal végz6dé
izocianattal (NCO) extendalt poliészterek vagy poliéterek diakrilatos észterei johetnek
szbba. Az akrilatozott uretanok szamos kereskedelmi forgalomban levé valtozata is-
mert, ezek kézul megemlitjitk a Morton Thiokol cég UVITHANE 782, valamint a
Radcure Specialties cég CMD 6600, CMD 8400 és CMD 8805 jellii termékeit. Az
akrilatozott epoxik koézul a diakrilatos észterek, igy a biszfenol-A-epoxigyantak
diakrilatos észterei jonnek szamitasba. Az akrilatozott epoxigyantak kereskedelmi for-
galomban beszerezhetd valtozatai k6zétt emlithetjuk a Radcure Specialties cég CMD
3500, CMD 3600 és CMD 3700 jelu termékeit. Az aminoplaszt derivatumok legalabb
1.1-fliggd a,R-telitetlen karbonilcsoportokat tartalmaznak, néhany példajukat egyebek
k6ézott az US-A 4,903,440 Isz US szabadalmi leiras mutatja be. A jol hasznosithato
etilénezett telitetlen vegytletek kdézé a szén-, hidrogén-, oxigén- esetleg nitrogén- és
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halogénatomokat tartalmazé monomer vagy polimer vegytleteket soroljuk. Az oxigén-
es a nitrogénatomokat mindenek elétt az éter-, észter-, uretan-, amid- és karbamid-
csoportokban taléljuk. Ezekre az anyagokra vonatkozoéan is a mar emlitett US-A
4,903,440 Isz US szabadalmi leiras ad kitanitast, amely szamos példat mutat be. A
legalabb egy figgd akrilatcsoportot tartalmazo izocianat-szarmazékok és a legalabb
egy fuggd akrilatcsoportot tartalmazé izocianurat-szarmazékok részletes ismertetése
példaul az US-A 4,652,274 Isz. US szabadalmi leirdasban talathaté meg. Az el6zbek-
ben emlitett ragaszté-, illetve kétéanyagok megkeményedése a szabad gyékés poli-
merizacios folyamatok révén zajlik le.

A 10 csiszol6 termék talalmany szerinti kialakitasaban jol hasznosithatok a be-
sugarzassal keményithetd epoxigyantak, amelyek részletes ismertetését egyebek ko-
z0tt az US-A 4,318,766 Isz. US szabadalmi leiras tartalmazza. A miigyantaknak ez a
tipusa ultraibolya sugarzas hatasara hatékonyan keményitheté. A megkeményedés
folyamataban a jodénium vegydletes fotoiniciatorral meginditott kationos polimerizaci-
6s mechanizmus jatszik fontos szerepet.

Egy tovabbi lehetéséget a 10 csiszold termék létrehozasahoz az epoxigyantak
és az akrilat alapu gyantak keverékei jelentenek. llyen gyantakeverékeket egyebek
kozott az US-A 4,751,138 Isz. US szabadalmi leiras ismertet.

Ha a 18 kétéanyag megkeményitéséhez ultraibolya sugarzast hasznalunk, a
szabad gyOkés polimerizaciés folyamat beinditasahoz fotoiniciatorra van szikség. Az
erre a célra alkalmas fotoiniciatorok széles valasztéka ismert, ezek kozil kiemeljik a
szerves peroxidokat, az azovegyuleteket, a kinonokat, a benzoféneket, a nitrozove-
gyuleteket, az akrilhalogenideket, a hidrazonokat, a merkapto vegyuleteket, a pirilium-
vegylleteket, a triakril-imidazolokat, a bisz-imidazolokat, a kiér-alkil-triazinokat, a ben-
zoin étereket, a benzil ketalokat, tioxantonokat, valamint az acetofenon-szarmazéko-
kat. Kilondsen j6 eredményeket értiink el a 2,2-dimetoxi-1,2-difenil-1-etanoll felhasz-
nalasaval.

Ha a 18 kotéanyag megkemeényitése a lathatod tartomanyba eso optikai sugar-
zassal is biztosithatd, olyan fotoiniciatorra van sziikség, amely szintén a szabad gyo-
kés polimerizacios folyamat beinditasara alkalmas. Erre a célra példaul az US-A
4,735,632 Isz. US szabadalmi leirasban ismertetett fotoiniciatorok kiléndsen alkalma-
sak.

A 16 csiszolo szemcse és a 18 koétbanyag tomegaranyat altalaban ugy
valasztjuk meg, hogy 1 rész 18 kotéanyagra 1 és 4 kozétti rész 16 csiszold szemcse
jusson. Célszerien a 16 csiszolé szemcsék 2 ... 3 részben alkotjak a keveréket 1 rész
18 koétbanyaggal. Az aranyok a 16 csiszol6 szemcsék méreteitsl és a felhasznalt 18
kétdanyag anyagi mindségétdl fliggéen valtoznak.
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A talalmany szerinti 10 csiszol6 termékben kilénésen elényds. ha a 12 tamasz
és a 14 csiszolo anyagot alkotd testek kozott egy tovabbi bevonat is jelen van. Ez a
bevonat elésegiti a 14 csiszolé anyag és a 12 tdmasz kozotti kapcsolat Iétrejottét, és
igen célszeru, ha azt olyan kdétdanyagbél alakitjuk ki, amelyet a 14 csiszolé anyag
létrehozasahoz hasznositunk.

A 14 csiszolé anyagban a 16 csiszol6 szemcséken és a 18 kétéanyagon kiviil
tobb mas dsszetevd is jelen lehet, amelyeket 6sszefoglaléan adalékanyagoknak ne-
vezhetlunk. A felhasznalhat6 adalékanyagok kozott vannak az Gvegszalak feltletkeze-
lésére szolgalé anyagok, nedvesitészerek, szinezékek, pigmensek, képlékenyitd
adalékok, toltéanyagok, feszultségcsokkents szerek, 6rlési segédanyagok és ezek
keverékei. Kulonésen célszeri, ha az Uvegszalak felliletkezelésére szolgalé anyago-
kat vesszik figyelembe, mivel ilyen szert a 18 kétdanyaghoz adagolva a 10 csiszol6
termék létrehozdsahoz szikséges 100 zagy bevonati viszkozitasa jelentdés mértékben
csOkkenthetd. A fellletkezelésre szolgalé anyagok kozil vizsgéltuk és megfelelének
talaltuk a szerves szilanokat, a cirkoaluminatokat és a titanatokat, amelyeket altalaban
a 18 kotbanyag mennyiségéhez viszonyitva legfeljebb 5 témeg%-ban, célszeriien
azonban legfeljebb 1 témeg%-ban alkalmazunk.

A 14 csiszol6 anyagot alkoto testek legalabb egy elére meghatérozott alakti-
pushoz tartoznak és meghatarozott alakzat mentén vannak elrendezve. Célszer(i, ha
ez az elére meghatarozott alaktipus, illetve alakzat periodikus jellegl. Az alak, illetve
alakzat ismétlédése egy vagy két iranyban biztosithatd, kiléndsen az utobbi leheto-
séget tartjuk elénydsnek. A felllet profiljat hasznaljuk fel arra, hogy az ismétiodé alak,
iletve alakzat reprodukalhatésagat és konzisztencidjat jellemezzik. A felileti profil
meghatarozasara példaul a kovetkez6 tesztvizsgalat alkalmas.

FELULETI PROFIL VIZSGALATA

A fellleti profil vizsgalata céljabol a 10 csiszolé terméket sima felliletre helyez-
zik és felszinet profilométer érzékelbjével kovetjik. A profilométer példaul a Tokyo
Seimitsu Co., Ltd. japan cég SURFCOM jell terméke lehet, amelyhez 5 um sugaru
érzékeld tartozik. Ezt a fellleten végightzzuk. Az érzékel6 az alakzatra merdlegesen,
a 12 tamasz sikjaval parhuzamosan mozog. Az érzékelé ennek soran a 14 csiszold
anyagot alkoto alakzatokkal érintkezésbe keriil, mozgasi sebessége az adott profi-
lométernél mintegy 0,3 mm/s. A kapott adatokat az ugyancsak a Tokyo Seimitsu Co.,
Ltd. japan cég altal szallitott SURFLYZER elnevezés(i, fellleti textura elemzésére
szolgalo rendszer segitségével dolgoztuk fel. Az adatfeldolgozd rendszer kimenetén a
14 csiszol6 anyagot alkotd testek profiljanak valtozasat az érzékeld mozgasanak és a

testekkel valé érintkezésének menetében kovetd grafikont nyeriink. A talalmany sze-
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rinti 10 csiszol6 termék vizsgalata soran kitlint, hogy a kapott grafikonon ismétlédé
alakzatnak megfelel6 periodicitas figyelheté meg. Ha a termék egyik zénajardl felvett
rajzot egy masik zénanak megfeleld rajzzal hasonlitiuk 6ssze, megallapithatd, hogy a
kapott jelek amplitidéja és frekvenciaja lényegében azonos lesz, vagyis véletlenszert
alakzati eltérések nincsenek, a felilletet egyérteimiien meghatarozott, pontosan ismét-
16d6 alakzatok jeldlik ki.

A 14 csiszol6 anyagot alkoto testek alakja tehat bizonyos periodicitassal ismét-
l6dik, vagyis a grafikonon tipikusan megjelennek a magasabb cslucsokat és az ala-
csonyabb csucsokat kepviseld zénak. Az adatelemzés soran a magasabb csticsokat
képviseld zonakra kapott adatok esetében a szoras lényegében mintegy 10 %-os ha-
taron bellil marad és ugyancsak hasonld, mintegy 10 %-os hatart nem talilépé szoras
figyelheté meg az alacsonyabb csucsokkal jellemzett zonaknal.

A rendezett profili 10 csiszold termék egy példajat a 3. abran mutatjuk be.
Ennél j6l lathatd, hogy a szerkezetre "a™ tavolsaggal meghatarozott periodicitas jel-
lemz6, amely 32 magasabb csucsokat vélaszt el egymastél. A 32 magasabb csicsok
magassaga "b", mig kdézéttuk, 33 oldalfallal elvalasztva 31 alacsonyabb csucsok van-
nak, amelyek magassaga "c". A 33 oldalfalak egyenes jaratokat hataroznak meg.

Az el6zbekben leirt tesztvizsgalat helyett az ellendrzést a kdvetkezé modon is
végre lehet hajtani. A 10 csiszol6 termékbél keresztmetszeti mintat vagunk ki, példaul
az 1. abra szerinti alakban. Ezt a mintat tartéban rendezzik el és feliletét mikroszkop
alatt vizsgaljuk. A vizsgalathoz két mikroszképot hasznalunk, mégpedig egy scanning
elektronmikroszkopot és egy optikai mikroszképot. A mintat a tartéban megfogva feli-
letét ezutan polirozzuk, amihez az ipari gyakorlatban szokasos barmely médszer jol
hasznalhatd, a cél az, hogy a mikroszkdp alatt megtekintve tisztanak latszo felliletet
nyerjink. A mikroszkop alatt megtekintett mintarél ezutan fotomikrogramot készitank,
amelyet digitalizalunk. A digitalizalas soran egy adott elrendezésben x és y koordina-
tatengelyeket veszunk fel, amivel a 14 csiszolé anyagot alkot6 testek alakjat és az
altaluk létrehozott alakzatot leirhatjuk.

Az elséhdz hasonléan a taldimany szerinti 10 csiszolé termékbdl egy tovabbi
mintat is kialakitunk. A masodik mintat az elsével azonos sik mentén kell kivagni, mi-
vel ezzel biztosithatjuk, hogy a masodik mintdban ugyanazokat az alakokat és alakza-
tokat kapjuk, mint az elsé mintaban. A masodik minta digitalizalasa utan ugyanazokat
az x és y koordinatatengelyeket tekintve azt kell tudnunk megallapitani, hogy az
egyes alakzatokhoz és alakokhoz tartozé koordinatak legfeliebb 10 %-kal térnek el
egymastodl, ez esetben levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy mind az alakzatok, mind
az alakok az elére meghatarozott médon jottek Iétre. Ha a koordinataértékek eltérése
15 %-nal nagyobb, azt a kévetkeztetést kell levonni, hogy a testek véletlenszer(i ala-
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kuak és véletlenszerti alakzatokban vannak elrendezve, a taldimany értelmében meg-
koveteit elére meghatarozottsag ténye nem allapithaté meg.

Mintaz 1., 6., 7. és 18. abran latszik, a talalmany szerinti 10 csiszol6 termékre,
annak 14 csiszolé anyagara az egymastol elvalé cslicsok, illetve alakos testek jelenlé-
te jellemz6, amelyeknek digitalizalt profilja egy adott médon valtozé jellegli. Ezt mas
szavakkal kifejezve ugy hatarozhatjuk meg, hogy a csucsok és a volgyek (a maga-
sabb és alacsonyabb csucsok) eltéré megjelenést mutatnak. Ha tehat masodik mintat
készitunk, arra kell vigyaznunk, hogy a masodik minta keresztmetszete az elsdé minta
keresztmetszetének pontos megfelelbje legyen, azaz a cstcsok a két mintaban egy-
masnak ugyanugy megfeleljenek, mint a volgyek. A cstcsok vagy alakos testek mind-
egyik kivalasztott tartomanyaban azonban ugyanazt a geometriat kell tapasztalnunk,
mint a csticsok vagy alakos testek mas tartomanyaiban. Ezért a digitalizalt profilt a
csucsok vagy alakos testek egy tartomanyaban felvéve egy masik tartomanyban a
digitalizalt profil megallapitasaval lényegében a cslcsoknak és az alakos testeknek a
két tartomanyban azonos lefutasu digitalizalt profiljat kell kapnunk, ha a talaimany
szerinti 10 csiszol6 terméket vizsgaljuk.

A taldlmany szerinti 10 csiszol6 termék konzisztenciajanak névelésével elérhe-
t6, hogy a vele csiszolé megmunkalasnak alavetett munkadarab feluleti minésége ja-
vul. A talalmany szerinti 10 csiszol6 termékre a konzisztencia, vagyis az alaki és szer-
kezeti egységesség magas szintje jellemzd, mivel a benne kialakitott csucsok, illetve a
benne levd alakos testek felsd szintjei egymastdl legfeljebb 10 %-0s mértékben térek
el.

A taldlmany szerinti 10 csiszolé termék a miszaki szintet meghataroz6 bevo-
natos csiszolé termékekhez képest szamos elényt mutat. A javasolt felépitési termék
élettartama hosszabb, mint azoké a termékeké, amelyeknél a 14 csiszoldé anyagot
nem egy meghatarozott alakzat szerint elrendezett, a 16 csiszolé6 szemcséket befo-
gado testekbdl készitik el. A 14 csiszolé anyagot alkoto testek kozotti térben a csiszo-
lasi folyamatban keletkez6é anyag eltavozhat, vagyis a 10 csiszolé termék felhaszna-
lasa soran terhelése, a benne keletkez6 hé csdkken. Ezen kivll a talalmany szerinti
10 csiszol6 termék lepusztuldsa egyenletes Utem(, a felUleten a csiszolashoz alkal-
mazott erék egyenletesen oszlanak el. A talalmany szerinti 10 csiszold termék fel-
hasznalasa soran a 16 csiszol6 szemcsék egy adott adagjanak eltavozasat kévetden
u, eddig haszndlatlanj 16 csiszolé szemcsék kerlinek a felszin kbzelébe és ezért a
talalmany szerinti 10 csiszolé termék élettartama hosszu, sokaig nagy hatékonysaggal
alkalmazhaté, az alkalmazas teljes idétartama alatt a munkadarab megmunkalasa a
kivant fellleti minéséget biztositd médon térténik.
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Az el6re meghatarozott alakzat szerint elhelyezett testekbdl all6 14 csiszolo
anyag kialakitasakor kilénbozo lehetéségek kéziil lehet valasztani. Ez mind a testek
alakjara, mind pedig elrendezésik periodicitasara vonatkozik. A 4. és 5. abra szerint
egyenes vonalu, gérbe falu arkokat alakitunk ki. A 6. és 7. abra a legalabb egy irany-
ban egyenes vonal mentén elrendezett gul‘a alaku testek kialakitasat mutatja. A 8. és
9. abra szerint egyenes vonalakkal hatarolt Iépcs6s szerkezetet hozhatunk létre. Az 1.
abra a 14 csiszolé anyagot alkoté testek azonos méreteire és alakjaira utal, ahol az
elére meghatarozott médon kialakitott szerkezeti fellletet haromoldali prizmaval ha-
tarolt elemek alkotjak. A 3. abra szerint a fellleten 32 magasabb csucsok és 31 ala-
csonyabb cslcsok altal kijeldlt arkok lathatok.

A 14 csiszold anyagot alkotd testeket egy vagy tobb sik feltilet hatarolja. Az 1.
abra szerint 15 sik hatarfeltleteket hozunk létre, mig a 3. dbra szerint ez a hatarfelllet
a 33 oldalfal, amely gérbe vonalu. A 16 csiszolé szemcsék célszertien nem allnak ki
ezekbdl a hatarfelliletekbdl. Megallapitasaink szerint ez a javasolt felépités lehetdvé
teszi, hogy a talalmany szerinti 10 csiszolé terméknek a csiszolas miivelete soran ke-
letkezett melléktermékekkel valo terhelésének szintje csokkenjen. A sik hatarfelilet
alakjanak beallitasaval a 14 csiszolé anyag reprodukalhatésagat lehet javitani.

A 14 csiszolé anyagot alkoté testek alakjanak megvalasztasakor mindenek
el6tt a csiszolas muveletét vesszik figyelembe. Ha a 14 csiszold anyagot alkoto tes-
tek feluleti stir(isége valtozik, a tulajdonsagok ugyancsak szabalyozhatok. igy ha terii-
letegységre a 14 csiszold anyagot alkoté testek nagyobb szamat biztositjuk. ezzel az
anyagot csiszolas alatt kisebb nyomasnak tessziik ki, vagyis az elérhet6 feldleti ming-
ség javul. Az egymast kovetd csucsokbol olyan folyamatos alakzatot is létrehozha-
tunk, amelyek a 10 csiszol6é termék rugalmas felhasznalhatésagat biztositjdk. Ha a
csiszolast példaul kezzel kivanjuk végezni, célszer(, ha a 14 csiszoloé anyagot alkoté
testek alaktényezéje mintegy 0,3 és mintegy 1 k6z6tt van. A talaimany szerinti 10 csi-
szol6 termek elényods jellemzéje az is, hogy az egymassal szomszédos testek megfe-
lel6 pontjai kozotti maximalis tavolsag adott esetben 1 mm ala csdkkenthetd, sét, ked-
vezo esetben akar 0,5 mm-nél kisebb értékek is elérhetdk.

A talalmany szerinti 10 csiszoldé termék tobbféle médon készithet6 el. Az alta-
lunk javasolt és kuléndsen célszerlinek tartott eljarast kovetve elészér a 16 csiszold
szemcséket tartalmazé 100 zagyot (2. abra) kétdanyaggal egészitjuk ki és ezt 104
gyarté szerszamba adagoljuk. A masodik Iépésben a 106 tamaszt, amelynek hom-
lokoldala és hatsé oldala van, a 104 gyartd szerszam kils6 fellletéhez illesztjik. A
100 zagy a 106 tamasz homlokfeliiletét megnedvesité és ezzel kdzbensd termék ke-
letkezik. Ezutan a 100 zagyban levd 18 kétéanyagot legalabb részben megkeményit-
juk vagy zselészerl halmazallapotba hozzuk, mieldtt a kézbensé terméket a 104
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gyarté szerszam kulsé feluletétdl eltavolitanank. Ezutdn a méar bevonattal ellatott 10
csiszolo terméket a 104 gyartdé szerszamtol elvalasztjuk. Célszerlien ezt a négy elja-
rasi lépést folyamatos médon hajtjuk végre.

A fentiekben vazolt eljaras egyes részleteit nagy vonalakban a 2. abra mutatja
be, amelynél olyan berendezés lathat6, ahol a 100 zagy 102 adagolé garat nyilasan
keresztll a 104 gyartd szerszamhoz aramlik, és az annak felliletébe mélyitett Grege-
ket kitolti. Az Uregeket az abra nem mutatja, mig a 100 zagy aramlasa |étrehozhato
nyomassal vagy gravitacié hatasara. Ha a 100 zagy nem képes teljesen kitélteni az
Uregeket, a létrejovdé 10 csiszolé termékben, a 14 csiszolé anyag fellletén és/ivagy
belsd terében Ures terek, illetve kisebb tokéletlenségek alakuinak ki. Egy masik lehe-
toseg szerint a 100 zagyot forgd korongrél vagy vakuum hatasaval lehet a 104 gyarté
szerszamhoz juttatni.

Célszerii, ha a 100 zagyot a 104 gyarté szerszamhoz valé adagolas elétt fel-
melegitjik, mégpedig altalaban a mintegy 40 °C és mintegy 90 °C kozotti hémérsékle-
tek tartomanyaba. A 100 zagy folyékonysaga a hémérséklet emelkedésével javul, a
keverék a 104 gyarté szerszamba levé Gregekbe konnyebben behatol és igy az elké-
szult 14 csiszolé anyag fellleti, illetve alaki hibainak szama csokkenthetd, minimali-
zalhaté. A 100 zagy viszkozitasat tehat célszerien tobb oknal fogva pontosan szaba-
lyozzuk. Ha a viszkozitas tulsagosan nagy, ez azzal a hatrannyal jar, hogy a 100
zagyot nehezebb a 104 gyartd szerszam feliletén megtartani. A 104 gyano szerszam
lehet rud, lemez, bevond henger, bevonoé hengerre szerelt hiively vagy korong. A leg-
célszerlibb a bevond henger alkalmazasa. A gyartasi folyamatot kilonésen jol tudtuk
megvalésitani mintegy 25 cm és mintegy 45 cm kozotti atmérdjl, merev anyagbol,
példaul fémbdl készllt bevonbé henger alkalmazasaval. A 104 gyarté szerszam az itt
bemutatott berendezésbe épithetd, ezutan megfelelé motorral hajthaté.

A 104 gyartd szerszam jellemzd vonasa, hogy fellletén legalabb egy jél meg-
hatarozott alaku képzédményekbdl kiképzett negativ alakzat van. A negativ alakzat és
az 6t meghatarozd képzédmények a talalmany szerinti 10 csiszolé terméken létre-
hozni kivant testek alakjanak és alakzatanak felelnek meg. A 104 gyartd szerszam
egyébként célszerlien fémbdl, kaléndsen nikkelbdl készil, de adott esetben a mia-
nyagbdl all6 104 gyartdé szerszamok ugyancsak j6l hasznalhatok. A 104 gyarté szer-
szamot fémbdl készitve a kivant alaku és alakzat menti fellleti elemek maratassal,
marassal, 0sszeszereléssel alakithatok ki, de adott esetben egyéb gépészeti médsze-
rek, illetve elektromos elvii anyagmegmunkalasi eljarasok is felhasznalhatok. Kivaléan
megfelel példaul a gyémantszemcsés beszoras modszere, amelyre és tovabbi hason-
I6an jol alkalmazhaté eljarasokra az "Encyclopedia of Polymer Science and
Technology" cim( kiadvany (John Wiley & Sons Inc., 1968, 8. kotet) 651. — 655. olda-
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lan tatlalhato ismertetés ad részletes kitanitast. Ugyanigy hivatkozunk az US-A
3,689,346 sz. US szabadalmi leirasra, amely szintén ezeket az eljarasokat mutatja be.

A muUanyagbol készult 104 gyart6 szerszam elénye, hogy az egy eredeti anya-
szerszamrol létrrehozott masolatként készitheté el. A mianyag 104 gyarté szersza-
mok tovabbi elénye a fém anyagu szerszamokhoz képest a kisebb kéltség. A miia-
nyagbdl all6 szerszamot gy készitjik el, hogy polipropilénbél vagy mas hasonlé hére
lagyulé mianyagbdl all6 keveréket 6ntiink a fém szerszamra, mégpedig olvadaspont
koruli hémérsékleten, majd azt gyorsan lehdtjik, aminek eredményeként a fémbél all6
szerszam mianyagbol all6é lenyomatat nyerjik. Ezt a lenyomatot a tovabbiakban a 10
csiszol6 termék elballitasaban hasznositjuk.

Mivel célszerlien sugarzassal keményithetd koétdanyagot hasznalunk, elényés,
ha a 104 gyarto szerszamot felmelegitjik, mégpedig aitalaban a mintegy 30 °C és
mintegy 140 °C k6z6tti hdmérsékletre, amivel a 10 csiszold termék eldallitasat és a
104 gyartd szerszamtdl val6 elvalasztasat konnyitjuk meg.

A gyartasi folyamatban a tovabbiakban a 106 tdmaszt 108 lefejtd allomasrol
vezetjuk el, mégpedig 110 tovabbitd hengeren és 112 szorité hengeren keresztiil,
aminek révén azt sziukség szerinti mértékben megfeszitjik. A 112 szoritd henger a
106 tamaszt a 100 zagyhoz nyomja, ezzel a 106 tamasz nedvesitését eldsegitjik, a
100 zagy felhasznalasaval kdzbens6 terméket készituink.

A kézbensd terméknek a 104 gyartd szerszamtol valo elvalasztasa elétt a ko-
toanyagot megkeményitjik vagy zselésitjik. A megkeményitést ez esetben polimeri-
zacionak tekintjik, aminek révén szilard halmazallapoti anyag keletkezik. A
zselésitésen olyan eljarast értink, aminek eredményeként nagy viszkozitasu, szinte
szilard anyag keletkezik. Megkeményités vagy zselésités utan a 14 csiszolé anyagot
alkoto testek biztositott alakjai mar nem véltoznak, ezek a 104 gyarté szerszamtol
valo elvalasztast kévetben megmaradnak. Egy tovabbi lehetéség az is, hogy a 18
kotdanyagot elészor zselésitjik és a kdzbensd terméket csak ezutan tavolitiuk el a
104 gyarto szerszamtol. Ennél a megoldasnal a 18 kdtdanyagot csak a késébbiekben
kemeényitjuk meg. Mivel a jellemzé fellileti méretek a késébbiekben nem valtoznak, a
letrejovo 10 csiszolé terméket a rendkivil pontos fellleti kialakitas jellemzi. Ennél a
megoldasnal a bevonatos 10 csiszol6 termék a 104 gyarto szerszam felileti alakjanak
pontos lenyomatat hordozza.

A 18 kotdanyag megkeményitéséhez vagy zselésitéséhez célszerien 114 su-
garforrast hasznalunk, amely elényésen hésugarzast, infravoros sugarzast vagy mas
formaju sugarzasos energiat biztosit, példaul elektronnyalabos besugarzast, de amely
adott esetben alkalmas lehet ultraibolya sugarzas vagy lathaté tartomanyba esé fény-
sugarzas elbdllitasara. A felhasznalt 114 sugarforras jellege a felhasznalt 18 koétda-
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nyagtol és a 106 tamasztdl figg. A kondenzacidval keményitheté mianyagok meg-
keményitéséhez vagy zselésitéséhez hosugarzas, radiohullamu, mikrohullamu vagy
infravoros tartomanyba es6 sugarzas hasznalhato.

Az addiciés polimerizélhaté mligyantak olyan készitmények, amelyek anyagi
min6séguktdl figgden hbésugarzassal, infravords besugarzassal, elektronnyalabos ke-
zeléssel, ultraibolya sugarzassal vagy lathatdé sugarzassal hozhatdk a kivant szilard-
sagi allapotba. Az elektronnyalabbal végzett besugarzas esetén célszerlien mintegy
0,1 Mrad és mintegy 10 Mrad kozotti értékua doézist hasznalunk, altaldban a mintegy
1 Mrad és mintegy 6 Mrad kozotti értékek kézul valasztunk. Az ultraibolya sugarzasnal
a hullamhosszra egy kuléndsen elényds érték vagy értéktartomany nem adhaté meg,
altalaban a 200 .. 700 nm kdzotti értékek kézdl valasztunk, de kalondsen jo eredmé-
nyek érhetdk el a mintegy 250 nm-nél nagyobb, de mintegy 400 nm-nél révidebb hul-
lamhosszak esetén. A lathaté fény felhasznalasa esetén is elég széles hullamhossz-
tartomany valaszthatd, mégpedig a mintegy 400 nm és mintegy 800 nm kozotti érté-
kek tartomanya, amelybdl igen j6 eredmények a mintegy 400 nm és mintegy 550 nm
kozotti értékek tartomanyaban biztosithaték. Az ultraibolya sugarzas felhasznalasat
tartjuk kalondsen elénydsnek. A sugarzas egy adott szintje meliett a megkeményedés
(iteme a kotbanyag vastagsagatol, a vele létrehozott kompozicié strliségétol, hdmér-
sékletétdl és anyagi mindségétdl figg.

A 104 gyarté szerszamban 116 csiszold terméket nyerliink, amely 118 tovab-
bité hengeren keresztul 120 feltekercseld allomasra jut (2. dbra). A 116 csiszolo ter-
mékben levé 14 csiszold anyagnak a 106 tamaszhoz jol kell tapadnia, mivel ellenkez6
esetben a 14 csiszolé anyag a 104 gyarté szerszam felliletén marad vissza. A 104
gyarté szerszam feluletét egyébként bevonhatjuk az elvalasztast megkénnyitd szerrel,
példaul szilikonnal, aminek segitségével a 116 csiszolé terméknek a felllettol valo el-
tavolitasa konnyebbé valik. Az elvalasztast megkonnyitdé szer a 104 gyarté szerszam
anyagaba ugyancsak beépithetd.

Egyes esetekben az is célszerl, ha felhasznalas elétt az elkészilt 10 csiszolo
terméket meghajlitjuk, kuléndésen akkor, ha ezt a létrehozni kivant alakzat igényli és
ha az elkészilt 10 csiszoldé termék felhasznalasanak céljat tekintve az elényosnek lat-
szik.

A talalmany szerinti 10 csiszol6 termék eléallitasa tobbféle egyéb moédon is le-
hetséges, amelyek kézll a tovabbiakat emlithetjik.

Eloszor a 18 kotdanyagot es a 16 csiszold szemcsék keverékét tartalmazéd
100 zagyot olyan 12 tamasz fellletére visszik fel, amelynek homlokoldala és hatsé
oldala van. A 100 zagy a homiokoldalt nedvesiti, és ezzel kdzbenso termék keletkezik.
A masodik |épésben a kdzbensd terméket 104 gyartd szerszamhoz vezetjuk, majd ezt
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kdvetdéen a harmadik Iépésben a 18 kétdanyagot legalabb részben megkeményitjik
vagy zselésitjuk, miel6tt a k6zbens6 terméket a 104 gyartd szerszam kulsé feltletétol
elvalasztanank és ezzel a 10 csiszol6 terméket Iétrehoznank. A negyedik Iépést az el-
valasztas jelenti, amikoris a 104 gyarté szerszamrél az elkésziilt 10 csiszolé terméket
lefejtjik. A négy emiitett Iépést célszertien folyamatos tizemben valésitjuk meg és ez-
zel a talalmany szerinti kialakitasu bevonatos 10 csiszolé termék gyartasat hatéko-
nyan, nagy termelékenységgel biztositjuk.
Egy masik eljaras lényegében az elséként felvazolthoz nagyon hasonlit, de az
a lényeges kulénbség van a két lehetéség kozott, hogy a 16 csiszold szemcséket
tartalmazé 100 zagyot a 12 tamaszra és nem a 104 gyarté szerszamra adagoljuk. A
100 zagy egyébként a 12 vagy 106 tamaszra a 108 lefejté allomas és a 110 tovabbité
henger kdzotti szakaszon ugyancsak adagolhato. A tovabbi Iépések azonosak az el6-
z6ekben mar felvazoltakkal. A 104 gyarté szerszam fellleti kialakitasanak részleteitdl
fuggéen célszerl lehet, ha inkabb ezt a masodik lehetéséget hasznositjuk, semmint
az elsét.
A masodik mddszerben a 100 zagyot a 106 tamasz homlokfellletére juttatjuk,
példaul korongos, forgbhengeres vagy vakuumhengeres bevonasra szolgaldo eszkoz-
zel. A 100 zagy fellletegységre jutd témegét a 106 tamasz megfeszitésének mérté-
kével és a 112 szoritd henger beadllitasaval, tovabba a 100 zagy térfogataramilasi
Utemének szabalyozasaval lehet megvalasztani.
A tovabbiakban a talalmany targyat példakénti megvaldsitasi médok, illetve
kiviteli alakok kapcsan mutatjuk be, ahol a megvalésitasok részleteit is, a korlatozas
szandéka nélkul ismertetjik. A példakban a tomegadatok fajlagos felileti tomeget je-
lentenek, mégpedig g/m? egységben. Az aranyositdsokban témegaranyokat adunk
meg. Az olvasztott aluminium-trioxid az aluminium-trioxid fehér valtozatat jelenti.
A példak ismertetése soran alkalmazott roviditések jelentése a kovetkezo:
TMDIMAZ2 — a 2,2 4-trimetil-hexametilén-diizocianat dimetakriloxi-észtere
IBA — izobornil-akrilat
BAM — fiiggd akrilat funkcionalis csoportot tartalmazé aminoplaszt mu-
gyanta, amelyet az US-A 4,903,440 Isz. US szabadalmi leiras
Preparation 2 példajahoz hasonldéan készitiink eld

TATHEIC - trisz(hidroxi-etil)izocianurat triakrilatja

AMP —fluggd akrilat funkciondlis csoportot tartalmazé aminoplaszt ma-
gyanta, amelyet az US-A 4,903,440 Isz. US szabadalmi leiras
Preparation 4 példajdhoz hasonldan készitink eld
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PH1 - 2,2-dimetoxi-1,2-difenil-1-etanon, a CIBA GEIG Company
IRGACURE 8651 jelii termékeként kereskedelmi forgalomban besze-
rezhetd

LP1 —a 12. abran bemutatott alakos testekbél 4ll6 alakzat

LP2 — a 14. abran bemutatott alakos testekbdl allé alakzat

LP3 —a 13. abradn bemutatott meghatarozott szdgii linearis testekbdl allo
alakzat

LP4 —a 19. abran bemutatott alakos testekbél allé alakzat

LP5 —a 17. abran bemutatott linearis alakos testekbé! allé alakzat

LP6 — 40 vonal/cm fellleti slirliségu arkokbdl allé linearis alakzat

CcC — a 18. abran bemutatott gula alaku testekbél alié alakzat.

SZARAZ CSISZOLASI ELJARASI TESZT

A talaimany szerinti 10 csiszol6 terméket 2,54 cm atméréji korong formajaban
keszitettik el. A 12 tamasz hatsé feliiletére kétrétegli kézbensd réteget laminaltunk. A
10 csiszold terméket ezt kdvetden 2,54 cm atméréjl, a Minnesota Mining and
Manufacturing Company (Saint Paul, Minnesota) altal forgalomban hozott
FINESSE-IT jeli timaszkorongra erdsitettik. A munkadarab 45 cm széles és 77 cm
hosszu uretan alapozo festékkel bevont fémlap volt. A festék a gépkocsigyarto ipar-
ban szokasosan hasznalatos. A bevonatos 10 csiszold terméket ezutan kézi tton fel-
hasznaltuk arra, hogy a fémlemezen harminc 2,54 cm széles és 22 cm hosszu foltot
hozzunk létre. Egy foltot a kezelé személy egy hatra és elére mozdulatabél allé lo6kés-
sel képeztik. Az eltavolitott festék mennyiségét a lecsiszolt réteg mikrométeres vas-
tagsagaval hataroztuk meg, mégpedig szaz iokés utan. A festék vastagsagat az
Elcometer Instruments Limited (Manchester, Anglia) altal szallitott ELCOMETER mar-
kanevi merbeszkézzel allapitottuk meg. A fémlemez feliileti minéségét 10 .. 100 16-
kés utan mértik, mégpedig az R, egységekben, amihez a Rauk Taylor Hobson Ltd.
cég (Leicester, Anglia) SURTRONIC 3 profilométerét hasznaltuk fel. Az R, egység a
Iétrehozott kaparasok ezredcollban kifejezett atlagos értékét jelenti.

NEDVES CSISZOLASI ELJARASI TESZT

A nedves csiszolasi test a szarazzal teljes mértékben azonos volt, azzal a ku-
I6nbséggel, hogy a festékbevonattal ellatott fémlemez fellletét csiszolaskor vizzel
arasztottuk el.

1. - 5. PELDA

Az 1. — 5. példa megvalGsitasa soran a talalmany szerinti 10 csiszolé termeék
kulénb6z6 alaku és alakzatu 14 csiszold anyaggal létrehozott valtozatait hasznaltuk.
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Ezeket a 10 csiszold termékeket folyamatosan készitettiik el. Az 1. példa az LP1, a 2.
pelda az LP2, a 3. példa az LP3, a 4. példa az LP4 és az 5. példa a CC alakzat vizs-
gélataval valosult meg.

A 104 gyartd szerszam 16 cm széles és 16 cm hosszu négyzet alaku nikkel
lemez volt, amelyben a kivant alakzat inverzének megfelelé6 bemélyedések és kiemel-
kedések voltak. A 104 gyarté szerszamot szokasos elektromos elvii anyagformalasi
eljarassal készitettlik el. A 12 tmasz 0,5 mm vastag poliészter film volt, amelyet tugy
keszitettink eld, hogy szén-tetrafluoriddal koronakisilésben kezeltuk. A kétéanyag
90 tomeg%-ban a TMDIMA2-b6l, 10 témeg%-ban IBA-bél és 10 tomeg%-ban PH1 ra-
gasztébol allt. A csiszolé szemcsék olvasztott aluminium-trioxidb6! alltak, ezekbél at-
lagosan 40 pym nagysagu szemcsékbol 6sszetevédd frakciot valasztottunk, mégpedig
annyit, hogy a 14 csiszolé anyagban a 16 csiszol6 szemcsék és a 18 kétdanyag to-
megaranya 1 : 1 volt. A 100 zagyot ezutan a 104 gyartd szerszam felliletére adagol-
tuk, majd a poliészter filmet a 100 zagyhoz szoritottuk, mikozben hatulrél gumi anyagu
hengerrel rogzitettik, hogy a 100 zagy a film felliletét nedvesithesse. A 104 gyarté
szerszamot a 100 zaggyal és a 106 tamasszal egytt ezt kovetden ultraibolya sugar-
zas hatasanak tettlk ki, a megvilagitassal a 18 kétéanyagot megkeményitettiik. Mind-
egyik minta szerinti terméket haromszor vezettik el AETEK tipusu ultraibolya fényfor-
ras elétt, mégpedig 12 m/perc korili tovabbitasi sebességgel. A fényforras teljesitmé-
nye 160 W/cm volt. Az egyes 10 csiszol6 termékeket ezt kovetéen a 104 gyartd szer-
szam fellletérdl levalasztottuk, majd ezt kdvetéen az 1. - 5. példa szerinti mintakat
mind a szaraz, mind pedig a nedves csiszolasi vizsgalati tesztnek megfelelden vizs-
galtuk. A szaraz csiszolasi vizsgalati teszt végrehajtasaval elért eredményeket az 1.
tablazat, mig a nedves csiszolasi vizsgalati teszt alapjan kapott eredményeket a 2.
tablazat foglalja 6ssze. A 10. abra az 1. példa szerinti 10 csiszolé termékre elvégzett
fellleti ellen6rzé vizsgalat eredményeit foglalja 6ssze.

1. TABLAZAT
Feluleti mindség, R,
Példa sorszama Mélység, um 10 l6kés utan 100 l6kés utan

1. 56 16,6 11,3
2. 3.1 13,5 14,5
3. 76 13,7 10,0
4. 34 15,0 9,0

2. TABLAZAT

Fellleti mindseg, R,
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Példa sorszama Mélység, um 10 16kés utan 100 I6kés utan
1. 18,5 17,5 12,0
2. 11,7 20,0 8,0
3. 39,9 15,0 12,0
4, 30,0 17,5 9,5
5. 53,3 24,0 18,5
6. PELDA

Az 1. - 5. példaknal kovetett eljarashoz hasonléan ugyancsak bevonatos 10
csiszolo terméket készitettink, amelyet az el6zéektdl az kulonboztetett meg, hogy a
fellleti alakzatra az LP5 minta volt jellemz6. A nedves csiszolasi vizsgalati teszt
eredményeként a 3. tablazatban bemutatott adatokat nyertiik.

Osszehasonlitasi célbél A mintat is felhasznaltunk, amely a Minnesota Mining
and Manufacturing Co. (Saint Paul, Minnesota) altal forgalomba hozott TRI-M-ITE csi-
szolopapirral készult, mégpedig annak 600 WETORDRY megnevezési valtozataval.
Egy tovabbi B dsszehasonlitasi mintat is készitettlink, mégpedig az el6z6ekben meg-
hatarozott papir alapa csiszolé készitmény 320 WETORDRY megnevezés( valtoza-
taval, amelyet szintén a 3M cég (Saint Paul, Minnesota) hoz forgalomba.

3. TABLAZAT
Példa sorszama Mélység, um
3. 12,7
5. 18,0
6. 18,0
A dsszehasonlité minta 7.7
B &sszehasonlité minta 30,9

Az el6z6 adatokbdl kovetkezik, hogy az élesnek tekintheté alaki testeknél,
amelyekre csucs vagy €l jelenléte jellemzd, a hatékonysag viszonylag nagy volt, mig a
festék eltavolitasaban a laposnak tekinthet6 testek kevéssé voltak hasznalhaték. Az
LP3 alakzat szerinti csiszol6 terméknél a flexibilitds viszonylag kicsi volt, mig a CC
alakzatnal medfigyelheto flexibilitas nagy.

A 6. példa szerinti 10 csiszol6 termékre az LP5 alakzat volt jellemzé, amely
alakzatnal az iranyitottsag is szerepet jatszik. Eppen ezért a 6. példa szerinti 10 csi-
szol6 terméket a szaraz csiszolasi vizsgalati tesztnek megfelelden ugyancsak ellené-
riztuk, amikoris egy Iokeést egy el6re vagy hatra iranyd mozgassal valositottunk meg.
Az eredményeket a 4. tablazat foglalja 6ssze:
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4. TABLAZAT
Irany Mélység, um
elére 2,54
hatra 7,62
7.-11. PELDA

A talalmany szerinti elvek megvalésitasaval az 1. — 5. példahoz hasonl6 lépé-
seket kovetve 10 csiszolé termékeket készitettlink, azzal a kilénbséggel azonban,
hogy az olvasztott aluminium-trioxid szemcséket a 12 ym atlagos szemcsenagysagu
frakciobdl valasztottuk ki. A 7. példa LP2 alakzattal, a 8. példa LP1 alakzattal, a 9.
pelda CC alakzattal, a 10. példa LP5 alakzattal, mig a 11. példa LP3 alakzattal jellem-
zett termékkel valosult meg. A példak szerinti 10 csiszolé terméket a nedves csiszo-
lasi vizsgalati eljarasnak megfeleléen ellenériztik, az ennek soran kapott eredménye-
ket az 5. tdblazat foglalja 6ssze.

Osszehasonlitasi célbdl A mintat is felhasznaltunk, amely a Minnesota Mining
and Manufacturing Co. (Saint Paul, Minnesota) altal forgalomba hozott TRI-M-ITE csi-
szolopapirral késztlt, mégpedig annak 600 WETORDRY megnevezésii valtozataval.

5. TABLAZAT
Fellleti mindség, R,

Példa sorszama Mélység, um 10 i6kés utan 100 I6kés utan

7. 23,0 " 5

8. 30,5 12 5

9. 30,5 12 5

10. 30,5 13 6

1. 38,1 8 6
A 6sszehasonlitd minta 23,0 11 5

12. - 14. PELDA

A talalmany szerinti elvek megvalositasaval az 1. — 5. példahoz hasonl6 Iépé-
seket kovetve 10 csiszol6 termékeket készitettlink, azzal a kilénbséggel azonban,
hogy az olvasztott aluminium-trioxid szemcséket a 90 pm atlagos szemcsenagysagu
frakciobol valasztottuk ki. A 12. példa LP3 alakzattal, a 13. példa LP5 alakzattal, mig
a 14. példa CC alakzattal jellemzett termékkel valosult meg. A példak szerinti 10 csi-
szol6 terméket a szaraz csiszolasi vizsgalati eljarasnak megfeleléen ellendriztik, az
ennek soran kapott eredményeket az 6. tablazat foglalja 6ssze.

P 93 02029



10

15

20

- 25—

Osszehasonlitasi célbdl B mintat is felhasznaltunk, amely a Minnesota Mining
and Manufacturing Co. (Saint Paul, Minnesota) altal forgalomba hozott TRI-M-ITE csi-
szolopapirral készult, mégpedig annak 320 WETORDRY megnevezésii valtozataval.

6. TABLAZAT
Feluleti minéség, R,
Példa sorszama Mélység, um 10 16kés utan 100 I6kés utan
12. 36,3 40 34
13. 48,3 60 45
14. 50,8 55 49
B 0sszehasonlité minta 30,5 62 33

A 7. tablazatban azokat az adatokat mutatjuk be, amelyeket kilénbozd atla-
gos szemcsenagysagu frakciobodl vett csiszolé szemcsékkel készult 10 csiszolo ter-
mékekkel nyertiink. Ennek soran a 3. példa szerinti, atlagosan 40 ym nagysagu csi-
szolo szemcséket, valamint a 11. példa szerinti, atlagosan 12 ym nagysagu csiszol6
szemcséket tartalmazd készitményeket ellendériztink, mégpedig a szaraz csiszolasi
vizsgalati eljaras szerint.

7. TABLAZAT
Fellleti minéség, R,
Példa sorszama Mélység, ym 10 I6kés utan 100 l6kés utan
3. 40,6 16,5 11,0
11. 38,1 8,0 4.8

Lathato, hogy az LP3 alakzatu 10 csiszolé termék esetében a csiszolasi mély-
ség a 14 csiszolé anyagot alkotd testek elrendezésétdl és alakjatél sokkal nagyobb
mértékben fligg, mint a 16 csiszold szemcsék méreteitdl. Ez azért érdekes, mert a
hagyomanyos megkodzelités szerint a 16 csiszolé szemcsék méreteitdl fuggéen ko-
moly eltérés lehetséges a csiszolasi mélység értékeiben. A megallapitas meglepd, és
a szakmaban elfogadott kdvetkeztetéseknek ellentmond.

15., 16. PELDA, C. E£s D. OSSZEHASONLITO MINTA

A vizsgalat célja az volt, hogy az ismert elvek szerint kialakitott csiszold terme-
ket a talaimany szerinti megoldast koveté termékekkel hasonlitsuk 6ssze. A példa
megvalositasa sordn a csiszol6é termékeket folyamatos eljarassal allitottuk eld, majd
szaraz csiszolasi vizsgalati eljarasnak vetettik ala, mégpedig oly médon, hogy az el-
tavolitott festékanyag mennyiségét grammokban megmértik. A vizsgalat végén mind
a R,, mind az RTM fellleti min6séget megallapitottuk, ahol az RTM fellleti mindség a
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legmélyebb kaparasok sulyozott atlagos értékét jelentette. A kapott mérési eredmé-
nyeket a 8. tablazat foglalja éssze.

A taldlmany szerinti elveket kdveté bevonatos csiszold terméket a 2. abran
lathatohoz alapvetéen hasonlé berendezés segitségével készitettik el. Az abraval
kapcsolatban leirtakat kdvetve a 100 zagyot, amely a 16 csiszol6 szemcséket tartal-
mazta, a 102 adagolé garaton at juttattuk a 104 gyarté szerszamba. Ezutan a 106 ta-
maszt a 104 gyarté szerszamhoz vezettik, mégpedig oly médon, hogy a 100 zagy a
106 tamasz egyik feltletét nedvesitette és ezzel kozbensdé termék alakult ki. A 106
tamaszt a 112 szoritd henger kényszeritette arra, hogy a 100 zagyban haladjon to-
vabb. A 100 zagyban jelen levd 18 kotéanyagot sugarzassal keményitettiik meg és
igy bevonatos csiszol6 terméket kaptunk. Ezt a 104 gyart6é szerszamrol levalasztottuk.
A 100 zagyot és a 106 tamaszt az 1. példaban szerepld csiszold termék elballitasa-
hoz hasznaltaknak megfeleléen valasztottuk meg. A 18 kétdéanyag mintegy 30 °C hé-
mérsékletii volt, a 104 gyarté szerszam hémérséklete mintegy 70 °C volt.

15. ES 16. PELDA

A 15. és 16. példa szerinti csiszolo termeék elballitasakor az ultraibolya fényt
kibocsato fényforrast agy allitottuk be, hogy a 100 zagyot a 104 gyarté szerszam feld-
letén keményitsiik meg. A 15. példa esetében a 104 gyarté szerszamon LP6 alakzatot
alakitottunk ki, mig a 16. példa esetében a 104 gyarté szerszam mélymaratasos hen-
ger volt, amelyen CC alakzat volt kiképezve.

C. Es D. OSSZEHASONLITO MINTAK

A C. és D. 6sszehasonlité mintak esetében az ultraibolya fényforrast ugy ira-
nyitottuk, hogy a 100 zagy megkeményitése csak a 104 gyartd szerszamtdl valé elva-
lasztas utan kezdddjon meg. Ennek megfeleléen a 104 gyartdé szerszamrol a kézben-
s6 termék eltavozasi idépontja és a 18 kotbanyag megkeményedésének, illetve
zselésedésének megkezdése el6tt megfelelé idétartam maradt. Ez az idétartam ele-
gendd volt ahhoz, hogy a 18 kétdanyag eredeti helyérdl szétfolyjék, a 14 csiszold
anyag elrendezését és alakjat megvaltoztassa. A C. dsszehasonlitd minta eseteben a
104 gyarto szerszam felliletére a CC alakzat volt jellemzd, mig a D. 6sszehasonlité
minta esetében a 104 gyart6 szerszam felilete LP6 alakzat szerint volt kiképezve.

A miiszaki szintet meghatarozo eljarasok szerint és a talaimany szerint el6alli-
tott csiszold termékeket 6sszehasonlitva kitlint, hogy a talalmany szerinti termékeknél
az elényos jellemzéket a megkeményités, illetve a zselésedés helyének megfeleld
megvalasztasa hozta. Az elényds jellemzoék a 6., 7., 15. és 16. abra fotomikrogramjai-
bél egyértelmiien kitinnek. A 15. és 16. abra a C. dsszehasonlitdé mintara vonatkozik,
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mig a 6. és 7. abra a 16. példa szerinti termékre. A 11. abra a D. 6sszehasonlitd min-
tat képviseld csiszol6 terméken elvégzett fellleti ellenérzé vizsgalat eredményeit mu-

tatja.
8. TABLAZAT
Feluleti mindség
Példa sorszama Leszedett anyag, g R, RTM
15. 0,190 25 135
16. 0,240 25 125
1. 0,200 15 55
C. dsszehasoniité minta 0,375 30 175
D. 6sszehasonlité minta 0,090 20 110

A csiszold termék minésége akkor kedvezd, ha a leszedett anyag mennyisége
nagy, viszont a feluleti minéséget kis értékek jellemzik. Ezeknek a feltételeknek a ta-
lalmany szerinti csiszolo termék megfelel.

17. — 20. PELDAK

A kilénb6z6 kétdanyagok felhasznalasanak hatékonysagat kivantuk vizsgaini.
A csiszol6 termékeket az 1. példanak megfeleld eljarassal készitettiik el és vizsgaltuk
meg, azzal a kulénbséggel, hogy a kulénb6zé példak megvaldsitasahoz kilénbozé
kotéanyagokat hasznaltunk. A 100 zagy alkotéelemeinek tomegaranya ugyanaz volt,
mint az 1. példa esetében. A 17. példanal a kétbanyag a TMDIMAZ2 jeld, a 18. példa-
nal a BAM jell, a 19. példanal az AMP jelli, mig a 20. példanal a TATHEIC jell kotoa-
nyagot hasznaltuk. A vizsgalati eredményeket a 9. tablazat foglalja 6ssze, ahol az A.
6sszehasonlitdé mintdn kapott értékeket is feltlintettiik. Az A. 6sszehasonlité mintat a
Minnesota Mining and Manufacturing Co. (Saint Paul, Minnesota) aital forgalomba ho-
zott TRI-M-ITE csiszolépapirral készitettik, mégpedig annak 600 WETORDRY meg-
nevezés( valtozataval.

9. TABLAZAT
Fellleti minéség, R,

Példa sorszama Mélység, pm 10 ciklus utan

17. 9,14 12

18. 2,54 10

19. 7,61 8

20. 16,00
A. 6sszehasonlitdé minta 1,52 10
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21. — 24. PELDAK

A 16. példahoz hasonl6an tovabbi négy példat dolgoztunk ki, azzal a kulénb-
séggel, hogy a 21. — 24. példak megvalésitasa soran eltér6 zagyokat hasznaltunk. A
21. példanal a 100 zagyban a 16 csiszoldé szemcsék 40 um atlagos szemcsenagysa-
gl olvasztott aluminium-trioxidbél alltak, amelyek 100 témegegységéhez 90 témeg-
egység TMDIMA2 és 10 tdmegegység IBA kétdanyagot és 2 témegegység PH1 ada-
Iékanyagot adtunk, a 22. példanal az ugyanekkora atlagos szemcsézettségl olvasz-
tott aluminium-trioxid 200 témegegységéhez 90 tdémegegység TMDIMA2 és 10 témeg-
egység IBA kotdéanyagot és 2 tdmegegyseg PH1 adalékanyagot kevertiink, a 23. pél-
danal szintén a 40 um atlagos szemcsenagysagu olvasztott aluminium-trioxid csiszolo
szemcséket hasznaltuk, amelyek 200 tdmegegységehez 90 tdmegegység AMP és
10 tdmegegység IBA kétéanyagot és 2 tomegegység PH1 adalékanyagot adtunk, mig
a 24. példa megvaldsitasakor az ugyanekkora atlagos szemcsenagysagu olvasztott
aluminium-trioxid 200 témegegységét 90 témegegység TATHEIC és 10 témegegység
IBA kotéanyaggal, valamint 2 tomegegység PH1 adalékanyaggal elegyitettik. A vizs-
galati eredményeket a 10. tablazat foglalja 6ssze, ahol az E. 6sszehasonlité mintan
kapott értékeket is feltlintettik. Az E. 6sszehasonlité mintat a Minnesota Mining and
Manufacturing Co. (Saint Paul, Minnesota) altal forgalomba hozott TRI-M-ITE csiszo-
l6papirral készitettiilk, mégpedig annak 400 WETORDRY megnevezésii valtozataval.

TUKROSITO VIZSGALAT

Az elkésziilt csiszolé termékeket 35,6 cm atmérdji korongokka alakitottuk és
RH STRASBAUGH 6AX jelli tikrosité berendezésen ellenériztiik. Munkadarabként
harom 1,2 cm atmeérdjl, 1018 jelG acélbdl késziilt rudat hasznaltunk, amelyeket
7.5 cm atmérdji kor kerilete mentén tartéban fogtunk be. A tikrositést viz nélkil vé-
geztik el, a munkadarab normal terhelése 1kg voit. A munkadarabot forgattuk,
7.6 cm eltolassal kialakitott tengely mentén. A tikrésitd berendezés kézéppontjahoz
viszonyitva a munkadarab 63,5 min-! sebességgel forgott. A tikrosité fej forgassebes-
sége 65 min! volt. A bevonattal ellatott korong alaku csiszold terméket kétszeres be-
vonatu ragasztoval erdsitettik helyére. A vizsgalatot 5, 15, 30 és 60 perc elteltével
mindenkor megszakitottuk, mértik a leszedett anyagmennyiséget. Ezek az adatok a
10. tablazatban szerepelnek.
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10. TABLAZAT
Leszedett anyag, g
Példa sorszama 5 perc 15 perc 30 perc 60 perc
21. 15,4 50,6 107,0 193,9
22. 32,9 69,4 159,6 2257
23. 126,5 292,9 4257 553,8
24 117,0 279,8 4447 634,5
E. 6sszehasonlité minta 141,9 2377 293.8 335,5

A csiszolé anyag megfeleld anyagvalasztasaval, alakzatanak és az 6t alkoté
testek alakjanak célszer( kiképzésével a leszedett anyag mennyisége maximalizalha-
t6, mikdzben a felilet minéségét jellemz6 karcolasok mélysége minimalis, a karcola-
sok alakzatanak egyenletessége maximalis mértékben biztosithaté.

A talalmany szerinti csiszold terméknél a leszedett anyagtél szarmazoé terhelés
sokkal kisebb, mint az E. 6sszehasonlitd mintanal. A bevonatot alkoté csiszolé anyag
alakzata, a benne levd testek alakja a kivaldé megmunkalasi jellemzék elérését teszi
lehetéve.

A talalmany szerinti csiszol6 termék kialakitasahoz felhasznalhatd gyarto szer-
szam elkészitéséhez tovabbi utmutatassal szolgal a 11. tablazat, amelyben a 12. -
- 14. abrakra, illetve a 17. — 19. abrakra val6 hivatkozassal a termék javasolt méreteit
adjuk meg. A 11. tablazat tehat a milliméterekben és fokokban kifejezett jellemzé pa-
ramétereket foglaljak dssze.
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11. TABLAZAT

Abra szama Hivatkozasi jel Méretek

12. a 12°
0,051 mm
0,508 mm
0,140 mm
90°
0,356 mm
0,0178 mm
16°
0,089 mm
0,305 mm
0,102 mm
1,321 mm
0,356 mm
0,457 mm
0,457 mm
0,584 mm
0,432 mm
0,102 mm
v 0,229 mm
w 53°

13.

J Q@ - 0 o O T

14.

17.

18.

- ©® 0 3 3 r x —

~

19.

A taldimany szerinti csiszolé termék szamos kiilonb6z6 modon készithetd el,
ezek azonban mind az elézéekben felsorolt lehetéségek egy-egy célszer(i és szak-
ember szamara nyilvanvalé médositasat jelentik, vagyis a talalmany nem korlatozhato
a fentiekben megadott kiviteli példakra.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Csiszold termek, amely sikszerd alakzatot képez6 tamasz (12) sik hordozé
feluletén elrendezett, csiszold szemcsékkel (16) és azokat 6sszefogd koétéanyaggal
(18) készitett bevonattal van kialakitva, ahol a csiszol6 szemcsék (16) Osszetett szer-
kezetli csiszoldé anyagot (14) alkoté testekben vannak elrendezve, azzal jellemezve,
hogy a csiszolé anyag (14) pontosan meghatarozott alaku, a csiszolé szemcsékbdl
(16) és a kotdanyagbdl (18) allé testekkel van kialakitva, ahol a testek véletlenszeritdl

. eltérd alakzat mentén vannak eloszlatva és a testek a kétéanyag (18) révén vannak a

tamaszhoz (12) csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti csiszolo termék, azzal jellemezve, hogy a kétda-
nyag (18) sugarzasi energiaval keményithetd készitménybdl all.

3. Az 1. vagy 2. igenypont szerinti csiszolé termék, azzal jellemezve, hogy a
csiszol6 anyag (14) a csiszolé szemcsékkel (16) létrehozott gula alaka elemekkel van
kialakitva.

4. Az 1. - 3. igénypontok barmelyike szerinti csiszold termék, azzal jellemezve,
hogy a csiszolé anyag (14) a csiszolé szemcsékkel (16) létrehozott prizma alaku ele-
mekkel van kialakitva.

5. Az 1. - 4. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jellemezve,
hogy a csiszol6 anyag (14) a csiszold szemcsékkel (16) |étrehozott gérbevonald élek-
kel hatarolt elemekkel van kialakitva.

6. Az 1. - 5. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jellemezve,
hogy a csiszolé szemcsék (16) olvasztott vagy hokezelt vagy kerdmia szerkezetli
aluminium-trioxidbdl, szilicium-karbidbél, aluminium-cirkonatbél, granat szerkezeti
kristalyos anyagb6l, gyémantbél, kébos szerkezetli bor-nitritbdl, tovabba ezek keveré-
kébdl vannak kiképezve.

7. Az 1. - 6. igénypontok barmelyike szerinti csiszolo termék, azzal jellemezve,
hogy a kotéanyag (18) fenolgyanta, aminoplaszt migyanta, uretan alapu migyanta,
epoxigyanta, akril alapu gyanta, akrilatos izocianurat gyanta, karbamid-formaldehid
gyanta, izocianurat gyanta, akrilatos uretdn gyanta, akrilatos epoxi gyanta, enyv vagy
ezek keveréke.

8. Az 1. - 7. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jellemezve,
hogy a tdmasz (12) legalabb egyik hordoz6 feliletén a csiszolé anyagot (14) alkotd
testek vannak elrendezve.

9. Az 1. - 8. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jellemezve,
hogy a tamasz (12) egyik hordoz¢ fellletének legalabb egy része a csiszolé anyagbol
(14) all6 testektdl mentesen van kiképezve.
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10. Az 1. - 9. igénypontok barmelyike szerinti csiszold termék, azzal jellemez-
ve, hogy a tdmaszon (12) a pontosan meghatarozott alaku testek egymassal keresz-
tez6 csatornakat meghatarozéan vannak elrendezve.

11. Az 1. - 10. igénypontok bammelyike szerinti csiszolo termék, azzal jelle-
mezve, hogy a tamasz (12) egyik hordoz6 felilete kotéanyagbol (18) allé masodik
réteggel van boritva.

12. A 11. igénypont szerinti csiszold termék, azzal jellemezve, hogy a kétba-
nyagbdl (18) allé masodik réteg a csiszolé anyag (14) létrehozasahoz hasznalt kétda-
nyagbdl (18) van kiképezve.

13. Az 1. - 12. igénypontok barmelyike szerinti csiszolo termék, azzal jelle-
mezve, hogy a csiszol6 anyagot (14) alkoto testek egy vagy tébb sik fellilettel boritott
alakzatokkent vannak kiképezve és a bennik levd csiszolé szemcsék (16) legmaga-
sabb kiemelkedései az egy vagy tobb sik felllet alatt sikja alatt helyezkednek el..

14. Az 1. — 13. igénypontok barmelyike szerinti csiszolo termék, azzal jelle-
mezve, hogy a csiszolé anyagot (14) alkotd, véletienszer(itdl eltéré alakzat mentén
elrendezett testek magasabb és alacsonyabb csticsokkal vannak kiképezve, a csiszo-
16 anyag (14) magasabb csucsainak magassaga profilometrikus ellenérzéshez hasz-
nalt érzékeldvel mérve és fellleti simasagot elemz6 készlilékkel meghatarozva legfel-
jebb 10 %-os értéktartomanyban véltoznak, mig az alacsonyabb csucsok magassaga
ugyancsak profilometrikus ellen6rzéshez hasznalt probatesttel mérve és felileti sima-
sagot ellen6rzé készllékkel meghatarozva szintén legfeljebb 10 %-os értéktarto-
manyban valtozik.

15. Az 1. — 14. igenypontok barmelyike szerinti csiszold termék, azzal jelle-
mezve, hogy a tamaszon (12) kialakitott szerkezetré! azonos alaku keresztmetszettel
jellemzett elsé és masodik zénat kivalasztva és az elsé és masodik zonardl digitalizalt
fotomikrogramot készitve az els6é és masodik zéna digitalizalt fotomikrogramjaiban az
x-y koordinatak eltérése legfeljebb 10 %-os, ahol az els6 és masodik zona kereszt-
metszetében azonos jellegl csucsok és volgyek talalhatok.

16. Csiszol6 termék, amely sikszer(i tamasz (12) sik hordozé feliiletén elren-
dezett, csiszolo szemcsekkel (16) és kétdanyaggal (18) létrehozott bevonattal van
kialakitva, ahol a csiszoldé szemcsék (16) a bevonatban 6sszetett szerkezetii csiszold
anyagot (14) alkotd testekben vannak elrendezve, azzal jellemezve, hogy a csiszolé
anyag (14) pontosan meghatarozott alaku, a csiszolé6 szemcsékbd! (16) és a kétda-
nyagbol (18) allé testekkel van kialakitva, ahol a testek véletlenszer(itél eltérd alakzat
mentén vannak eloszlatva és a testek a kétéanyag (18) révén vannak a tamaszhoz
(12) csatlakoztatva, ahol a kotdanyag sugarzasi energiaval keményithetd készit-
ménybdl van kiképezve.
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17. A 16. igénypont szerinti csiszold termék, azzal jellemezve, hogy a csiszolé
anyag (14) a csiszol6é szemcsékkel (16) alkotott gula alaku elemekkel van kiképezve.

18. A 16. vagy 17. igénypont szerinti csiszolé termék, azzal jellemezve, hogy a
csiszolé anyag (14) a csiszolé szemcsékkel (16) létrehozott prizma alaku elemekkel
van kialakitva.

19. A 16. — 18. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jelle-
mezve, hogy a csiszolé anyag (14) a csiszolé szemcsékkel (16) létrehozott gorbevo-
nalu élekkel hatarolt elemekkel van kialakitva.

20. A 16. = 19. igénypontok barmelyike szerinti csiszolé termék, azzal jelle-
mezve, hogy a csiszolé szemcsék (16) olvasztott vagy hbkezelt vagy keramia szerke-
zetl aluminium-trioxidbdl, szilicium-karbidbél, aluminium-cirkonatb6l, granat szerkeze-
td kristalyos anyagbdl, gyémantbol, kdbds szerkezetl bor-nitritbél, tovabba ezek keve-
rékébdl vannak kiképezve.

21. A 16. - 20. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jelle-
mezve, hogy a kétdanyag (18) fenolgyanta, aminoplaszt vagy uretan alapu miigyanta,
epoxigyanta, akril alapu, akrilatos izocianurat gyanta, karbamid-formaldehid gyanta,
izocianurat gyanta, akrilatos uretan gyanta, akrilatos epoxi gyanta, enyv vagy ezek ke-
veréke.

22. A 16. - 21. igénypontok barmelyike szerinti csiszolé termék, azzal jelle-
mezve, hogy a tamasz (12) legalabb egyik hordozé felliletén a csiszolé anyagot (14)
alkotd testek vannak elrendezve.

23. A 16. — 22. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jelle-
mezve, hogy a tamasz (12) egyik hordozé felliletének legalabb egy része a csiszold
anyagbdl (14) allé testektél mentesen van kiképezve.

24. A 16. - 23. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jelle-
mezve, hogy a tdmaszon (12) a pontosan meghatarozott alaku testek egymassal ke-
resztez6 csatornakat meghatarozéan vannak elrendezve.

25. A 16. - 24. igénypontok barmelyike szerinti csiszolé termék, azzal jelle-
mezve, hogy a csiszoldé anyagot (14) alkotd testek egy vagy tébb sik felllettel boritott
alakzatokként vannakl kiképezve és a bennik levd csiszolé szemcsék (16) legfelsdbb
szintje az egy vagy tobb sik felulet alatt helyezkedik el.

26. A 16. - 25. igénypontok barmelyike szerinti csiszolé termék, azzal jelle-
mezve, hogy a csiszolé anyagot (14) alkotd, véletlenszer(itél eltéré alakzat mentén
elrendezett testek magasabb és alacsonyabb csucsokkal vannak kiképezve, a csiszo-
16 anyag (14) magasabb csucsainak magassaga profilometrikus ellenérzé érzékelbvel
mérve és fellileti simasagot elemz6 késziilékkel meghatarozva legfeljebb 10 %-os ér-
téktartomanyban valtoznak, mig az alacsonyabb csucsok magassaga ugyancsak pro-
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filometrikus ellenérzéshez hasznalt probatesttel mérve és fellleti simasagot ellenérzé
készllékkel meghatarozva szintén legfeliebb 10 %-os értéktartomanyban valtozik.

27. A 17. - 26. igénypontok barmelyike szerinti csiszol6 termék, azzal jelle-
mezve, hogy a tamaszon (12) kialakitott szerkezetrél azonos alaku keresztmetszettel
jellemzett elsé és masodik zénat kivalasztva és az elsé és masodik zénardl digitalizalt
fotomikrogramot készitve az elsé és masodik zéna digitalizalt fotomikrogramjaiban az
x-y koordinatak eltérése legfeljebb 10 %-os, ahol az elsé és masodik zéna kereszt-
metszetében azonos jellegi csucsok és volgyek talalhatok.

28. Eljaras csiszolo termék elballitasara, amikoris sik felliletli tamaszra (12)
kétbanyaggal (18) egyutt csiszolé szemcséket (16) viszlnk fel és a kétéanyagot (18)
megszilarditiuk, azzal jellemezve, hogy a csiszol6 szemcsékbdl (16) és a tamasz (12)
anyagat nedvesité kétbanyagbdl (18) zagyot készitiink, a zagyot szerszam felliletére
ontjuk, a tamaszt (12) a szerszam zaggyal boritott fellletével érintkezésbe hozzuk és
a tamasz (12) anyagat a zaggyal benedvesitjik, a kétdéanyagot (18) legalabb részben
megkeményitjlik vagy zselésitjiik, majd a tamasszal (12) térténd 6sszekapcsolédasa
utén a szerszam felliletérdl a tamasszal (12) egyiitt levalasztjuk.

29. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kétéanyagot (18)
sugarzassal kdzoélt energiaval keményitjik meg.

30. A 28. vagy 29. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
kétbéanyagot (18) termikus energiaval keményitjik meg.

31. A 28. - 30. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a zagyot hengeres alaku szerszam fellletére ontjik.

32. A 28. - 30. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a zagyot téglatest alaku szerszam fellletére ontjik.

33. A 28. - 32. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a szerszam fellletérdl vald levalasztas utan a kétéanyagot (32) utdlagosan tovabbi
keményitésnek vetjuk ala.

34. Eljaras csiszol6 termék elballitasara, amikoris sik fellletli tamaszra (12)
kétdanyaggal (18) egyutt csiszolé szemcséket (16) viszink fel és a kétdanyagot (18)
megszilarditjuk, azzal jellemezve, hogy a csiszolé szemcsékbdl (16) és a tamasz (12)
anyagat nedvesité kdtéanyagbol (18) zagyot készitlink, a zagyot a tamasz (12) fellile-
tére 6ntjuk, a tamasz (12) anyagat a zaggyal benedvesitjiuk, és ezzel kézbenso termé-
ket készitink, a kbzbensd terméket meghatarozott fellleti alakzattal kiképzett kiilsé
fellletli szerszam kulsé fellletével hozzuk érintkezésbe, majd a kétdanyagot (18)
legaldbb részben megkeményitjlik vagy zselésitjik, és a tadmasszal (12) torténd
dsszekapcsolddasa utan a szerszam felliletérél a tamasszal (12) egyutt levalasztjuk.
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35. A 34. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kétéanyagot (18)
sugarzassal kézolt energiaval keményitjuk meg.

36. A 34. vagy 35. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
kétéanyagot (18) termikus energiaval keményitjik meg.

37. A 34. - 36. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a zagyot hengeres alaku szerszam fellletére ontjlik.

38. A 34. - 36. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a zagyot téglatest alaku szerszam fellletére ontjik.

39. A 34. - 38. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a szerszam feluletérdl valé levalasztas utan a kétéanyagot (32) utélagosan tovabbi
keményitésnek vetjik ala.

40. Eljaras munkadarab fellletének csiszolasara, amikoris munkadarabot csi-
szolé anyaggal boritott felllet(i csiszol6 termékkel hozunk kapcsolatba, majd a mun-
kadarab és a csiszol6 termék koézul legalabb az egyiket a masik felliletéhez szoritjuk
és a kapcsolodo felllethez képest mozgatjuk, amivel a munkadarab fellletérdl anya-
ganak egy részét levalasztjuk, azzal jellemezve, hogy a csiszolé terméket hordozo fe-
luletén csiszolé szemcsékbdl és kotdanyagbdl allé bevonatot hordozé tamasszal ala-
Kitjuk ki, ahol a csiszoldé szemcsék dsszetett szerkezet(i csiszolé anyagot alkotnak, va-
lamint a csiszolé anyagot pontosan meghatarozott alaku, a csiszol6 szemcsékbél és a
kotdanyagbol allé testekkel készitjik el, amikoris a testeket véletlenszer(itdl eltérd
alakzat mentén oszlatjuk el és a testeket a kétdanyaggal a tAmaszhoz csatiakoztatjuk.

41. Eljaras munkadarab fellletének csiszolasara, amikoris munkadarabot csi-
szold anyaggal boritott fellilet(i csiszol6 termékkel hozunk kapcsolatba, a munkadarab
és a csiszold termék kézul legalabb az egyiket a masik fellletéhez szoritjuk és a kap-
csolodo felllethez képest mozgatjuk, amivel a munkadarab feluletérél anyaganak egy
részét levalasztjuk, azzal jellemezve, hogy a csiszold terméket hordozo fellletén
Osszetett szerkezetl csiszolé anyagot alkotd csiszold szemcsékbdl és kétéanyagbol
allé bevonatot hordoz6 tamasszal alakitjuk ki, valamint a csiszolé anyagot pontosan
meghatarozott alaku, a csiszolé szemcsékbol és a kétdanyagbdl all6 testekkel készit-
juk el, amikoris a hordoz6 feliiletre kétdanyagot viszink fel, benne a testeket véletlen-
szerutdl eltéré alakzat mentén eloszlatjuk és a kétéanyagot besugarozzuk és ezzel
megkeményitjik, amivel a testeket a tamaszhoz csatlakoztatjuk.

A bejelenté helyett
a meghatalmazott:

DANLIEIA e
hhdhimi &s VEd gy Wpas -
18.

Aktaszamunk: 77641-3662/NE-Ko ,
Ugyintézdnk: Nagy Ernd \

P 93 02029 [ 4



7/1




r
ey

i




.'1 B‘k U _’.x 26--a s

KOZZ™7 TCLI
PELDANY "

T T LZT T
8012 160000 CRP'




18KV X309

10KV X390

7331 1000.08U CRPTL

Ficiasnrs ooy /4

E———
7329 1000.0U CRPTL




KOZ 7 TETELI 7
PELDANY

FRIOR RRT

57 20
7.

i
.
3
W I R
j N
3 5
;S -Q
IR

Il |

JEPTH OF SCEATCH

[ T T E SN U W U |

DEATH OF SCRATCH




'20255/5’3




10KV %29

KO ZSUETETELI
PELDANY

e -
'9386.1080.0U CRPTL




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

