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Nowoczesna nauka o elektronach dzieki roz-
wojowi techniki impulsé6w umozliwia rozwig-

Punktem wyjsciowym wynalazku jest prosty
ukltad generatora  impulsé6w, a polega on na

zanie wielu zadan z réznych dziedzin. W naj-
nowszych czasach doklada sie specjalnych sta-
ran w celu uzyskama impulséw mozliwie jak
najkrétszych. Dotychezas uzyskiwana najnizsza
granica dlugo$ci impulséw, wytwarzanych przez
generatory lampowe, wynosi 0,1 mikrosekundy,
co mozna osiggnaé przez staranny dobdr stoso-
wanych lamp i znizenie do mozliwego minimum
pojemnos$ci montazowych i pojemnos$ci rozpro-
szonych.

Wynalazek dotyczy prostego sposobu, umozli-
wiajgcego uzyskiwanie jeszcze krotszego czasu
trwania impulséw, i to mianowicie wynoszacego
okolo 0,020 mikrosekundy (20 . 10-° sekund). -

tym, ze dla najwyzszych czestotliwosci wpro-
wadza sie dodatnie sprzezenie zwrotne, co daje
sie osiggng¢ w latwy sposéb.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat mo-
nostabilnego multiwibratora, sprzezonego kato-
dg, fig. 2 — przebieg w czasie napieé¢ i pradéw
w gléwnych punktach ukladu wedlug fig. 1,
fig. 3 — przebieg w czasie skracajacych sie¢ im-
pulséw, fig. 4 — schemat monostabilnego mul-

tiwibratora, sprzezonego katodg i zaopatrzo-
nego w pojemno$ciowe dodatnie sprzezenie
zwrotne dla najwyzszych czestotliwosci,

a fig. 5 — schemat monostabilnego multiwibra-
tora sprzezonego katoda, zaopatrzonego w dla-



~wik korygujacy, pojemno$ciowe dodatnie sprze-

Zenie zwrotne ‘dla najwyiszych. ciestotliwoéci

iryklgd vigornika katodowfigof™ 5.3

“Multiwibrator wetl g fig. 1 dkiata w zasa-

. dzie jak podano nizej.

Przez lampe elektronowsg V2 plynie w stanie
ustabilizowanym pelny prad anodowy iz, ponie-
waz opornik uplywowy Rs jest przylaczony do
dodatniego bieguna Zrédta pradu. Na wspol-
nym oporniku katodowym powstaje napiecie
i2 x R4, a poniewaz opornik uplywowy siatki
lampy Vi jest uziemiony, lampa ta zostaje za-
blokowana przez wspomniane napiecie i nie
wykazuje pradu anodowego. Gdy do siatki lam-

Py Vi1 doprowadzi sie impuls synchronizujgcy

(krzywa 1 na fig. 2), napiecie siatki wzrasta tak
bardzo, ze zaczyna plyna¢ prad anodowy, a na-
pigcie anody Vi spada (krzywa‘3 na fig. 2). Ten
spadek napiecia zostaje przeniesiony przez kon-
densator C2 na siatke lampy Vs, wskutek czego
maleje prad anodowy iz a jednocze$nie i napie-
cie na oporniku katodowym R4 (krzywa 2).
Powoduje to znowu wzrost pragdu lampy Vi

-1, dalszy spadek pradu lampy Va.

Powstaja w ten sposéb lawinowe przeskoki. .

w warunkach pracy lamp elektronowych, kon-
densator Cgz zostaje naladowany, a siatka lam-
py V2 wykazuje maksymalne napiecie ujemne

" (krzywa 4), blokujace lampe Va. Kondensator Cs

wyladowuje sie nastepnie przez opornik Rg,
a napiecie na siatce wzrasta wyktadniczo. Gdy
napigcie siatki osiggnie warto§¢ E_ przy ktoére)
zaczyna ptynaé prad anodowy, napiecie na opor-
niku R4 zaczyna wzrastaé, wskutek czego prad,
przeplywajacy przez lampe Vi, spada, a wzra-
sta napiecie na anodzie. Zmiana ta powoduje
odblokowanie lampy Vs, co znowu powoduje la-
winowe przeskoki w pierwotnie panujacych wa-
runkach pracy. Jezeli do anody lampy V.
przylaczy sie odpowiedni opornik anodowy Rs,

" uzyskuje sie¢ na tym oporniku wynikowa postaé

impulsu, uwidoczniona na fig. 2 za pomocg
krzywej 5 .

Czas trwania ximpul'su t jest przede wszyst-

kim okre§lany stalg czasu Cz x R3 a czas ti,

podczas ktijrego impuls osigga swoje maksi-
mum (szeroko$¢ eczolowa), jest okre§lany po-
jemnoS$ciami rozproszenia i wzmocnieniem oby-
dwéch lamp elektronowych, jezeli lampy te
rozpatrywaé¢ jako dwustopniowy sprzezony ka-
toda wzmacniacz. Przez skrécenie stalej czasu
C2 x Rz skraca sie impuls tak diugo, dopoki
nie osiggnie si¢ czasu okolo 2ti, przy ktérym
multiwibrator przestaje pracowaé. (

wynalazku w polaczeniu z wyzej

~

Przez dobdér lamp elektronowych, zmniejsze-
nie pcjemno$ci montazowych i pojemnos$ci roz-
proszenia oraz przez wprowadzenie do oporni-
kéw ancdowych obydwéch lamp diawikow ko-
rygujacych mozna skraca¢ czas trwania impul-
sow tak, jak przy wiZmacniaczach szerokowste-
gowych. Dalsze ulepszenie mozna osiggnaé
przez wlaczenie ukladu wtérnika katodowego
do wyjécia multiwibratora (do‘ anody lampy V)
w celu zmniejszenia réwnoleglej pojemnosci ob-
cigzenia. Dzigki tym S$rodkom mozna uzyskaé
impulsy o czasie trwania t2 = 0,1 mikrosekun-
dy. Lampg elektronowsg V2 jest w tym przypad-
ku pentoda o stromej charakterystyce (fig. 3,
krzywe a, b, c). _ T

Znaczne skrécenie czasu ftrwania ti, a tym
samym réwniez i czasu trwania t impulsu, uzy-
skuje si¢ wedlug wynalazku przez wprowadze-

. nie dalszego dodatniego i zaleznego od czesto-

tliwosci, sprzezenia dla najwyzszych czesto-
tliwosci, wskutek czego istniejgce dodatnie
sprzezenie zostaje uzupelnione wspdélnym opor-
nikiem katodewym. Dzieki temu podwyzsza sie.
wzmocnienie wyiszyc'h czestotliwo$ei  drgan
korica pasma, ktére normalnie sg mniej wzmac-
niane niz czestotliwosci nizsze, tak ze pasmo
czestotliwo$ei zostaje rozszerzone. Czotowa sze-
roko§¢ ti zostaje skrécona, wskutek czego row-
niez i czas trwania t moze by¢ skrécony. Osig-
ga sie to przez wlaczenie miedzy anodg i siat-
ka lampy Vi malego kondensatora Csz (fig. 4).
Warto§¢ kondensatora C3 dobiera sie tak, ze
przenosi on jedynie najwyzsze czestotliwosci
przebiegu wyjSciowego, przy czym warto$é ta
jest rzedu pojemnosci rozproszenia i wynosi oko-
1o 1—20 pF. Przy zbyt duzej warto$ci konden-
satora Cs monostabilny = multiwibrator statby
sie niestabilnym i drgalby ustawicznie. Sprze- -
zenie pojemnosSciowe mozna tez zastgpié sprze-
zeniem indukecyjnym, np. indukcyjno$cig prze-
ciwng miedzy dlawikami korekcyjnymi Li i Le,
dzigki czemu uzyskuje si¢ podobne wyniki.

Stosujac dodatnie sprzezenie zwrotne wedtug
podanymi
ulepszeniami mozna uzyskiwaé impulsy o czasie’
trwania 0,020 mikrosekundy (20.10-® sekund)
jak to wynika z fig. 3 i 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania krétkich impulséw elek-
trycznych, znamienny tym, ze w monostabil-
nym multiwibratorze, sprzezonym katoda,
wprowadza sig¢ dla néjwyiszych czestotliwo-



§ci dodatnie sprzezenie zwrotne, zalezne od
czestotliwosci.

. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wielko$é dodatniego sprzezenia zwrotnego
ustala sie tak, iz catkowite wzmocnienie
w uktadzie wzmacniajacym multiwibratora,

sprzezonego katoda, jest przy czestotliwo--

$ciach najwyzszych, przy ktoérych dziata do-
datnie sprzezenie zwrotne, takie samo, jak
przy czestotliwo$ciach nizszych (fig. 1), przy
czym oporno$¢ - czlonu sprzegajacego, stano-
wigcego sprzezenie zwrotne, jest tego same-
go rzedu wielkoSci, jak opornos¢ pojemno-
" $ci rozproszenia ukladu.

. Generator do wytwarzania kroétkich impul—

s6w elektrycznych sposobem wedlug zastrz.

1 i 2, znamienny tym, zZe posiada kondensa-
tor (C3) o matej pojemnoSci, za pomocag kt6-
rego uskwiecznia sie sprzezenie zwrotne.

. Generator do wytwarzania kroétkich impul-
'sow elektrycznych sposobem wedlug zastrz.
1 i 2, znamienny tym, ze sprzezenie zwrotne
uskutecznia sie za pomocg indukecyjnosci, np.
wzajemne indukcyjnosci cewek korygujacych
(L1, Lg).

5. Generator wedlug zastrz. 3, znamienny tym,

ze dodatnie sprzezenie zwrotne uzyskuje sie
przez wlaczenie kondensatora (Cs) miedzy
siatke pierwszej lampy elektronowej (Vi)
a anode drugiej lampy elektronowej (V2)
multiwibratora sprzezonego katodg.
Generator wedtug zastrz. 4 i 5, znamienny
tym, ze cewki korygujace (L1, 'L2) sa wlaczo-
ne w obwéd pradu anodowego opornika
(R5), tak jak w wzmacniaczach szerokowste-
gowych.

. Generator wedlug zastrz. 3 — 6, znamienny

tym, ze wyjScie impulséw, tzn. anoda drugiej
lampy elektronowej (Vs) sprzezonego katoda
multiwibratora, jest przylgczone do siatki
nastepujacego po nim ukladu wtérnika ka-
todowego (V3), a to w celu uzyskiwania ma-
lej pojemnosci obcigzenia.

Tesla, narodni podnik
Miroslav Slezak
Pavel Smoranc
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