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Siloutmatningssystem.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer et siloutmatnings-
system omfattende skyveelementer anordnet fram- og tilbakebevege-
lig ved siloens bunn for framfgring av silomasse til en i en renne
anordnet utmatningsskrue for viderefgring til siloutmatningsépningen,
hvilke skyveelementer har en langsideflate som star. tilnarmet vinkel-
rett pé& silobunnen og en motsatt beliggende langsideflate som danner
en spiss vinkel med silobunnen, og hvor et antall skyveelementer er
stivt sammenbunnet med innbyrdes avstand ved hjelp av minst en stang
forskyvbart anordnet i en fgring ved silobunnen og som kan beveges
aksialt fram- og tilbake ved hjelp av en drivinnretning.

Et flertall av de hittil kjente og brukte siloutmat-
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ingssystemer hvor det nyttes roterende armer eller fram- og tilbake-
géende skrape- eller skyveelementer, for transport av silomaterialet
til en renne med utmatningsskrue, besitter den ulempe at silo-
materialet til dels blir sammentrykket av den roterende arm under
dennes rotasjon og lgsrivning av massen, eller i forbindelse med
fram~ og tilbakegéende skyveelementer, blir transportert i en ret-
ning og blir stuket opp mot f.eks. siloveggen slik at denne blir
utsatt for et meget stort trykk som faktisk kan bevirke at silo-
veggen sprenges. Dette gjelder spesielt hvis det ikke forefinnes
overvékningsinnretninger som styrer samvirke mellom utmatnings-
skruens utmatningskapasitet og skyveelementenes framfgringskapasitet
til utmatningsskruen, slik at det framfgres mer masse mot utmatnings-
skruenes renne enn utmatningsskruen er istand til & mate ut. Derved
vil presset pd siloens vegg ved rennen kunne bli s& stort at den
sprenges som ovenfor nevnt. Det samme kan selvsagt skje i tilfelle
siloen er utstyrt med overvakningsutstyr som eventuelt svikter.

Et spesielt siloutmatningssystem hvor ovenstéende
ulempe kan tenkes & oppstd, er av den innledningsvis nevnte type,
hvor skyveelementene ved hjelp av forskyvningsstenger beveges fram-
og tilbake i retning tilnmrmet vinkelrett mot rennen med utmatnings-
skruen. En silo hvor et slikt utmatningssystem nyttes vil som regel
vare hygget slik at rennen med utmatningsskrue ligger langs med en
silovegg mens forskyvningsstengene med skyveelementer blir drevet
av nevnte trykkmotorer som er anordnet ved eller utenfor den mot-
satbe 3ilovegg. Herved vil silcomassen ved skyveelementenes fram- og
tilbakegdende bevegelse bli transportert mot rennen og bli presset
mot siloveggen ifall utmatningsskruen ikke har tilstrekkelig stor
utmatningskapasitet eller det er et misforhold mellom frammatnings-
hastigheten og utmatningshastigheten for silomassen.

Et viktigere problem er at stgrrelsen pad siloer hvor
ovennevnte system nyttes vil vare begrenset idet man ngdig benytter
utmatningsskruer med stgrre lengder enn 6 m samt at lengden pd for-
skyvningsstengene med skyveelementene helst ikke bgr overstige ca.
12 m, idet forskyvningsstengene til tross for at de er anordnet i
fgringer i silobunnen, har en tendens til & bgye seg opp under de
store trykkrefter som utgves pd stangen under framfgringsslaget.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & tilveie-
bringe et siloutmatningssystem hvor den fgrstnevnte uelmpe med
opphopning av silomasse ved siloveggen slik at denne kan sprenges,
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unngds, samt videre & tilveiebringe et siloutmatningssystem hvor
lengdene pd forskyvningsstengene ikke er begrenset til de oven-
nevnte 12 m lengder samt at siloens grunn¥late ogsd kan gkes ved
& anordne forskyvningsstengene med forskyvningselementer parallelt
med hverandre og parallelt med rennen med utmatningsskruen pa
hver side av denne slik at siloens lengde i retning vinkelrett pa
utmatningsskruens lengde, kan gjgres meget stor.,

' Dette er ifglge oppfinnelsen oppnaddd ved at skyve-
elementene er anordnet skratt i forhold til forskyvningsstangen som
er anordnet tilnzrmet parallelt med utmatningsskruens lengdeakse,
samt at rennen med utmatningsskruen er anordnet mellom to parallelle
forskyvningsstenger med skyveelementer, idet det er anordnet driv-
innretninger for fram- og tilbakebevegelse av forskyvningsstengene
samt at skyveelementenes langsideflater som stdr tilnmrmet vinkel-
rette pd silobunnen d.v.s. skyveflatene, er slik orientert pad skyve-
elementene at silomassen ved skyveelementenes fram~ og tilbakebeveg-
else blir meddelt en sideveis bevegelseskomponent som forskyver det
nedre skikt av silomassen henimot rennen med utmatningsskruen.

Det karakteristiske ved oppfinnelsen vil framgd av de
etterfglgende krav og oppfinnelsen vil bli n&rmere beskrevet ved
henvisning til tegningen som skjematisk viser noen utfgrelsesformer
og detaljer ved oppfinnelsen.

P4 tegningen viser:

Fig. 1 i perspektiv siloutmatningsutstyret montert pé
en silobunn hvor siloveggene er fjernet for klarhets skyld,

Fig. 2 viser en silo sett rett ovenfra i delvis snitt
og med samme utstyr som i fig. 1,

Fig, 3 viser siloen i fig. 2 i tverrsnitt,

Fig. 4 viser hvordan en silo som f.eks. vist 1 fig. 2
kan utvides i retning vinkelrett pd utmatningsskruens lengdeakse,

Fig. 5 viser forskyvningsstang med forskyvningselementer
i detalj, og

Fig. 6 viser et tverrsnitt av samme anordnet ved silo-
bunnen.

Fig. 1 viser en silobunn 1 med siloveggene fjernet
forsynt'med renne 2 for en utmatningsskrue 3 som drives av en motor
4 som vist i fig. 2 hvor ogsé& en utmatningsdpning 5 er vist. I silo-
bunnen 1 er det videre anordnet fgringsspor 6 p& hver side av og
parallelt med rennen 2 for forskyvningsstenger 7 pd hvilke skyve-
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elementer 8 er fast montert med innbyrdes avstand og skrdstillet
i forhold til forskyvningsstengene 7 som er glidbart anordnet i
nevnte spor 6 og som kan beveges fram og tilbake med stor kraft
ved hjelp av hydrauliske motorer 9 som vist i1 fig. 2. Trykkmotorene
9 er fortrinnsvis anbragt i aksial flukt med forskyvningsstengene
7 for & fa gunstigst mulig kraftoverfgring og dette er oppnidd ved
at sporene 6 i silobunnen strekker seg utenfor siloen, slik at trykk-
motorene kan monteres i nevnte sporforlengelser 6'. Skyveelementene
8 er av den innledningsvis nevnte type med en langsgiende sideflate
som stdr tilnermet vinkelrett pd silobunnen og en andre langsglende
sideflate som ligger i spiss vinkel til silobunnen og derved danner
et skrdplan. Under fram- og tilbékef¢ring av skyveelementene ville
disse sdledes 1 en retning pd& grunn av nevnte skréplan forskyves
relativt lett gjennom det underste silomasseskikt uten i vesentlig
grad & forskyve dette, mens de i den motsatte retning vil forskyve
silomasse ved hjelp av den nevnte vertikale sideflate og p& grunn
av skyveelementenes skréstilling vil silomassen samtidig bli med-
delt en tverrglende bevegelse 1 forhold til skyveelementenes beveg-
elsesretning slik at silomassen transporteres mot rennen 2 med ut-
matningsskruen 3. Dette forutsetter selvsagt at de skrdstilte skyve-
elementer er slik orientert med sin vertikale sideflate at denne
vender mot rennen 2 for frambringelse av den gnskede bevegelses-
komponent i silomassen.

Som vist i fig. 1 og 2 er skyveelementene 8 skrdstilt
i motsatt retning av hverandre pa& hver halvpart av forskyvnings-
stengene 7 hvorved oppnéds at silomasse transporteres fra hver av
siloens motstiende vegger mot forskyvningsstangens sentrale parti
samtidig som massen ogsa meddeles en sideveils bevegelse mot rennen
2, Det er sdledes klert at en ved foreliggende utmatningssystem
oppndr & transportere silomassen mot siloens sentrale bunnparti
ved rennen med utmatningsskruen 3 slik at det ikke oppstdr noen
ekstra trykkpdkjenninger pd siloveggene pad grunn av silomasseopp-
hopning mot disse og intet eller minimalt trykk vil bli overfgrt
til siloveggene via silomassen fra skyveelementene som blir drevet
fram og tilbake av de kraftige trykkmotorer 9. For & unngd at
silomasse samler seg og blir liggende stille ved forskyvnings-
stengenes midtparti ndr skyveelementene 8 danner en V-form som
vist i fig. 1 og 2, kan det vare anordnet et skyveelement 8' mellom
de to hosliggende skyveélementer 8 med motsatte skrdstillinger som
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vist med prikkstreket linje i fig. 2. I fig. 3 er det vist et tverr-
snitt gjennom siloen i fig. 2 hvorav framgdr at det underste skikt
av silomassen blir noe sammentrykket under framfgringen mct rennen
2 samt at dette med lavt silomassenivd eventuelt kan bevirke en
liten forhgyning ved silomassens overflate i siloens sentrale parti.

‘ Siloen som vist i fig. 2 og 3 kan etter gnske utvides
bédde i retning pd tvers av utmatningsskruenes lengdeakse og i dennes
lengderetning. Det fgrste tilfelle er vist i fig. 4 hvor det pad hver
side av rennen 2 med utmatningsskruen 3 er anordnet fire forskyv-
ningsstenger ' med skyveelementer 8. Skyveelementene 8 er innbyrdes
likt skrdstilt pd hver av forskyvningsstengene, idet skyveelementene
8 p& hosliggende forskyvningsstenger 7 har motsatt skrdstilling i
forhold til hverandre. Nar samtidig de hosliggende forskyvnings-
stenger blir meddelt en motsattrettet fram- og tilbakeglende be-
vegelse samt at skyveelemetenes vertikale langsg@ende sideflate,
heretter kalt skyveflate 10, er vendt mot rennen 2 vil silomassen
bli transportert fra siloens ender fra det ene sett skyveelementer
8 til det andre p& grunn av den sideveis bevegelse som massen blir
meddelt av skyveelementene og fram til rennen 2 hvorfra den mates
ut ved hjelp av utmatningsskruen 3'gjenn6m utmatningsdpningene5..
Som vist 1 fig. 2 og 4 er deg anordnet trykkmotorer 9 i sporenes
6 forlengelser 6' slik at det kan utgves et samtidig trykk og trekk
i forskyvningsstengene hvorved disse blir lite utsatt for bgynings-
védkjenninger pd grunn av for store trykk-krefter hvorved de ogsé
kan konstrueres vesentlig mindre robuste enn hva tilfellet er ved
de kjente utmatningssystemer av lignende type. Om gnskes kan ogsa
siloen utvides i utmatningsskruens 3 lengderetning idet en da
f.eks. nytter to atskilte utmatningsskruer p& hver 6 m lengde i
aksiell flukt med hverandre samt at forskyvningsstengene 7 forlenges
tilsvarende. Dette vil i praksis si at siloen som vist i fig. 4
far en bredde dobbelt av den viste bredde. Det er heller intet
iveien for & anordne flere utmatningsskruer 3 i renner 2 1 siloens
lengderetning idet en da kun behgver & tilpasse forskyvningselement-
enes sideveis forskyvning av silomassen, slik at silomassen blir
skjgvet fram til de respektive spor 2 som i et slikt tilfelle er
anordnet i silobunnen.

Om gnskes kan skyveelementenes 8 stilling péd forskyv-

ningsstangen 7 ytterligere sikres ved at det ved forskyvnings-
elementenes ender er anordnet bandjern 11 som vist i fig. 5. og 6,
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hvilket samtidig avstiver forskyvningsstangen 7 i vesenﬁlig grad,
idet det derved dannes et gitterverk. Flattjernene 1l kan med for-
del legges ved skyveelementenes & underside slik at de sammen med
eventuelt tilsvarende anbrakte flattjern 12 eller annet hensikts-
messig bandformet materiale anbragt p& silobunnen 1, danner glide-
og understgttelsesflater for skyveelementene 8 for lettere frem-
og tilbakefgring av disse langs med silobunnen. Som vist i fig.6
kan forskyvningsstangen 7 eventuelt fremstilles av to mot hverandre
vendte U-kanaler som er sveiset sammen. Sporet 6 kan med fordel wvz-
re sd romslig at masse trenger ned i dette og legger seg som et smg-
rende glidelag mellom forskyvningsstangen 7 og sporets 6 vegger.
Slaglengden til trykkmotorene 9 og dermed forskyvnings-
stangen 7 og skyvedementene 8 bgr fortrinnsvis vere tilnermet lik
avstanden mellom forskyvningselementene 8, slik at ikke enkelte
partier av silomassens bunnskikt blir liggende stille pa silobunnen,
men hele tiden fér en bevegelse rettet mot rennen 2 med utmatnings-
skruen 3, ’
Patentkrav.
1. Siloutmatningssystem omfattende skyveelementer®“anordnet
frem-og tilbakebevegelig ved siloens bunn for fremfgring av silomas-
se til en i en renne anordnet utmatningsskrue for viderefgring til
siloutmatningsdpningen, hvilke skyveelementer har en langsideflate
som stdr tvilnermet vinkelrett pd silobunnen og en motsatt beliggen-
de langsideflate som danner en spiss vinkel med silobunnen, og hvor
et antall skyveelementer er stivt sammenbundet med innbyrdes avstand
ved hjelp av minst en stang forskyvbart anordnet i en fgring ved si-
lobunnen og som kan beveges aksialt frem og tilbake ved hjelp av en
drivinnretning, k arakterisert ved at skyveelementene
(8) er anordnet skrdtt i forhold til forskyvningsstangen (7) som
igjen er anordnet tilnermet parallelt med utmatningsskruens (3) leng-
deakse, samt at rennen (2) med utmatningsskruen (3) er anordnet mel-
lom to parallelle forskyvningsstenger (7) med skyveelementer (8),
idet skyveelementenes .(8) langsideflater som stdr tilnermet vinkel-
rette pa silobunnen (L), dvs. skyveflatene (10), er slik orientert
pa skyveelementene (8) at silomassen ved skyveelementenes frem-og
tilbakebevegelse-blir meddelt en sideveis bevegelseskomponent som

forskyver det nedre skikt av silomassen henimot rennen (2) med ut-
matningsskruen (3). _
2 Siloutmatningssystem ifglge krav 1, k arak t e r i-
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sert ved at forskyvningsstengenes (7) fgringer utgjgres av

i silobunnen (1) anordnede spor (6).

3. Siloutmatningssystem ifglge krav 1, karakter i -
sert ved at skyveelementene (8) pd en seksjon av forskyv-
ningsstangen (7) er innbyrdes parallelle og motsatt skristilt i
forhold til de innbyrdes parallelle skyveelementer p& en hoslig-
gende seksjon av forskyvningsstangen, og at skyveelementenes sky-
veflater (10) pa& den ene seksjon stir vendt mot skyveelementenes
skyveflater (10) p& den hosliggende seksjon av forskyvningsstangen
(7).

4. Siloutmatningssystem ifglge krav 1, k arakter i-
sert ved at forskyvningsstangen (7) er festet tilnermet midt
pd skyveelementene (8) og at skyveelementenes endepartier pd hver
side av forskyvningsstangen er stivt sammenbundet ved hjelp av flat-
jern (11).

5. o Siloutmatningssfstem ifglge krav 5, karakt er i-
sert ved at flatjernet (11) er anordnet ved skyveelementenes
(8) undersider og er beregnet til & samvirke med pa silobunnen (1)
anordnede glideflater (12) av et hensiktsmessig materiale. )

6. Siloutmatningssystem ifglge krav 1, k ara kt e r i-
sert ved at de skréstilte og fortrinnsvis parallelle skyve-
elementer (8) p& en forskyvningsstang (7) har en motsatt skréstil-
ling i forhold til skrdstillingen til skyveelementene (8) pd en
hosliggende parallell forskyvningsstang (7) som ligger pad samme si-
de av utmatningsskruen.

7. Siloutmatningssystem ifglge krav 1, k a ra kt er i-
s ert ved at forskyvningsstangens (7) slaglengde er tilnzrmet
1lik skyveelementeﬂes (8) innbyrdes senteravstand.

(56) Anfgrte publikasjoner:

Sveitsisk patent nr. 394041 (8le-136)
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