(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) 3&1TH ERR26f£2F5H (2014.2.5)

JP 5406545 B2 2014.2.5

=F 2 ®B2 (11) s
ST R54065455

(P5406545)
(24) BiRE SFRR25511A8H (2013.11.8)

61) Int.Cl.
GO3G 9/097 (2006.01)
GO3G 9/087 (2006.01)
GO03G 909 (2006, 01}
GO03G 908 (2006, 01}

Fl

GO3G 9/08 344
GO3G 9/08 325
GO3G 9/08 361
GO3G 9/08 365

HEREO® 4 (£18 B)

@l HEES 1HE2009-22928 (P2009-22928)  ||(73) 1FFFIEE 596170170

(22) HEER SER21E2A 38 (2009.2.3) towr A I—ElLfay

(65) APAES 15 F2009-187007 (P2009-187007A) XEROX CORPORATION
43) &FB SEER21 8 A 208 (2009. 8. 20) TAVHERE, aFFHy b 068

FERERE ERR245E2A 1R (2012.2.1)

Bl EFEIEERES 12/028, 053

56. /—va—2F, E—F—HRv I
4505, FO—n"—. - FWr1a2— 4

(32) &% B SEEL20F2A 8H (2008.2.8) 5

G3) EEEEERE  KRE WS

(74) 1L A 100075258
#E+T FH W

(74) fR3E A 100096976
#E+LT HH M

(72) 3T T+EL— T YVh—
TAVAERE —~a—3—F% DTFA
A2— aA—ATnwr K547 845

BARRIZA

(54) [RBADEFR] kF—

(570
O

O O o
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

]

gbobooobooooobooboao
ugbooboooooboobdoboboooboboba
oooooooooboooooooooooan

gbooooogoobogobobobooobogobobao

]
O
]
O
O
O
(]
]
O

Oooooo|oooooogQgaoQg
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooo|gdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooDoo|joooooggaoQg
O 0O oo

Ooooooonoooo0ooOoano
Ooooooiooooogog

Oo0oooooooooo|joooooogdg
O 0Ooo0ooo
Y [ o Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

|
O

O
O

O

gooboooooooocoooobooooooboodg

goooocoooboooooboog
oo
ugbdbooboboobooboboobooao

O
O
O
O
O OO
I Ry |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooobooboboboobobobo
oono
ubdobooooobooboboooobobobaa

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



oono

gon

O O

O

godog

(2)

oogd

JP 5406545 B2 2014.2.5

gon

O

OO0 ooooogooogogdg

m
3

Iy e e ey e ) ey ey s < [ 1 [y Iy

Iy e e e e ey e e s

I R A Y O I Y Y |

o

OO0 ooooogoiooogg
OO0 ooooogoioooogodg

e e e e e e e s e [ s e Yy
e s e e B ey e e [
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo oo oD oo o0oo0oo0ooogogooo

Oooo0ooogoiooOgodg

O

gooooao

n Aggregationl]

ooooood

OOoo0ooood

O Oo0oooogdg
Oooooogdg

OO0 ooooogoQgogoooo

O

oono
uon
oood

[ |

[ i R

gooooooao
Oooooooao
single component systemsO
ooo

O

O
g
a

OoooooogogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0ooooogooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao

u
O
u
a

Oooo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0ooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd

4
O
0
O

O Oooo
[ Ry |
O 0O o0
O OO
O OO

O

O

O

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

oooano
oooao

0

O 0Oooo

0
U
u

O
g
a

O
O

O
O

O
O

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Oo0goooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

ooobooooooboocooooao
goooooooooobooooooao

10

20

30

40

50



O O

uond

oogao

uod

O oo ooooggog
O o oo oooogoQgg

O |
O |g

OO oo oo

I |
O 0Oooo
OO o0Oo0oolo

e e e e e ey ey [ Y Iy
s e Ry Iy
e s e e e s e e s Y Y

e s e e s [ ey o o
e e o o

I ) R ) R Ry Ay

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao

[ o R |

[ I R |
[ I R |
[ O R |

O 0o ooio
O 0o ooo;
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd

O d

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

€))

JP 5406545 B2 2014.2.5

oooao
oo0o0oDoOO0O00U0DU0oOo0ooooooooDDOoOoOoooOOg
Oo00o0DoD0oOD0000DO0oo0oooooooDoDoDoOoooog
dooooO0oO0oO0oOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooaoan
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
jooooooooooOoOoOooOoOoooooooooan
O000DD0DD0OD0000000o0Do0oDoDoDoDoDDOoOOoOOoooOg
000000000000 oooooDoDoDDoDOoOoooOog
oo0o0ooDDoODOoOO00D0oDO0o0ooooooDoDoDoOOoOooOod
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
Oo00o0D0D0oOD0000O0oO0ooooooooDOoOoOooOog
oo0ooDDoDoODOoOO000oDOoo0oooooooDoDoDoOoOooood
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
Oo0o00oDDoODO0OO00D0DO0O0ooooooDoDoDoOOoOOoooOog
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
000000000000 oooooDoDoDDoDOoOoooOog
Oo0o00oDDoDoODOo0O000DO0o0ooooooDoDoDoOoooOog
oo0o0o0oDoOO0oO00DU0DOoo0ooooooOoDDOoOoOooOog
Oo00o0D0D0oOD0000O0oO0ooooooooDOoOoOooOog
O000DD0DD0OD0000000o0Do0oDoDoDoDoDDOoOOoOOoooOg
ooo0ooDDoDoODO0oO0o0oO0oOoo0ooooooDoDoDooOoooOod
oo0o0oDoOO0O00U0DU0oOo0ooooooooDDOoOoOoooOOg
Oo00o0oD0oD000ooooooooooDoooog
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
Oo0o0o0oDoDoODO0OO00oU0oO0oo0ooooooooDoDOoOoOoooOg
Oo0o00oDDoDoODOo0O000DO0o0ooooooDoDoDoOoooOog
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
oo0o0o0o0ooO0o00o0oOoo0ooooooooDoOoOooOog
O000DD0DD0OD0000000o0Do0oDoDoDoDoDDOoOOoOOoooOg
Oo0o00oDDoDoODOo0O000DO0o0ooooooDoDoDoOoooOog
Oo0o00DoODO0O00D0DO0oO0ooDooooDoDDoDOoOoOoooOg
oo0o0oDoOO0O00U0DU0oOo0ooooooooDDOoOoOoooOOg
000000000000 00A0polymer-ionic complex
Oo000DDoODO0oD0000o0oooooooDoDoooood
oo00o0DoOO000oU0oUoo0ooooooooDoDOoOoOoooOg

10

20

30

40

50



e e ey e Y Iy
s R [y ey [ [ Iy

ey A

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OO0 oDooogog|oooDoooggdgogoao
Oooooog|omoooooogoggooao
Oooooo|omoooooogooao
Ooooooioooooogooao
OoDoooogog|ioooooogoggogooao
Oooooo|iooooooogogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oooo4dgooooogodgogoao
Ooooooo0ooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
OooooooooooogoOooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4dgooooogogdgogooao
Ooooooo0ooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
OoooooooooooQgooao
Ooooooogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OoDoDooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao
OoDoooo4gogoooojogogooao
Ooooooo0oooojogooao
Ooooocoooooojogooao
OO0 oooo4dgoooo|jogogooao
Oooooo4ooooojogooao
Ooooocoooooojogooao
Ooooooooooo|joogooao
Oooooo4gogoooojogooao
Ooooooo0oooojogooao
O0Ooo0oooao I:I|I:l OoOoo0ooodgdg

OOooooooooooo4o0ooDooo oo oooogogg
OoOooooo4ooooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooooooooooooooogdg

Ooooogogaog

OoOoooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooogogaog
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooQgoogoao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
OooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

Oooooogogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogao

OoooooQogogao

OoooooOooOgoano

Ooooogogaog

OoooooQgogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

Oooooogogao

OoooooQgoogoao

~
N
A

OoooooOooOgano

Ooooogogao

OoooooQgogoao

Oooo0oooOoogoao

Ooooogogaog

OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

Oooooogogoao

OoooooOoogao

Oooooogooodg

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP 5406545 B2 2014.2.5

Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OooOoo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OooOoo0oooOoogoano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

Ooooooodgooao

O 0Oooo

Ooooooooooooooogogoogao
OoooOooooooooooooo0ogoao

OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

Oo0oooooooooooooooooogod

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod

O
O
O
OJ
O
O
O

O

OO0Oo0ooodg
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

)

O

O
O

JP 5406545 B2 2014.2.5

go

O
O

O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

co-surfactant
ooooDag
oogano

g
g
U

g
a
u

a
u

g
u

O

O

O

10

20

30

40

50



(6) JP 5406545 B2 2014.2.5

00
oo 000000000 O0DOD0OODOdDBrookhaven nanosize particle analy
zerDOOODODODDOOODODDOODOODDOODOODODDODODOODOODOODODDDODOOOD
oooo0oDoDoODOoOO000oO0oo0ooooOooDDoDDODO0DO00DO0O0OooDoDoODoOoDoODoODDOoDOOoDOoOg
ocoooooao

oooooao

oo0o0oo0DoDDoDOoOO00o0oO0oo0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0O0o0ooDoDoDoDoODDoODOoOooOog

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooboooooobooocooooboobooo
oooooao
gboooad
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobobobobooognn
gbooood
gooo
R1 O O
HzCi—C—O+RZ—ﬂ—O+M—!—OH
11

I

Q)
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooobooooobooooboooooao
gboooog
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooooboooooboooobobooooobooo
oooboooooboooooboooooao
gbooood
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
goobOooooooocoooobooboooobooooobOoooobooOoooboon
gboooog
gbooooaoan
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
gobooboooooogobgoboboboooobobobobobooooboobuobobao
gboobooooobooboobobobooooboobao
ugboogood
oooooao
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboogooobooboobobooboooobuobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooboooooooboobobobooooboobooboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboooooooobogobobobooooboobooboboobooooobobobao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobboooobooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gbobooooobooboboboobooboobaoanb
O ooo
g goo



== [ e e e e e e e e e e e e e s e e e e s e e e e s Y i [

OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo

OO0 oo0oooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
I s [y |

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

OO oo

O 0Oooo

O

a
u
O
g
a
O
g
g
u
O
a
a
O
O
0
O
O
O

OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogogoooao

Oooo0oooogoo

OO0 oDooo0oUoooDoogogogoooao
OO0 oooooo0ooooogogogoooaog

O

Ooo0oooooo0ooooogogooooo

OoOoo0ooood

O

Ooooooooooooooooooaoo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooooo

O
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OOoo0oooao

O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

I Ry |

O

O Oo0oooo

OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

Johnson
oooo
icall 00000000 O0ODOODOOOBaker Petrolite Corporationd OO0 OO0 OD0OO
oo00op0oDoODO0O0000O0ooooooODDODO0D0oDU0DU0O0Ooo0DoDoDoOooDoODDODOoOOooOoOg

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O
O

O d
[ |

[ Ry |
[ B Ry |
O 0Oooo

O

[ Ry |
I I Ry |
[ R |
[ Ry |
I Ry |
O OO
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
od
D

O 0Oo0oo0ooao

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

[ Ry |
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

iversey,

O 0Ooo0ooo

O

iInc0000O0O0O0O0DOOCO0OO0O0DOOO0OO0O0DODOO0OO0OO0
Ooo00DDoDO0o00O0oO0ooooooODOO00O0OOoAlLied Che

O O0Oogoaog

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

P

O 0Ooo0ooo

I I Ry |
B |
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

o R |
O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

I o [y

|

o R |
B R |
O O0ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

JP 5406545 B2 2014.2.5

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

I ey e ey e e e ey e e e sy s s [

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oD oo oo oo oD oo oo ooooQgg

O O ogo

O 0ooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

C))

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Ooogo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

JP 5406545 B2 2014.2.5

gooooooooao

O

ooooooooao
ooooooooao
sodium sulfonated
oooooooogao

I Y o [
I [ i [
O Oooo
O 0o oo
O O oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

00000000 oooooao
000000000 ooooao
alkali metal hydroxidesO O

000000000 ooooao
0000000000 O0o0Oo0oOo

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo

O
O
O
O

O
O
O
O

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

€))

O O
O O
O O

O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

|

O

O

Oooo0ooOoogano

I [ I [

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oooao

JP 5406545 B2 2014.2.5

O
O

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O

I [ o [

O Ooo0oooao

obooooogan

O

O 0o oo

O Ooo0oooao

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

I [ o [

O Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

I [ o [

O Ooo0oooao

O O oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



(10) JP 5406545 B2 2014.2.5

coooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
D000O000O000000000000000000000000000000000
000O0000000000000000000000000000000000000
goooooboboob bbbt ooooooobooboboboobooo
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
000000000000
ogooooao
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
D000O000000000000000000000000000000000000
0go0oooooooobob o000 oooooDooDooDbobooobooao 10
gooooooboobb oo oooooooboobobboobod
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
D000O000O000O00000000000
ogooooao
vbdoooooooooooooooooodgoodoodgoodgooooooonodd
D000O000O000000000000000000000000000000000
0o0oooooooobobo o000 oooooDooDooboboooobooad
gooooooboobb oo oooooooDooobboobood
D000O0000000000000000
Dooooo 20
goooooooobb oo oooooooooobboobod
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
D000O000O000000000000000000000000000000000
goooooooobb bbb oo uooooooooobao
gooooao
gooo
COOH COOH
OH OH
+  (CHO)
«|-cH, CH, | 30
zZnCl, o
COOH CO0—Zn—o0c.
OH o’

—-cH, CHyf—FCH, CHy 1

oooobooooooboooooboooooooboooooboooobobooooobooo 40
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
goobooooooooooooboooooboooooooooooDo

oooooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
ooooooooooboooooobooogoooobooooobooOooobooooo

oooooo



gooao

OOoooooo0ooooooo0 o oDoDoooooDoDooogogoooao
Ooo0oooooooooooo oo ooooooDoDoooogogoooao
OO0 0oDo0ooU0gU0ooDoDooUg oD UoDoDoDoUUUoUooDooogoggogogoooao
OOo0oooooooooooo oo oDoooooDoDooogoggoooao
Ooooooo0ooDooooo o oDooooooDoDooogogoooao

Ooooooooooooooooooooooooogooao

O Ooo0oooao
O Ooooao

=

NS

N

/7 N\
H,C CH,C¢H,SO,-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

Oooooogoggogao
Ooooooogogoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OoOQgogoo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0oo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0oooggogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooooogogogao
Oo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoo0oooggogao

1)

O

JP 5406545 B2 2014.2.5

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooogogogooao

Q
=3
=~ O
-
o)

Ooooooo4oooooo0o4o0osoDoo0 oo oDoDoooooDooogogoaog

OoooooooooooQgoao
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg

OoOoo0oooao
I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooocooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
Ooo0ooooooogog-g

cC oD oo oOoooOoooodg

O

C n

O
OJ
e e e e e e e O e oy Y A Y A e s o Y o [

Ooooooooooooogoogoao
OO0 Do ooogogogooooogdg
Oo0oDoooooooooogoQgogoo
OOooooooooooooogooao

oo
enhancer
oono

OooooooooooQgoao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Oooo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

o= Oooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
o= Oo0oo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
oo oo

(12)

JP 5406545 B2 2014.2.5

O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
Ooo*T Odo

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

colo

O

10

20

30

40

50



e [ s R Iy
s s e e e e e e e e e s Y Y
e s e ) e e s e ) e s Y Y

e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogogoooao

[ s s e e
OoooooQgoooao

O
O
O

terialOd
oooao
oooao

O
O

O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogdQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoOooooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogodg
O oooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
OO0 ooooogod
O Oo0ooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

(13)

gono

OoOoo0o0oooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOo0Dooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

|

JP 5406545 B2 2014.2.5

O
O

O
O

obooooogan

O

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
OoOoo0ooood

O

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

0

O

O

O

O
O
O

O

O

electroscopic
oooooooo
oooooooo
ocooooooog

ma

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
OoOo0oooooooooooUoDoDooo0>wWoDooo4ooooooo oo oDooUoo oo oDoooooooDooogogooao

e [ [ [ Iy

Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao

oo oooooogg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oo©wod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O
g
a

seed particleD 000 0DO0DOOOODOODOO

(14)

O
g
g

O
g
g

O
g
a

O
g
g

O
g
t

O
g
a

O
g
g

JP 5406545 B2 2014.2.5

OJ
O
O
O
O
O
O

[ Ry |
O O o0
[ Ry |
O 0o o

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
ooooao

ChemicalO
ooooag

o
ao
OO

oboood
ugboood
ooooao

OO
OO0

ooooao
ooooano

O

OJ
O
O
O
O
O
O

O

0
O

O

O

O

goo
gboooobooboobaoba

O

O

O

goo

oooooOooooboooooooobocooooao
oooooODooooooooooooboooooao
oooooOooooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao

10

20

30

40



(15) JP 5406545 B2 2014.2.5

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

Joooooooooogooood
Sun Chemicals Co.0 0O OO OOO

ooooDoooooDoooooood
ooooo ooooooooao
goooo ooooooooao
ooooo ooooooooao

O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo

O OO

O O O

O OO

[ [ I |

O

O
O Oo0gooo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ey e e e o e s e |
OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao
e s s e e e e e e s e o |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B

0oo
0000000000000 000O0OOO0O0OD Hoeganaes Corporationd O
oooooDoDoOOoOoooo0ooooooDDODpO0OO0O00DOoDOo0OoOooOOoOoODOOn
OO0O00paint shakingd OO OO0 QOQOO0OO0ODO0ODODODOO0DO0DOOOOOODOO
oooooooOO0oO0oO0ooO0oooooooDoDoDOooo0ooOoooooooooOoaon
oooo0ooDoDoOO0o0o0oo0DO0o0ooooDoODDoDOoDOoOoo0oDOoo0ooooooOaOn
oooooDoDoOOoOoO0ooOooooooODODDoODOoDOoDO0ooDOoOooooooooOaOn
ooooooOOoOOoO0oO0oO0oO0OoooooOooODDODOoDOoOoU0oUoDOoOoooooooDOoOO
00 0000000000000 o0o0oDo0D0Do0o0ooo0oooDooDoDoDoooog
Faraday Cage blow off apparatusO0 0 OO0 OO0 O0O0O
oooooao
ocooooao
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0DoDDoDOo0OO0pO0O0O0O0OO0O0OO0OODODDDOODODO0DODODODODODODODODDODDOODODOOO
oooooDoOOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDODDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoODODDDODOOoDOoDOOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0ooDoDOoOO00oD0DO0oOoooooooDooDoOoOOoOoo
oooooao
oooo
BERM, 5 10 30 60
K3, PEEATEE (1 C/g) ]23.08 25. 88 27. 58
Lt EEaER (1C/g) [ 24.47 27.07 32. 47
ocooooao

gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao

10

20

30

40

50



OOoooooooooooUo0ooooooo0ooDoDoooooooaog
Ooooooooooooo0ooooo o ooDoooooooao
e A s e e e e e I B
Oo0ooooooooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooooooao

OOooooggdg
OooooogQgoQg
OoooooogodgQd
Ooooogogdg
OooooogogQg
OooooogQgaQg
I sy |
OooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooogodgaQ
Oooooggdg
OoooooggQg
Ooo0ooogdgQg
I sy |
OoooooggoQg
OooooogdgQg
OoOoo0oooogodgao
OOooooggdg
OooooogoQgQg

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
T T O4dOgoao
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
OO Ooo0ooog
OOoooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOooT= o0

(16)

O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOooo<Todg

OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod

|

|

JP 5406545 B2 2014.2.5

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o

OooOoooox
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

10

20



17 JP 5406545 B2 2014.2.5

oooao
<4 BETE XN RAEN
o V2 =
g_ 30
- 08
w - /
pon 24 p —— WM, uCig [
22 —-— EEHI2, pCig [
20 ] ; T
0 20 40 60 80



(18) JP 5406545 B2 2014.2.5

gbooooogooan

(72000 000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000

(72000 000000
0000000000000000000000000000000000000

gog gogog

(6) 0000 DOOoOOoOoooooooooboboooooooo

G8Yyoooooodant.Cl.odon)
gboboooooooooan



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

